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一
般
に
科
学
を
論
ず
る
場
合
、
往
々
に
し
て
そ
の
研
究
対
象
が
何
で
あ
り
、
そ
れ
に
つ
い
て
ど
こ
ま
で
わ
か
っ
た
の
か
と
い
う
点
だ
け



に
的
が
絞
ら
れ
て
し
ま
う
こ
と
が
多
い
。
し
か
し
、
科
学
が
科
学
と
し
て
成
り
立
つ
に
は
、
そ
の
研
究
方
法
の
あ
り
方
が
大
き
な
役
割
を
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果
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あ
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。
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研
究
方
法
と
は
、
研
究
対
象
を
可
能
な
限
り
正
確
に
究
明
す
る
よ
う
考
案
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
、
そ
の
積
み
重
ね
に
よ
っ
て
各
科
学
に

固
有
の
方
法
が
確
立
さ
れ
て
い
く
。
そ
の
意
味
で
は
、
方
法
は
対
象
に
強
く
規
制
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

　
と
こ
ろ
が
、
科
学
の
発
展
が
あ
る
段
階
に
達
す
る
と
、
確
立
さ
れ
た
方
法
を
適
用
し
や
す
い
問
題
が
、
研
究
対
象
に
選
ば
れ
る
と
い
う

今
と
は
逆
の
傾
向
も
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
。
つ
ま
り
、
研
究
方
法
に
よ
っ
て
特
徴
づ
け
ら
れ
る
方
向
に
沿
っ
て
科
学
が
進
ん
で
行
き
、

方
法
が
対
象
を
規
制
す
る
と
い
う
側
面
も
現
わ
れ
て
く
る
。
こ
の
傾
向
は
、
社
会
科
学
よ
り
も
自
然
科
学
に
よ
り
多
く
見
ら
れ
る
。

　
し
た
が
っ
て
、
社
会
科
学
が
人
間
社
会
を
、
自
然
科
学
が
自
然
界
を
対
象
と
す
る
違
い
は
い
う
ま
で
も
な
い
が
、
両
者
が
用
い
る
方
法

の
違
い
、
さ
ら
に
そ
の
方
法
の
位
置
づ
け
に
も
顕
著
な
差
異
が
存
在
す
る
こ
と
を
認
識
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
特
に
、
ひ
と
つ
の
テ
ー
マ
に
つ
い
て
多
方
面
か
ら
接
近
を
試
み
、
総
合
的
に
問
題
を
考
え
る
学
際
研
究
の
重
要
さ
が
注
目
さ
れ
て
い
る

現
在
、
対
象
に
よ
る
の
で
は
な
く
、
方
法
の
あ
り
方
に
よ
っ
て
個
々
の
科
学
を
眺
め
る
こ
と
も
必
要
に
な
ろ
う
。

　
さ
て
、
本
稿
で
と
り
あ
げ
る
物
理
学
は
、
自
然
科
学
の
中
で
も
、
実
験
と
理
論
と
い
う
二
つ
の
確
立
し
た
方
法
を
有
す
る
学
問
で
あ

る
。
そ
し
て
、
実
験
と
理
論
に
携
わ
る
研
究
者
の
問
に
は
、
す
で
に
十
九
世
紀
の
中
葉
か
ら
完
全
な
分
業
制
が
し
か
れ
て
い
る
。
こ
の
よ

う
な
特
徴
は
、
物
理
学
に
隣
接
し
た
一
部
の
分
野
（
物
理
化
学
な
ど
）
を
別
に
す
れ
ば
、
物
理
学
だ
け
に
固
有
の
も
の
で
あ
ろ
う
。

　
そ
こ
で
、
こ
の
二
つ
の
方
法
の
う
ち
か
ら
、
ま
ず
実
験
に
着
目
し
、
そ
れ
が
物
理
学
の
自
然
認
識
に
お
い
て
果
た
す
役
割
を
考
察
す
る

こ
と
に
す
る
。
そ
し
て
、
研
究
方
法
の
確
立
と
い
う
面
か
ら
、
物
理
学
の
基
本
的
性
質
を
浮
き
彫
り
に
し
た
い
。



二
　
物
理
学
と
実
験

物理学の研究方法

　
実
験
と
は
、
装
置
を
用
い
て
自
然
に
接
近
す
る
人
間
の
巧
み
な
創
意
工
夫
と
い
え
る
。
こ
の
と
き
、
な
ま
の
自
然
を
丸
ご
と
把
握
す
る

の
で
は
な
く
、
知
り
た
い
本
質
だ
け
が
抽
出
で
き
る
よ
う
な
状
況
を
設
定
し
、
副
次
的
な
要
因
を
除
外
し
な
け
れ
ぽ
な
ら
な
い
。
つ
ま
り
、

自
然
に
手
を
加
え
て
、
一
種
の
理
想
化
、
単
純
化
の
操
作
を
試
み
る
わ
け
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
条
件
を
満
し
て
初
め
て
、
科
学
の
方
法

と
成
り
得
る
の
で
あ
る
。

　
そ
こ
で
、
抽
象
的
な
一
般
論
に
陥
い
る
の
を
避
け
る
た
め
、
本
章
で
は
五
つ
の
具
体
例
（
ガ
リ
レ
オ
の
落
体
の
実
験
、
マ
イ
ケ
ル
ソ
ン

・
モ
ー
レ
ー
の
実
験
、
α
粒
子
の
散
乱
実
験
、
重
水
素
の
里
馬
実
験
、
計
算
機
実
験
）
を
選
び
、
い
ま
述
べ
た
条
件
が
ど
の
よ
う
に
具
現

さ
れ
る
の
か
を
検
討
し
て
い
く
こ
と
に
す
る
。

　
　
　
　
　
（
一
）
　
ガ
リ
レ
オ
の
落
体
の
実
験

　
人
間
の
諸
々
の
知
的
営
為
の
中
に
、
自
然
科
学
と
呼
べ
る
形
態
が
固
ま
っ
た
の
は
、
十
七
世
紀
の
ケ
プ
ラ
ー
、
ガ
リ
レ
オ
を
境
に
し
て

　
　
（
1
）

で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
彼
ら
を
最
初
の
自
然
科
学
者
と
呼
ぶ
こ
と
が
で
き
る
で
あ
ろ
う
（
も
っ
と
も
当
時
は
ま
だ
科
学
者
と
い
う
こ
と

　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
）

ぼ
は
存
在
し
な
か
っ
た
が
）
。

　
ケ
プ
ラ
ー
は
、
惑
星
の
運
行
に
関
す
る
膨
大
な
観
測
デ
ー
タ
を
数
学
に
よ
っ
て
解
析
し
、
そ
こ
か
ら
三
つ
の
基
本
的
な
自
然
法
則
を
発

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
餅

回
し
た
。



　
一
方
、
ガ
リ
レ
オ
は
、
広
く
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
た
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
の
落
下
運
動
に
関
す
る
説
を
覆
し
、
巧
妙
な
実
験
に
よ
っ
て
落

体
の
法
則
を
導
出
し
た
。
同
じ
自
然
現
象
の
認
識
と
い
っ
て
も
、
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
は
単
に
思
弁
的
な
解
釈
を
行
っ
た
に
過
ぎ
な
い
。
こ

れ
に
対
し
、
ガ
リ
レ
オ
は
、
定
量
的
な
測
定
に
よ
っ
て
自
然
を
と
ら
え
よ
う
と
し
た
の
で
あ
る
。
こ
こ
で
、
物
体
の
落
下
運
動
に
関
す
る

ガ
リ
レ
オ
の
仮
説
と
そ
れ
を
実
証
す
る
た
め
に
行
っ
た
実
験
方
法
に
つ
い
て
述
べ
て
お
こ
う
。

　
彼
は
ま
ず
、
　
「
自
由
落
下
（
初
速
度
ゼ
ロ
の
落
下
運
動
）
す
る
物
体
の
速
度
は
、
落
下
時
間
に
比
例
し
て
増
加
す
る
」
と
い
う
仮
説
を

も
う
け
想
膨
し
か
し
、
こ
の
仮
説
を
直
接
実
験
に
か
け
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
。
速
度
は
時
々
刻
々
変
化
す
る
量
で
あ
る
た
め
、
測
定

の
対
象
と
し
て
は
取
り
扱
い
に
く
い
か
ら
で
あ
る
。
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4
）

　
そ
こ
で
ガ
リ
レ
オ
は
、
こ
の
仮
説
を
「
落
下
距
離
は
落
下
時
間
の
二
乗
に
比
例
す
る
」
と
い
う
形
に
書
き
直
し
た
。
つ
ま
り
、
距
離
と

時
間
の
測
定
に
よ
っ
て
落
下
運
動
を
調
べ
よ
う
と
し
た
わ
け
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
）

　
測
定
は
、
ダ
ン
ネ
マ
ン
『
大
自
然
科
学
史
』
に
よ
る
と
次
の
よ
う
に
し
て
行
わ
れ
た
。

168

ガ
リ
レ
オ
は
・
±
三
ル
年
長
さ
の
板
に
・
半
イ
ン
チ
幅
の
溝
を
つ
く
・
た
。
そ
の
溝
は
真
・
す
ぐ
に
引
か
れ
、
そ
の
上
に
非

常
に
滑
ら
か
な
羊
皮
質
が
張
ら
れ
た
。
つ
い
で
板
の
一
方
の
端
を
は
じ
め
は
一
エ
ル
レ
、
つ
ぎ
は
ニ
エ
ル
レ
の
高
さ
に
も
ち
上
げ

た
。
そ
こ
で
ガ
リ
レ
オ
は
、
滑
ら
か
に
磨
い
た
真
ち
ゅ
う
の
球
を
と
っ
て
、
溝
の
上
を
走
ら
せ
、
溝
の
全
長
に
た
い
す
る
落
下
時
間

を
測
定
し
た
。

時
間
の
測
定
に
つ
い
て
は
、
次
の
よ
う
に
書
か
れ
て
い
る
。



　
落
下
時
間
の
い
っ
そ
う
精
密
な
測
定
に
は
、
つ
ぎ
の
装
置
が
役
立
っ
た
。
ま
ず
大
き
な
容
器
に
水
を
み
た
す
。
こ
の
容
器
に
は
底

に
小
さ
な
孔
が
あ
っ
て
、
そ
こ
か
ら
一
条
の
水
が
細
く
流
出
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
。
こ
の
水
柱
は
各
観
察
時
間
ご
と
に
小
さ
な

容
器
の
な
か
へ
っ
ぎ
こ
ま
れ
た
。
こ
の
方
法
で
集
め
ら
れ
た
液
体
量
を
非
常
に
精
密
な
秤
で
は
か
っ
た
。

物理学の研究方法

　
つ
ま
り
ガ
リ
レ
オ
は
、
時
間
を
容
器
の
底
に
あ
け
た
小
玉
か
ら
そ
の
間
に
流
出
す
る
水
の
量
で
置
き
換
え
た
わ
け
で
あ
る
（
も
ち
ろ
ん

両
者
は
比
例
す
る
）
。
お
そ
ら
く
、
板
で
つ
く
っ
た
斜
面
の
途
中
に
出
発
点
か
ら
の
距
離
を
は
か
っ
て
印
を
つ
け
、
そ
こ
を
球
が
通
過
し

た
瞬
間
に
容
器
の
孔
を
ふ
さ
い
で
水
の
流
出
を
止
め
、
落
下
運
動
の
測
定
を
行
っ
た
の
で
あ
ろ
う
。
こ
の
よ
う
に
し
て
、
落
下
距
離
が
落

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
）

下
時
間
の
二
乗
に
比
例
す
る
こ
と
が
証
明
さ
れ
た
。

　
さ
て
、
こ
こ
で
自
然
現
象
に
臨
む
ガ
リ
レ
オ
の
姿
勢
を
分
析
し
て
み
よ
う
。

　
第
一
に
彼
は
、
仮
説
を
そ
の
ま
ま
実
験
に
か
け
た
の
で
は
な
く
、
測
定
し
や
す
い
形
に
焼
き
直
し
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
こ
の
場
合
、
焼

き
直
し
の
仕
方
が
、
元
の
仮
説
を
損
わ
な
い
こ
と
が
必
要
で
あ
る
が
、
そ
れ
は
数
学
に
よ
っ
て
確
め
ら
れ
て
い
る
。
速
度
か
ら
距
離
と
い

う
測
定
可
能
な
物
理
量
へ
の
変
換
が
行
わ
れ
た
わ
け
で
あ
る
。

　
し
か
し
、
こ
れ
だ
け
で
は
ま
だ
不
十
分
で
あ
る
。
ガ
リ
レ
ナ
と
い
う
と
ピ
サ
の
斜
塔
の
落
下
実
験
が
す
ぐ
思
い
浮
ぶ
が
、
こ
の
逸
話
の

真
偽
は
と
も
か
く
、
垂
直
に
物
体
を
落
下
さ
せ
た
の
で
は
速
度
が
大
き
す
ぎ
、
当
時
の
簡
単
な
道
号
ハ
で
落
下
時
間
を
正
確
に
求
め
る
こ
と

は
、
実
際
問
題
と
し
て
不
可
能
だ
っ
た
は
ず
で
あ
る
。
そ
こ
で
、
斜
面
の
利
用
が
意
味
を
持
っ
て
く
る
。
俗
に
「
重
力
を
薄
め
た
」
と
形

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
8
）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一

三
さ
れ
る
が
、
こ
れ
に
よ
っ
て
落
下
速
度
を
十
分
遅
く
し
、
水
時
計
で
も
時
間
が
測
れ
る
よ
う
に
運
動
を
修
正
し
た
わ
け
で
あ
る
。



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
9
）

　
ま
た
、
滑
ら
か
な
斜
面
に
金
属
球
を
こ
ろ
が
し
た
の
は
、
斜
面
の
摩
擦
と
空
気
抵
抗
の
効
果
を
小
さ
く
す
る
た
め
で
あ
る
。
真
空
技
術

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
m

の
な
か
っ
た
当
時
、
ガ
リ
レ
オ
は
滑
ら
か
な
斜
面
と
金
属
球
の
組
合
せ
に
よ
っ
て
、
重
力
の
弱
い
、
真
空
（
に
近
い
）
状
態
を
人
工
的
に

つ
く
り
あ
げ
た
こ
と
に
な
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
多
く
の
要
因
が
複
雑
に
絡
み
合
う
自
然
の
中
か
ら
特
定
の
現
象
を
取
り
出
す
に
は
、
そ
れ
が
鮮
明
に
現
わ
れ
る
よ
う
、

自
然
を
人
為
的
に
変
形
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
こ
に
、
実
験
と
い
う
創
意
工
夫
が
必
要
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。

　
し
た
が
っ
て
、
ガ
リ
レ
オ
の
功
積
は
、
落
体
の
法
則
を
発
見
し
た
こ
と
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
そ
れ
以
上
に
実
験
と
い
う
研
究
方
法
を

明
示
し
た
こ
と
に
あ
る
と
考
え
て
よ
い
。

　
天
体
の
運
行
や
物
体
の
落
下
運
動
か
ら
始
ま
っ
た
物
理
学
は
、
時
代
と
と
も
に
研
究
対
象
が
変
わ
り
、
ま
さ
に
自
然
界
の
諸
現
象
を
扱

う
守
備
範
囲
の
広
い
学
問
に
成
長
し
て
い
る
。
し
か
し
、
対
象
は
変
化
し
て
も
、
首
尾
一
貫
し
て
変
ら
な
い
こ
と
は
、
実
験
と
い
う
有
力

な
方
法
に
支
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
別
の
い
い
方
を
す
れ
ば
、
一
面
と
し
て
実
験
が
適
用
で
き
る
方
向
に
対
象
の
拡
大
が
行
わ
れ

た
の
で
あ
る
。

　
そ
の
意
味
で
ガ
リ
レ
オ
は
、
物
理
学
の
誕
生
を
告
げ
そ
の
発
展
の
き
っ
か
け
を
与
え
た
こ
と
に
な
る
で
あ
ろ
う
。

　
注（
1
）
　
近
代
科
学
は
十
七
世
紀
に
ガ
リ
レ
オ
ら
に
よ
っ
て
突
発
的
に
誕
生
し
た
の
で
は
な
く
、
中
世
の
先
駆
的
業
績
に
負
う
と
こ
ろ
が
大
き
い
こ
と

　
　
が
、
中
世
科
学
史
の
研
究
が
進
む
に
つ
れ
、
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。
い
わ
ゆ
る
歴
史
の
連
続
論
で
あ
る
（
た
と
え
ば
、
伊
東
俊
太
郎
『
近
代
科

　
　
学
の
源
流
』
中
央
公
論
、
終
章
参
照
）
。
落
体
の
実
験
に
し
て
も
、
そ
の
萌
芽
的
研
究
は
す
で
に
存
在
し
た
の
か
も
し
れ
な
い
が
、
自
然
法
則
の

　
　
発
見
と
い
う
水
準
ま
で
実
験
を
推
し
進
め
た
の
は
ガ
リ
レ
オ
が
最
初
で
あ
る
。

（
2
）
　
英
語
で
科
学
者
を
示
す
の
9
0
三
一
警
と
い
う
こ
と
ば
が
使
わ
れ
始
め
た
の
は
、
　
一
八
四
〇
年
ご
ろ
。
そ
れ
ま
で
は
昌
葦
葺
巴
9
一
一
〇
ω
o
嘗
醇



　
　
と
い
う
表
現
が
用
い
ら
れ
て
い
た
（
吉
田
忠
「
科
学
と
社
会
」
・
村
上
陽
一
郎
編
『
科
学
史
の
哲
学
』
朝
倉
書
店
所
収
参
照
）
。
ま
た
、
中
山
茂

　
　
『
歴
史
と
し
て
の
学
問
』
中
央
公
論
、
第
六
章
に
、
西
洋
で
の
「
科
学
」
と
い
う
こ
と
ば
の
定
着
に
つ
い
て
説
明
が
あ
る
。

（
3
）
　
ガ
リ
レ
オ
は
初
め
、
落
下
速
度
は
落
下
距
離
に
比
例
す
る
と
考
え
た
が
、
後
年
（
一
六
〇
九
年
ご
ろ
）
こ
の
考
え
を
捨
て
、
正
し
い
関
係
に
気

　
　
が
つ
い
た
。
ガ
リ
レ
オ
が
落
体
の
法
則
を
確
立
す
る
に
至
っ
た
思
惟
過
程
に
つ
い
て
は
、
青
木
靖
三
「
ガ
リ
レ
オ
の
自
然
落
下
法
則
の
発
見
に
つ

　
　
い
て
の
一
試
論
」
科
学
史
研
究
第
二
九
号
、
一
頁
（
一
九
五
四
年
）
参
照
。

（
・
）
現
代
風
に
書
け
ば
、
時
間
あ
関
無
し
て
物
体
の
速
度
§
が
量
ら
れ
れ
咲
動
い
藍
上
灘
⊥
い
・
（
・
）
ミ
と
な
る
。
し
か
し
、

　
　
自
由
落
下
の
よ
う
な
等
加
速
度
運
動
で
は
、
η
と
～
の
関
係
が
直
線
で
表
わ
さ
れ
る
の
で
、
積
分
を
使
わ
な
く
て
も
図
形
の
簡
単
な
面
積
計
算
か

　
　
ら
距
離
が
求
ま
る
。
ガ
リ
レ
オ
の
時
代
に
は
、
ま
だ
積
分
は
知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
彼
も
こ
の
方
法
で
κ
は
μ
に
比
例
す
る
こ
と
を
導
い
た
。

（
5
）
　
安
田
徳
太
郎
訳
　
ダ
ソ
ネ
マ
ソ
『
大
自
然
科
学
史
』
三
省
堂
、
第
四
巻
一
〇
五
頁
参
照
。

（
6
）
　
一
エ
ル
レ
は
約
○
・
六
メ
ー
ト
ル
。

（
7
）
　
板
倉
聖
宣
『
ぼ
く
ら
は
ガ
リ
レ
オ
』
岩
波
書
店
、
第
五
部
に
、
ガ
リ
レ
オ
の
斜
面
の
実
験
が
再
現
さ
れ
て
い
る
。

（
8
）
　
斜
面
の
傾
き
を
4
度
と
す
る
と
、
重
力
加
速
度
は
約
ρ
O
刈
倍
に
弱
ま
る
。

（
9
）
　
羽
毛
の
よ
う
な
も
の
で
は
、
空
気
抵
抗
の
効
果
が
大
ぎ
く
、
そ
の
運
動
は
複
雑
で
、
落
下
法
則
を
調
べ
る
の
に
は
適
さ
な
い
。

（
二
）
　
マ
イ
ケ
ル
ソ
ン
・
モ
ー
レ
ー
の
実
験

物理学の研究方法

　
次
に
と
り
あ
げ
る
の
は
、
光
の
干
渉
を
利
用
し
て
地
球
の
絶
対
速
度
の
測
定
を
試
み
た
実
験
で
あ
る
。

　
十
九
世
紀
も
後
半
に
入
る
と
、
古
典
物
理
学
は
、
ほ
ぼ
ひ
と
つ
の
体
系
と
し
て
完
成
の
域
に
達
し
た
。
そ
の
柱
と
な
る
の
が
、
ニ
ュ
ー

ト
ン
の
運
動
法
則
に
基
礎
を
置
く
力
学
と
マ
ク
ス
ウ
ェ
ル
の
方
程
式
に
基
礎
を
置
く
電
磁
気
学
で
あ
る
。

　
マ
ク
ス
ウ
ェ
ル
の
方
程
式
は
、
電
気
と
磁
気
の
作
用
が
空
間
的
、
時
間
的
に
ど
の
よ
う
に
変
化
す
る
か
を
記
述
し
、
そ
こ
か
ら
二
つ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
7
1

の
作
用
が
波
動
方
程
式
に
従
う
電
磁
波
と
し
て
伝
わ
る
こ
と
が
導
か
れ
た
。
さ
ら
に
、
光
も
電
磁
波
と
し
て
真
空
中
を
。
の
速
度
（
約
　
－



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
）

ω
×
H
O
。
。
ヨ
＼
ω
）
で
伝
搬
す
る
こ
と
が
示
さ
れ
た
。
　
こ
の
と
き
、
電
磁
波
を
伝
え
る
媒
質
と
し
て
想
定
さ
れ
た
の
が
、
静
止
エ
ー
テ
ル
で
あ

る
。
つ
ま
り
、
マ
ク
ス
ウ
ェ
ル
の
理
論
が
厳
密
に
成
り
立
つ
の
は
、
絶
対
静
止
系
に
お
い
て
で
あ
り
、
光
は
静
止
エ
ー
テ
ル
に
対
し
。
の

速
度
で
伝
わ
る
と
考
え
ら
れ
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
）

　
と
こ
ろ
で
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
運
動
方
程
式
と
異
な
り
、
電
磁
気
学
の
波
動
方
程
式
は
ガ
リ
レ
イ
変
換
に
対
し
不
変
に
は
な
ら
ず
、
静
止

エ
ー
テ
ル
に
対
す
る
速
度
。
（
こ
れ
を
絶
対
速
度
と
い
う
）
を
含
ん
で
し
ま
う
。
つ
ま
り
、
エ
ー
テ
ル
の
中
を
等
速
直
線
運
動
し
て
い
る

座
標
系
で
は
、
光
速
は
。
と
。
の
合
成
速
度
に
な
る
。
し
た
が
っ
て
、
地
球
上
で
光
の
速
度
を
測
定
す
れ
ば
、
逆
に
地
球
の
絶
対
速
度
ρ

が
決
定
で
き
る
こ
と
に
な
る
。

　
こ
の
問
題
に
挑
戦
し
た
の
が
、
一
八
八
七
年
に
行
わ
れ
た
マ
イ
ケ
ル
ソ
ン
・
モ
ー
レ
ー
の
実
験
（
以
下
M
－
M
の
実
験
と
略
す
）
で
あ

る
。
そ
の
原
理
は
、
以
下
の
と
う
り
で
あ
る
。

　
同
じ
人
が
川
で
同
じ
距
離
を
泳
ぐ
場
合
、
川
の
流
れ
に
沿
っ
て
上
下
に
往
復
す
る
の
と
、
流
れ
を
垂
直
に
横
切
っ
て
往
復
す
る
の
で

は
、
戻
っ
て
く
る
の
に
要
す
る
時
間
が
異
な
る
。

　
同
じ
よ
う
に
静
止
エ
ー
テ
ル
の
中
を
運
動
し
て
い
る
地
球
は
、
常
に
エ
ー
テ
ル
の
流
れ
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
か
ら
、
光
が

同
じ
距
離
を
往
復
す
る
場
合
で
も
、
エ
ー
テ
ル
の
流
れ
に
沿
う
の
と
流
れ
を
横
切
る
の
で
は
、
所
要
時
間
に
差
が
で
る
は
ず
で
あ
る
。
こ

の
時
間
差
が
測
れ
れ
ば
、
そ
れ
か
ら
地
球
の
絶
対
速
度
り
が
求
ま
る
こ
と
に
な
る
。

　
そ
こ
で
、
マ
イ
ケ
ル
ソ
ン
と
モ
ー
レ
ー
は
、
次
の
よ
う
な
装
置
を
考
案
し
た
。
光
源
か
ら
出
た
光
を
ス
リ
ッ
ト
で
集
中
し
、
そ
れ
を
半

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ユ
　
　
　
　
　
　

透
明
の
鏡
M
で
直
交
す
る
二
本
の
光
線
に
分
け
、
そ
れ
ぞ
れ
を
M
か
ら
等
距
離
4
に
置
い
た
鏡
M
、
M
で
反
射
さ
せ
る
。
こ
の
反
射
光
を

M
で
再
び
一
本
の
光
線
に
し
て
、
干
渉
計
に
入
射
さ
せ
る
。
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と
こ
ろ
で
、
光
が
道
筋
M
M
を
往
復
す
る
の
と
M
M
を
往
復
す
る
の
で
は
、
い
ま
述
べ
た
よ
う
に
所
要
時
間
に
差
が
あ
る
の
で
、
こ
の

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
む
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ユ
　
　
　
　
　
　
　

差
に
応
じ
た
光
の
干
渉
縞
が
現
わ
れ
る
。
次
に
9
0
装
置
全
体
を
回
転
さ
せ
る
と
、
エ
ー
テ
ル
の
流
れ
に
対
す
る
道
筋
M
M
と
M
M
の
立
場

が
入
れ
替
わ
る
の
で
、
そ
れ
に
対
応
し
て
干
渉
縞
に
も
変
化
が
見
ら
れ
る
。
こ
の
変
化
を
干
渉
計
で
観
測
し
、
そ
こ
か
ら
ひ
を
決
定
す
る

　
　
　
　
　
　
（
3
）

と
い
う
手
順
で
あ
る
。

　
さ
て
地
上
で
光
速
の
測
定
を
初
め
て
行
っ
た
の
は
、
一
八
四
九
年
の
フ
ィ
ゾ
ー
で
あ
る
。
彼
は
さ
ら
に
そ
の
二
年
後
、
光
が
流
水
中
を

通
過
す
る
と
き
、
水
の
流
れ
が
光
速
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
及
ぼ
す
か
を
調
べ
た
。
そ
の
方
法
は
、
光
線
を
二
本
に
分
け
、
一
方
を
水
の

流
れ
る
方
向
に
他
方
を
反
対
方
向
に
通
過
さ
せ
た
後
、
両
者
に
よ
る
干
渉
縞
を
つ
く
ら
せ
、
そ
れ
が
水
を
止
め
た
と
き
の
干
渉
縞
に
比
べ

て
ど
の
位
変
化
す
る
か
を
観
測
す
る
も
の
で
あ
っ
た
。

　
こ
の
よ
う
な
フ
ィ
ゾ
！
の
先
駆
的
実
験
が
あ
っ
た
の
は
事
実
で
あ
る
が
、
M
－
M
の
実
験
で
は
注
（
3
）
の
ω
、
②
式
か
ら
わ
か
る
よ

う
に
、
（
ミ
6
）
・
。
～
H
『
。
。
と
い
う
き
わ
め
て
わ
ず
か
な
違
い
を
検
出
し
な
け
れ
ぽ
な
ら
な
い
難
し
さ
が
あ
っ
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
む

　
こ
の
難
点
を
解
決
し
た
の
が
、
装
置
を
9
0
回
転
す
る
と
い
う
着
想
で
あ
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
干
渉
縞
が
縞
の
幅
の
約
露
礁
も
移
動
す

　
　
　
　
　
（
4
）

る
か
ら
で
あ
る
。
こ
の
移
動
を
望
遠
鏡
に
よ
っ
て
確
認
す
る
こ
と
は
、
そ
れ
ほ
ど
困
難
で
は
な
い
。

姻
と
い
う
小
さ
な
効
果
を
・
蕎
の
回
転
と
い
う
簡
単
な
操
作
だ
け
で
・
測
定
に
か
か
る
大
き
さ
ま
で
拡
大
し
て
み
せ
た
わ
け
で
あ

る
。
こ
こ
で
も
、
自
然
に
ひ
と
ひ
ね
り
手
を
加
え
、
注
目
し
て
い
る
現
象
を
引
き
出
す
工
夫
が
行
わ
れ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
）

　
さ
て
、
肝
心
の
実
験
結
果
は
、
意
外
な
こ
と
に
干
渉
縞
の
移
動
が
検
出
で
き
ず
に
終
わ
っ
た
。
つ
ま
り
、
地
球
の
絶
対
速
度
は
ゼ
ロ
、

エ
ー
テ
ル
の
流
れ
は
な
い
か
の
よ
う
な
結
果
が
出
た
の
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
瑠

　
と
れ
に
対
し
、
当
時
は
さ
ま
ざ
ま
な
（
今
か
ら
見
れ
ば
こ
じ
つ
け
の
よ
う
な
）
解
釈
が
提
唱
さ
れ
た
が
、
M
－
M
の
実
験
は
古
典
物
理



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
）

学
の
限
界
を
暗
示
す
る
大
き
な
警
鐘
と
な
っ
た
の
で
あ
る
。

　
注（
1
）
　
光
が
波
動
で
あ
る
か
ら
に
は
、
振
動
し
て
そ
れ
を
伝
え
る
媒
質
が
必
要
に
な
る
。
そ
こ
で
、
電
磁
波
を
伝
え
る
媒
質
と
し
て
宇
宙
空
間
を
み
た

　
　
し
、
そ
の
中
で
絶
対
静
止
し
て
い
る
エ
ー
テ
ル
と
い
う
存
在
を
導
入
し
た
。
こ
れ
が
、
静
止
エ
ー
テ
ル
説
で
あ
る
。

（
2
）
　
慣
性
系
の
間
の
座
標
変
換
で
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
運
動
方
程
式
は
こ
の
変
換
に
対
し
不
変
に
保
た
れ
る
。
し
た
が
っ
て
力
学
の
法
則
は
ど
の
慣
性

　
　
系
で
み
て
も
同
じ
に
な
る
。
こ
れ
を
ガ
リ
レ
イ
の
相
対
性
原
理
と
い
う
。
こ
の
原
理
に
よ
れ
ぽ
、
力
学
に
よ
っ
て
地
球
の
絶
対
速
度
を
知
る
こ
と

　
　
は
で
き
な
い
こ
と
に
な
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ユ

（
3
）
　
い
ま
、
地
球
の
絶
対
速
度
び
が
M
M
方
向
に
一
致
す
る
と
す
れ
ば
、
光
が
M
M
を
往
復
す
る
時
間
は

　　

@　

@
♪
目
卦
訪
舘
－
“
、
」
蕊
ミ
　
　
　
　
　
（
・
）

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
に
な
る
。
一
方
、
M
M
を
往
復
す
る
時
間
は

　
　
　
　
　
　
　
　
　
逗
　
　
　
　
卜
⊃
、
　
　
　
　
け

　
　
　
　
　
聾
、
1
1
引
愈
」
刺
1
1
－
㎡
．
劃
－
（
ミ
“
）
・
・
　
　
　
　
　
　
（
・
。
）

　
　
と
な
る
。
そ
こ
で
、
光
の
波
長
を
λ
と
す
れ
ば
2
本
の
光
線
の
位
相
差
は

　
　
　
　
　
息
1
1
卜
⊃
§
（
計
－
餅
）
＼
N

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
む
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ユ

　
　
で
あ
り
、
φ
に
対
応
し
た
干
渉
縞
が
現
わ
れ
る
。
次
に
装
置
全
体
を
9
0
回
転
す
る
と
、
今
度
は
M
M
が
。
の
方
向
に
、
M
M
が
η
に
垂
直
に
な

　
　
る
。
同
じ
よ
う
に
二
つ
の
道
筋
に
よ
る
光
の
位
相
差
倒
を
計
算
し
、
回
転
前
後
の
位
相
差
の
変
化
を
求
め
る
と

　
　
　
　
　
」
1
1
魚
－
粟
1
1
心
司
、
（
ミ
ら
）
悼
＼
N
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
ω
）

　
　
と
な
る
。
な
お
、
地
球
の
公
転
速
度
（
約
ω
x
δ
ぎ
＼
ω
）
に
対
し
自
転
に
よ
る
地
面
の
回
転
速
度
は
約
百
分
の
一
な
の
で
、
o
と
し
て
は
公
転
だ

　
　
け
を
考
え
れ
ば
十
分
で
あ
る
。

（
4
）
　
M
－
M
の
実
験
で
は
、
光
源
に
ナ
ト
リ
ウ
ム
D
線
（
波
長
は
約
①
×
目
O
占
冠
）
を
使
い
、
光
を
何
回
も
反
射
さ
せ
て
6
を
実
質
的
に
長
く
（
約

　
　
目
O
旨
）
し
た
。
そ
の
結
果
、
注
（
1
）
の
㈲
式
で
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」
＼
卜
⊃
h
1
1
卜
⊃
、
（
ミ
昏
）
n
＼
N
～
9
心

　
　
と
な
る
。

（
5
）
　
M
－
M
の
実
験
は
、
多
く
の
研
究
者
に
よ
っ
て
精
度
を
上
げ
た
追
試
が
繰
り
返
し
行
わ
れ
て
い
る
。
最
近
の
実
験
と
し
て
は
、
レ
ー
ザ
ー
光
線

　
　
を
利
用
し
た
〉
・
切
出
一
9
9
民
ピ
・
＝
国
＝
周
・
．
一
合
ロ
3
く
Φ
匹
ピ
器
①
目
目
①
馨
o
h
仰
げ
①
房
。
＃
o
O
団
o
h
ω
出
山
0
ー
ド
℃
げ
誘
．
国
Φ
＜
・
ピ
。
茸
．
爵
一
㎝
お

　
　
（
H
O
『
㊤
）
の
報
告
が
あ
る
。

（
6
）
　
物
理
の
教
科
書
や
相
対
性
理
論
の
啓
蒙
書
で
は
、
M
－
M
の
実
験
結
果
を
説
明
す
る
た
め
に
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
相
対
性
理
論
を
提
唱
し
た

　
　
か
の
如
く
書
か
れ
て
い
る
場
合
が
多
い
。
し
か
し
、
一
九
〇
五
年
〉
暮
亀
①
⇒
α
巽
勺
ξ
ω
節
に
発
表
さ
れ
た
最
初
の
特
殊
相
対
性
理
論
の
論
文

　
　
は
、
力
学
と
電
磁
気
学
に
お
い
て
運
動
の
相
対
性
が
同
じ
意
味
を
も
た
な
い
こ
と
を
解
決
す
る
原
理
的
観
点
か
ら
、
相
対
論
を
導
い
た
の
で
あ

　
　
り
、
M
－
M
の
実
験
は
直
接
寄
与
し
な
い
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
。
む
し
ろ
、
当
時
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
M
－
M
の
実
験
を
知
ら
な
か
っ
た

　
　
可
能
性
す
ら
考
え
ら
れ
る
こ
と
が
示
唆
さ
れ
て
い
る
（
広
重
徹
「
相
対
性
理
論
は
ど
こ
か
ら
生
ま
れ
た
か
」
日
本
物
理
学
会
誌
一
九
七
一
年
六
月

　
　
号
、
三
八
○
頁
参
照
）
。
な
お
、
こ
の
問
題
は
O
・
禺
。
一
ざ
P
、
．
国
ぎ
ω
8
善
用
8
げ
①
δ
o
詳
　
拶
巳
．
、
O
≡
9
巴
．
．
国
×
噂
臼
凶
ヨ
①
葺
．
、
噂
↓
げ
①
目
舞
冒

　
　
9
茜
ぎ
ω
O
h
ω
9
0
三
一
臨
。
目
げ
。
轟
げ
件
噛
瓢
舞
く
母
α
ご
巳
く
’
℃
円
①
ω
ω
℃
O
・
卜
⊃
①
目
（
西
尾
成
子
編
『
ア
イ
ン
シ
．
ユ
タ
イ
ン
研
究
』
中
央
公
論
に
邦
訳

　
　
が
あ
る
）
に
詳
し
い
。

（
三
）
　
α
粒
子
の
散
乱
実
験

物理学の研究方法

　
今
世
紀
に
入
る
と
、
物
理
学
が
対
象
と
す
る
世
界
は
急
速
に
人
間
離
れ
を
起
し
て
き
た
。
大
き
さ
で
い
う
と
、
原
子
・
分
子
以
下
の
微

視
的
な
世
界
に
な
り
、
わ
れ
わ
れ
の
五
感
で
と
ら
え
ら
れ
る
限
界
を
は
る
か
に
超
え
て
し
ま
っ
た
。
こ
の
よ
う
に
、
直
接
目
で
見
る
こ
と

の
で
き
な
い
対
象
を
扱
う
よ
う
に
な
る
と
、
そ
れ
を
い
か
に
し
て
〃
見
る
”
か
と
い
う
問
題
が
実
験
に
課
せ
ら
れ
て
く
る
。
そ
の
端
緒
を

ひ
ら
い
た
の
が
、
ガ
イ
ガ
ー
と
マ
ー
ス
デ
ン
に
よ
る
α
粒
子
の
散
乱
実
験
で
あ
る
。

　
一
八
九
五
年
に
レ
ン
ト
ゲ
ン
に
よ
り
偶
然
X
線
が
発
見
さ
れ
た
の
を
皮
切
り
に
、
放
射
線
、
陰
極
線
の
研
究
が
盛
ん
に
な
り
、
人
び
と
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の
関
心
は
必
然
的
に
原
子
の
内
部
へ
と
向
け
ら
れ
て
い
っ
た
。
そ
し
て
原
子
の
内
部
構
造
に
関
し
て
い
く
つ
か
の
模
型
が
提
唱
さ
れ
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
）

代
表
的
な
も
の
に
J
・
J
・
ト
ム
ソ
ン
の
陽
球
模
型
と
日
本
で
有
名
な
長
岡
半
太
郎
の
土
星
模
型
が
あ
げ
ら
れ
る
。

　
こ
の
よ
う
な
状
況
に
あ
っ
た
一
九
〇
九
年
、
ガ
イ
ガ
ー
と
マ
ー
ス
デ
ン
は
、
ラ
ザ
フ
ォ
ー
ド
の
指
導
の
も
と
ラ
ジ
ウ
ム
か
ら
放
射
さ
れ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
）

る
α
粒
子
を
種
々
の
金
属
箔
に
照
射
し
、
金
属
の
種
類
や
厚
さ
が
α
粒
子
の
反
射
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
及
ぼ
す
か
を
測
定
し
た
。

　
そ
の
結
果
、
わ
ず
か
な
割
合
で
は
あ
っ
た
が
、
α
粒
子
が
金
属
箔
の
表
面
で
は
ね
返
さ
れ
て
く
る
こ
と
が
検
出
さ
れ
た
。
つ
ま
り
、
α

粒
子
の
一
部
は
、
金
属
の
中
で
そ
の
進
行
方
向
が
反
転
す
る
ほ
ど
大
き
な
角
度
で
曲
げ
ら
れ
た
わ
け
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
）

　
こ
れ
は
予
想
に
反
す
る
思
い
が
け
な
い
こ
と
で
あ
っ
た
。
彼
ら
の
論
文
に
は
次
の
よ
う
に
書
か
れ
て
い
る
。
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＜
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9
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①
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膏
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①
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O
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げ
①
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．

　
（
α
粒
子
が
高
速
で
あ
る
こ
と
と
そ
の
質
量
の
大
き
さ
を
考
慮
す
る
と
、
実
験
結
果
が
示
す
よ
う
に
厚
さ
①
×
δ
，
㎝
§
の
金
属
層

内
で
α
粒
子
の
一
部
が
、
螂
あ
る
い
は
そ
れ
以
上
も
曲
げ
ら
れ
る
こ
と
は
驚
く
べ
き
こ
と
で
あ
る
。
磁
場
に
よ
っ
て
こ
れ
と
同
じ
効

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

果
を
引
き
起
そ
う
と
す
れ
ぽ
、
絶
対
単
位
で
1
0
も
の
強
い
磁
場
が
必
要
に
な
る
。
）

ー



物理学の研究方法

　
つ
ま
り
、
α
粒
子
は
す
べ
て
金
属
を
素
通
り
し
、
た
と
え
わ
ず
か
の
割
合
に
し
て
も
、
後
方
に
は
ね
返
さ
れ
る
な
ど
と
は
考
え
ら
れ
な

か
っ
た
の
で
あ
る
。

　
論
文
の
初
め
に
も
書
か
れ
て
い
る
よ
う
に
、
も
と
も
と
ガ
イ
ガ
ー
と
マ
ー
ス
デ
ン
の
実
験
は
α
粒
子
の
散
乱
現
象
そ
の
も
の
に
興
味
が

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
）

向
け
ら
れ
て
い
た
の
で
あ
り
、
必
ず
し
も
こ
れ
に
よ
っ
て
原
子
構
造
の
解
明
を
試
み
よ
う
と
も
く
ろ
ん
だ
わ
け
で
は
な
か
っ
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ヨ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ユ

　
し
か
し
、
結
果
と
し
て
は
α
粒
子
の
散
乱
が
微
視
的
な
対
象
の
構
造
（
原
子
の
ひ
ろ
が
り
は
約
1
0
㎝
、
原
子
核
は
約
『
㎝
）
を
調
べ
る

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1

有
力
な
手
段
で
あ
る
こ
と
を
示
す
こ
と
と
な
っ
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
む

　
正
に
帯
電
し
て
い
る
α
粒
子
が
9
0
以
上
も
屈
曲
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
箔
を
構
成
す
る
金
の
原
子
か
ら
強
い
電
気
的
斥
力
を
受
け
る
か

ら
で
あ
ろ
う
。
と
こ
ろ
が
、
ト
ム
ソ
ン
の
考
え
た
息
筋
模
型
で
は
、
原
子
の
外
部
も
内
部
も
電
気
的
に
ほ
ぼ
中
性
で
、
α
粒
子
は
原
子
か

ら
ほ
と
ん
ど
力
を
受
け
ず
、
素
通
り
し
て
し
ま
う
。
そ
こ
で
、
正
電
気
が
中
心
に
集
中
し
外
側
を
電
子
が
と
り
囲
む
構
造
を
と
る
こ
と
が

推
測
さ
れ
る
。
こ
の
模
型
で
も
、
原
子
の
外
部
は
電
気
的
に
中
性
で
あ
る
か
ら
、
α
粒
子
は
そ
の
ま
ま
通
り
抜
け
る
が
、
た
ま
た
ま
原
子

の
内
部
ま
で
入
り
込
ん
だ
α
粒
子
は
、
中
心
に
凝
縮
し
た
正
電
気
の
か
た
ま
り
か
ら
強
い
斥
力
を
受
け
、
大
き
く
方
向
を
曲
げ
る
こ
と
に

な
る
。

　
ラ
ザ
フ
ォ
ー
ド
は
、
こ
の
よ
う
な
模
型
を
想
定
し
て
α
粒
子
の
散
乱
を
計
算
し
、
そ
れ
が
か
イ
ガ
ー
と
マ
ー
ス
デ
ン
の
実
験
結
果
と
一

　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
）

致
す
る
こ
と
を
示
し
た
。

　
さ
て
こ
の
例
は
、
す
で
に
紹
介
し
た
ガ
リ
レ
オ
の
落
体
の
実
験
や
マ
イ
ケ
ル
ソ
ン
・
モ
ー
レ
ー
の
実
験
の
よ
う
に
、
初
め
か
ら
目
的
を

設
定
し
て
行
わ
れ
た
の
と
は
異
な
り
、
い
さ
さ
か
ひ
ょ
う
た
ん
か
ら
駒
の
よ
う
な
印
象
を
与
え
る
。
当
初
は
原
子
構
造
の
解
明
を
意
図
し

た
わ
け
で
は
な
く
、
α
粒
子
の
散
乱
自
体
が
研
究
目
的
で
あ
っ
た
こ
と
を
考
え
る
と
、
目
的
が
手
段
に
変
換
さ
れ
た
と
も
い
え
る
。
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し
か
し
、
そ
の
経
緯
は
と
も
か
く
、
散
乱
実
験
は
原
子
の
内
部
構
造
を
明
ら
か
に
し
た
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
、
微
視
的
を
世
界
さ
ぐ
る
物

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
）

理
実
験
の
有
力
な
手
段
と
し
て
定
着
し
た
。
こ
れ
は
方
法
論
の
確
立
と
い
う
立
場
か
ら
み
て
も
、
現
代
物
理
学
の
大
き
な
成
果
と
い
え
る
。

　
散
乱
を
起
こ
さ
せ
る
粒
子
の
種
類
は
研
究
対
象
や
目
的
に
よ
っ
て
異
な
る
が
、
特
に
素
粒
子
物
理
学
の
発
展
に
こ
の
方
法
が
果
し
た
役

割
は
多
大
な
も
の
が
あ
る
。
調
べ
る
相
手
が
小
さ
く
な
る
に
つ
れ
、
粒
子
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
爆
発
的
に
増
加
し
、
現
在
で
は
巨
大
な
高
エ

ネ
ル
ギ
ー
加
速
器
が
運
転
さ
れ
て
い
る
。
装
置
の
規
模
は
、
ガ
イ
ガ
i
、
マ
ー
ス
デ
ン
の
時
代
に
比
べ
は
か
り
知
れ
な
い
ほ
ど
大
き
く
な

っ
て
は
い
る
が
、
実
験
方
法
の
基
本
原
理
は
ま
っ
た
く
同
じ
で
あ
る
。
ま
た
、
最
近
は
物
性
研
究
に
も
粒
子
の
散
乱
が
利
用
さ
れ
て
い

（
8
）

る
。　

か
つ
て
マ
ッ
ク
ス
・
プ
ラ
ン
ク
は
、
現
代
物
理
学
を
「
人
間
か
ら
の
離
脱
」
と
形
容
し
た
。
古
典
物
理
学
は
、
入
間
の
身
近
に
生
起
す

る
現
象
を
主
な
相
手
と
し
て
い
た
の
に
対
し
、
現
代
物
理
学
は
人
間
の
常
識
を
超
え
た
世
界
に
踏
み
入
り
、
感
覚
や
経
験
で
は
と
て
も
理

解
で
き
な
く
な
っ
た
こ
と
を
言
い
表
わ
し
て
い
る
。

　
そ
れ
だ
け
に
、
自
然
の
ベ
ー
ル
を
剥
ぐ
な
お
い
っ
そ
う
の
工
夫
が
要
求
さ
れ
る
。
そ
の
意
味
で
散
乱
実
験
は
、
内
眼
で
は
も
ち
ろ
ん
顕

微
鏡
で
も
追
え
な
い
世
界
を
〃
見
る
”
こ
と
を
わ
れ
わ
れ
に
教
え
て
く
れ
た
の
で
あ
る
。
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注
（
1
）
　
一
様
に
正
に
帯
電
し
た
球
の
中
に
電
子
が
埋
め
込
ま
れ
て
い
る
と
し
た
模
型
。

（
2
）
　
正
電
気
球
の
ま
わ
り
を
電
子
が
環
状
に
と
り
囲
ん
で
い
る
と
し
た
模
型
。
な
お
、
長
岡
の
土
星
模
型
が
、
現
在
知
ら
れ
て
い
る
原
子
構
造
を
与

　
　
え
る
き
っ
か
け
に
な
っ
た
よ
う
に
説
明
さ
れ
る
場
合
が
多
い
が
、
こ
れ
は
過
大
評
価
の
感
が
あ
る
。
原
子
物
理
の
歴
史
の
中
で
長
岡
の
果
し
た
役

　
割
は
、
日
本
で
信
じ
ら
れ
て
い
る
ほ
ど
重
要
と
は
い
え
な
い
こ
と
が
、
広
重
徹
「
じ
d
o
汀
の
原
子
構
造
論
の
起
源
」
科
学
史
研
究
第
七
一
号
、
九

　
　
七
頁
（
一
九
六
四
年
）
に
指
摘
さ
れ
て
い
る
。



（
3
）
＝
．
O
⑦
蒔
2
餌
巳
国
・
竃
碧
ω
傷
①
p
、
、
O
ロ
9
。
O
井
田
Φ
二
塁
①
9
δ
昌
。
＝
冨
〒
国
註
9
①
ω
．
．
●
零
。
。
・
即
。
零
ω
。
8
α
っ
ト
。
”
お
O
（
δ
O
O
）
●

（
4
）
　
注
（
3
）
の
四
九
八
頁
。

（
5
）
　
広
重
徹
『
物
理
学
史
』
培
風
館
、
第
二
巻
一
四
一
頁
参
照
。

（
6
）
　
国
・
幻
三
三
晃
o
a
㌦
、
円
田
ω
o
舞
8
ユ
昌
ひ
q
o
｛
黛
琶
住
為
目
蓋
江
。
一
Φ
ω
げ
楓
ζ
p
。
洋
轟
き
O
け
す
。
　
ω
茸
琴
嘗
お
o
h
甚
。
＞
ε
ミ
．
矯
勺
三
一
．

　
　
蜜
即
o
q
．
”
鎗
b
①
㊤
（
目
㊤
二
）
・

　
　
　
こ
の
論
文
で
ラ
ザ
フ
ォ
ー
ド
は
、
散
乱
角
を
θ
と
す
る
と
散
乱
さ
れ
る
α
粒
子
の
角
度
分
布
が
8
ω
①
。
六
ミ
ト
。
）
に
比
例
す
る
こ
と
を
示
し

　
　
た
。
こ
れ
が
有
名
な
ラ
ザ
フ
ォ
ー
ド
の
散
乱
公
式
で
あ
る
。

（
7
）
　
た
と
え
ば
、
板
の
前
に
石
を
置
い
て
そ
の
石
め
が
け
機
関
銃
を
乱
射
す
れ
ば
、
石
に
さ
え
ぎ
ら
れ
た
跡
が
縁
取
り
さ
れ
て
板
に
弾
丸
の
穴
が
蜂

　
　
の
巣
の
よ
う
に
あ
く
で
あ
ろ
う
。
さ
ら
に
、
弾
丸
の
あ
ら
ゆ
る
方
向
へ
の
は
ね
返
り
具
合
を
調
べ
れ
ば
、
、
そ
れ
ら
の
情
報
か
ら
石
の
形
や
大
き

　
　
さ
が
見
当
つ
く
は
ず
で
あ
る
。
石
を
原
子
に
、
弾
丸
を
α
粒
子
に
置
き
換
え
て
も
同
じ
こ
と
が
い
え
る
。

　
　
　
一
般
に
、
直
接
見
る
こ
と
の
で
き
な
い
微
視
的
対
象
は
一
種
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
で
あ
る
か
ら
、
こ
れ
に
テ
ス
ト
粒
子
を
ぶ
つ
け
、
散
乱
さ

　
　
れ
た
粒
子
が
も
っ
て
き
た
情
報
（
粒
子
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
布
、
散
乱
角
度
分
布
な
ど
）
を
解
析
し
て
、
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
の
中
を
さ
ぐ
る
わ
け

　
　
で
あ
る
。

（
8
）
　
ラ
ザ
フ
ォ
ー
ド
散
乱
そ
の
も
の
を
応
用
し
た
最
近
の
ト
ピ
ヅ
ク
ス
と
し
て
は
、
イ
オ
ン
ビ
ー
ム
に
よ
る
固
体
の
表
面
構
造
解
析
が
あ
げ
ら
れ

　
　
る
。
こ
の
方
法
に
よ
り
、
長
年
手
つ
か
ず
だ
っ
た
表
面
原
子
の
位
置
の
ず
れ
が
測
定
さ
れ
た
。
大
槻
義
彦
『
放
射
線
の
話
』
N
H
K
ブ
ッ
ク
ス
、

　
　
第
九
章
に
平
易
な
解
説
が
あ
る
。

物理学の研究方法

（
四
）
　
重
水
素
の
偏
極
実
験

　
前
節
で
述
べ
た
散
乱
実
験
な
ど
を
端
緒
と
し
て
、
原
子
・
分
子
さ
ら
に
は
そ
の
内
部
構
造
と
い
っ
た
微
視
的
対
象
が
、
物
理
学
の
ひ
と

つ
の
中
心
に
な
っ
た
わ
け
で
あ
る
が
、
一
方
、
無
数
の
原
子
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ
る
物
質
の
構
造
と
性
質
の
研
究
も
、
第
二
次
大
戦
後
盛

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
7
9

ん
に
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
分
野
は
物
性
物
理
学
と
呼
ば
れ
、
現
在
で
は
き
わ
め
て
多
岐
に
分
れ
た
広
範
な
学
問
領
域
を
形
成
　
1



し
て
い
る
。
対
象
と
し
て
は
、
固
体
（
結
晶
）
が
中
心
で
あ
る
が
、
液
体
、
気
体
も
含
ま
れ
、
そ
れ
ら
の
構
造
、
電
気
的
、
磁
気
的
、
力

学
的
、
熱
的
性
質
を
、
物
質
を
構
成
す
る
粒
子
間
の
相
互
作
用
を
基
礎
に
し
て
と
ら
え
よ
う
と
す
る
分
野
で
あ
る
。
そ
れ
だ
け
に
、
工
学

と
の
関
連
も
き
わ
め
て
深
い
。

　
さ
て
、
こ
こ
で
例
に
あ
げ
る
の
は
、
結
晶
内
で
電
子
が
ど
の
よ
う
な
状
態
で
存
在
す
る
か
を
調
べ
た
実
験
で
あ
る
。

　
こ
れ
を
調
べ
る
一
番
手
っ
取
り
早
い
や
り
方
は
、
な
ん
ら
か
の
方
法
で
電
子
を
結
晶
の
外
へ
取
り
出
し
て
や
れ
ぽ
よ
い
。
よ
く
利
用
さ

れ
る
の
は
、
結
晶
に
電
場
を
か
け
た
り
、
光
を
照
射
し
て
電
子
を
引
っ
張
り
出
す
方
法
で
あ
る
。
前
者
を
電
界
放
射
、
後
者
を
光
電
子
放

射
と
い
う
。

　
他
に
も
イ
オ
ン
を
結
晶
内
に
入
射
さ
せ
、
イ
オ
ン
に
電
子
を
つ
か
ま
え
さ
せ
る
方
法
が
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
現
象
を
イ
オ
ン
の
電
子
捕

獲
と
い
う
。
特
に
一
価
の
正
イ
オ
ン
が
、
電
子
を
一
個
捕
獲
し
て
中
性
原
子
に
な
る
現
象
を
イ
オ
ン
の
中
性
化
と
い
う
。

　
な
る
ほ
ど
こ
れ
は
う
ま
い
方
法
で
は
あ
る
が
、
欠
点
は
電
子
が
そ
の
ま
ま
裸
で
外
へ
出
て
く
る
の
で
は
な
く
、
原
子
（
電
子
を
捕
獲
し

た
イ
オ
ン
）
の
中
に
束
縛
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
こ
で
、
こ
の
原
子
を
調
べ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
内
部
に
束
縛
さ
れ
て
い
る
電
子

が
、
結
晶
内
で
は
ど
の
よ
う
な
状
態
に
あ
っ
た
の
か
を
知
る
第
二
の
方
法
が
必
要
に
な
る
（
原
子
か
ら
さ
ら
に
電
子
を
は
ぎ
取
る
方
法
も

考
え
ら
れ
る
が
、
そ
の
過
程
で
電
子
の
結
晶
内
で
の
情
報
が
消
失
し
て
し
ま
う
可
能
性
が
大
き
い
）
。

　
こ
の
問
題
に
対
し
カ
ミ
ン
ス
キ
ー
は
、
い
く
つ
か
の
物
理
過
程
を
組
合
せ
て
、
強
磁
性
結
晶
内
の
電
子
状
態
（
こ
の
場
合
は
、
磁
性
に

関
す
る
情
報
つ
ま
り
電
子
の
ス
ピ
ン
状
態
）
を
調
べ
る
実
験
を
考
案
し
た
。

　
彼
は
、
飽
和
す
る
ま
で
磁
化
し
た
ニ
ッ
ケ
ル
単
結
晶
の
薄
膜
に
重
陽
子
ぴ
を
入
射
さ
せ
た
。
こ
の
と
き
、
結
晶
内
の
電
子
ス
ピ
ン
は
磁

化
方
向
に
関
し
て
偏
っ
て
お
吃
三
遷
9
纏
さ
れ
て
も
裏
素
原
子
量
結
晶
内
を
走
・
て
い
・
間
電
子
の
偏
り
は
原
子
内
で

180



保
た
れ
て
い
る
。

　
と
こ
ろ
が
、
さ
き
ほ
ど
述
べ
た
よ
う
に
、
こ
の
ま
ま
で
は
電
子
の
ス
ピ
ン
状
態
が
わ
か
ら
な
い
の
で
、
カ
、
、
、
ン
ス
キ
ー
は
、
結
晶
を
通

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
）
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
）

過
し
て
出
て
き
た
m
を
弱
い
磁
場
内
に
導
い
た
。
こ
の
よ
う
に
す
る
と
、
電
子
の
偏
り
が
重
陽
子
の
核
ス
ピ
ン
の
偏
り
に
移
行
す
る
。
つ

ま
り
、
結
晶
内
の
電
子
の
情
報
を
重
陽
子
の
核
へ
伝
え
た
こ
と
に
な
る
。
な
お
、
び
と
同
時
に
『
も
結
晶
か
ら
出
て
く
る
が
、
こ
れ
は
電

場
を
か
け
て
運
動
方
向
を
曲
げ
除
去
す
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
8
）

　
次
に
、
り
を
三
重
水
素
の
標
的
に
衝
突
さ
せ
、
そ
の
結
果
生
じ
る
α
粒
子
の
角
度
分
布
を
測
定
し
た
。
こ
こ
で
重
要
な
こ
と
は
、
こ
の

角
度
分
布
穀
の
核
ス
ピ
ン
の
偏
是
依
存
し
て
い
る
こ
と
で
あ
引
力
多
ス
†
は
、
磁
化
方
向
量
直
な
方
向
と
ぜ
去
お
・

び
磁
化
方
向
の
両
者
に
垂
直
な
方
向
に
放
出
さ
れ
る
α
粒
子
の
強
度
を
測
定
し
、
そ
の
値
か
ら
核
の
偏
り
を
決
定
し
た
。

　
こ
の
手
順
を
整
理
す
る
と
次
の
よ
う
に
な
る
。

物理学の研究方法

①
結
晶
内
の
電
子
の
偏
り

　　

@
　
↑
（
電
子
纏
）

②
理
内
の
電
子
の
偏
り

　　

@
　
↑
（
超
微
細
相
互
作
用
）

③
り
の
核
の
偏
り

　　

@
　
↑
（
穿
T
の
核
反
応
）

④
α
粒
子
の
角
度
分
布
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（
8
）

そ
し
て
、
こ
の
順
番
を
逆
に
た
ど
る
と
最
終
的
に
④
か
ら
①
が
決
定
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
翅

　
さ
て
、
①
か
ら
④
に
至
る
カ
ミ
ン
ス
キ
ー
が
利
用
し
た
個
々
の
過
程
は
、
す
べ
て
既
知
の
も
の
で
あ
る
。
目
新
し
い
こ
と
は
ひ
と
つ
も

な
い
。

　
し
か
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
つ
な
が
り
に
注
目
し
、
そ
れ
を
う
ま
く
組
合
せ
て
結
晶
内
の
電
子
状
態
を
さ
ぐ
る
新
し
い
ひ
と
つ
の
実
験
を
構

成
し
た
思
い
つ
き
は
み
ご
と
で
あ
る
。

　
卑
近
な
た
と
え
に
な
る
が
、
　
「
風
が
吹
け
ば
桶
屋
が
儲
か
る
」
と
い
う
諺
が
あ
る
。
順
に
因
果
関
係
の
連
鎖
を
た
ど
っ
て
行
く
と
、
一

見
脈
絡
の
な
か
っ
た
二
つ
の
現
象
が
結
び
つ
く
と
い
う
話
で
あ
る
。

　
④
の
粒
子
の
角
度
分
布
の
測
定
が
、
①
の
電
子
状
態
の
決
定
に
つ
な
が
る
こ
と
を
示
し
た
カ
ミ
ン
ス
キ
ー
の
実
験
は
、
ま
さ
に
こ
の
た

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
9
）

と
え
に
ぴ
っ
た
り
す
る
好
例
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
利
用
し
た
素
過
程
の
問
で
、
注
目
し
て
い
る
情
報
が
ど
の
よ
う
に
伝
わ
っ
て
行
く

か
、
つ
ま
り
そ
の
聞
の
定
量
的
関
係
が
十
分
押
え
ら
れ
て
い
れ
ば
、
糸
を
少
し
つ
つ
手
繰
る
よ
う
に
し
て
奥
に
隠
さ
れ
た
自
然
の
姿
を
引

き
出
す
こ
と
が
実
験
に
よ
っ
て
可
能
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。

　
前
に
紹
介
し
た
三
つ
の
例
に
比
べ
る
と
、
か
な
り
手
の
こ
ん
だ
印
象
を
受
け
る
が
、
そ
れ
だ
け
に
ま
た
実
験
の
有
効
さ
が
見
て
と
れ
る

で
あ
ろ
う
。

　
注

（
1
）
　
竃
．
国
o
B
冒
ω
閃
メ
．
．
℃
o
冨
二
N
9
江
8
0
h
O
げ
。
昌
コ
2
①
傷
勺
鎚
菖
9
①
ω
．
．
－
勺
ゴ
団
ω
．
幻
Φ
く
．
い
9
什
・
悼
ω
》
c
。
ド
O

（
2
）
　
磁
化
方
向
に
対
し
ス
ピ
ン
が
平
行
、
反
平
曲
の
電
子
の
数
を
N
、
N
と
す
る
と
、
電
子
の
偏
り
は
、

　
　
　
、
隻
1
1
（
≧
↓
1
≧
↑
）
＼
（
之
↓
十
≧
↑
）

（
お
①
り
）



物理学の研究方法

　
　
で
表
わ
さ
れ
る
。
こ
れ
を
偏
極
度
と
い
う
。

（
3
）
　
重
陽
子
は
電
子
を
一
個
捕
獲
し
て
重
水
素
原
子
に
変
わ
る
。
そ
の
反
応
は

　
　
　
U
＋
十
①
1
↓
U
o

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

（
4
）
　
磁
化
方
向
に
対
し
核
の
ス
ピ
ン
成
分
が
一
、
0
、
4
で
あ
る
重
水
素
の
数
を
N
、
N
、
N
と
す
る
と
、
核
ス
ピ
ン
の
偏
り
は

　
　
　
　
隷
N
1
1
目
1
ω
乏
。
1
1
ω
（
窯
＋
＋
≧
）
一
b
Ω

　
　
で
定
義
さ
れ
る
テ
ン
ソ
ル
偏
極
度
で
表
わ
さ
れ
る
。

（
5
）
　
こ
の
移
行
は
、
重
水
素
原
子
の
超
微
細
相
互
作
用
に
よ
る
。

（
6
）
　
重
水
素
が
三
重
水
素
に
衝
突
す
る
と
、
核
反
応
目
（
∪
も
）
黛
に
よ
り
、
中
性
子
と
α
粒
子
が
放
出
さ
れ
る
。

（
7
）
　
磁
化
方
向
と
α
粒
子
の
放
出
方
向
の
な
す
角
を
φ
と
す
る
と
、
α
粒
子
の
強
度
は

　
　
　
　
§
～
｛
・
∴
（
・
8
・
・
，
！
）
亙

　
　
で
与
え
ら
れ
る
。

（
8
）
　
電
子
の
偏
り
と
α
粒
子
の
角
度
分
布
に
は

　　

@　

氏
E
・
誌
嶺
W
論
㏄
図
W
部

　
　
の
関
係
が
あ
る
。

（
9
）
　
カ
ミ
ソ
ス
キ
ー
の
実
験
で
は
、
イ
オ
ン
の
電
子
捕
獲
は
結
晶
内
で
起
る
も
の
と
想
定
さ
れ
た
。
ま
た
、
　
こ
の
考
に
基
づ
く
理
論
も
竃
．
中

　
　
国
σ
Φ
ご
勺
ξ
。
。
・
国
。
＜
・
ピ
。
酔
け
ト
⊃
♪
一
ω
㊤
㎝
（
一
〇
刈
O
）
に
よ
っ
て
発
表
さ
れ
た
。
し
か
し
、
そ
の
後
の
詳
し
い
研
究
か
ら
、
イ
オ
ン
が
電
子
を
捕
獲

　
　
す
る
の
は
結
晶
表
面
で
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
た
。
　
ρ
閃
鍵
⇔
ロ
α
即
ω
一
N
ヨ
餌
ロ
P
．
、
竃
。
器
口
お
ヨ
Φ
ヨ
o
h
即
お
住
。
巨
昌
き
け
国
一
〇
。
霞
§
ω
O
ぢ

　
　
O
ユ
①
馨
鉾
ざ
昌
麟
。
叶
ω
ぎ
α
含
ざ
O
機
誘
け
9
ω
霞
目
8
ω
o
h
閏
。
冥
。
§
薗
讐
。
江
。
Z
一
。
屏
。
『
－
輝
勺
7
団
ω
・
H
9
ρ
駆
ω
鋭
し
。
旨
（
一
㊤
圃
ω
）
参
照
。
た
だ
し
、
カ

　
　
ミ
ン
ス
キ
ー
の
実
験
厘
理
は
そ
の
ま
ま
利
用
で
き
る
。

　
　
　
な
お
、
イ
オ
ン
の
電
子
捕
獲
は
、
光
電
子
放
射
、
電
界
放
射
、
ス
ピ
ン
二
極
電
子
線
の
散
乱
な
ど
と
並
ん
で
、
表
面
の
磁
性
状
態
を
調
べ
る
有

　
　
力
な
方
法
と
し
て
確
立
さ
れ
て
い
る
。
最
近
の
報
告
に
は
、
　
ρ
菊
9
二
〇
昌
傷
ω
田
。
げ
昌
①
♪
．
．
囲
o
o
言
。
〒
ω
適
言
℃
o
冨
『
凡
俗
菖
。
旨
讐
ω
冒
α
q
δ
－

　
　
O
q
の
酔
⇔
≡
器
9
§
α
ヨ
留
門
貯
8
ω
∪
9
震
巨
多
α
三
号
国
一
①
。
胃
8
財
団
ε
お
9
①
。
胃
。
ω
8
写
。
、
知
ξ
も
。
・
男
①
＜
・
い
9
一
・
ミ
”
り
ω
0
　
8
3

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1

　
　
（
一
⑩
G
o
一
）
が
あ
る
。



（
五
）
　
計
算
機
実
験

　
物
理
学
の
研
究
方
法
は
、
実
験
と
理
論
に
分
け
ら
れ
る
こ
と
は
本
稿
の
初
め
で
述
べ
た
と
う
り
で
あ
る
が
、
こ
こ
で
と
り
あ
げ
る
計
算

機
実
験
（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
・
シ
ミ
ュ
レ
イ
シ
ョ
ン
）
は
、
近
年
の
電
子
計
算
機
の
進
歩
に
と
も
な
っ
て
確
立
さ
れ
つ
つ
あ
る
新
し
い
方

法
と
い
え
る
。

　
名
前
は
実
験
と
な
っ
て
い
る
が
、
装
置
を
用
い
て
行
う
実
験
で
は
な
い
。
寄
与
す
る
効
果
が
数
多
く
複
雑
す
ぎ
て
、
解
析
的
な
計
算
を

実
行
す
る
こ
と
が
不
可
能
な
現
象
を
、
計
算
機
に
よ
っ
て
追
跡
し
て
行
く
方
法
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
プ
ロ
グ
ラ
、
・
、
ン
グ
に
よ
っ
て
実
験
条

件
を
設
定
し
（
疑
似
的
な
自
然
を
想
定
し
）
、
計
算
機
に
よ
っ
て
現
象
を
観
測
す
る
模
擬
実
験
で
あ
る
。

　
今
の
と
こ
ろ
、
主
と
し
て
新
し
い
現
象
の
可
能
性
を
さ
ぐ
る
の
に
利
用
さ
れ
、
実
験
と
理
論
の
補
助
的
手
段
と
考
え
ら
れ
て
い
る
が
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
〔
1
）

す
で
に
い
く
つ
か
の
重
要
な
物
理
現
象
が
、
こ
の
方
法
に
よ
っ
て
発
見
さ
れ
て
い
る
。

　
さ
て
、
計
算
機
実
験
が
積
極
的
に
利
用
さ
れ
て
い
る
分
野
に
、
種
々
の
粒
子
（
イ
オ
ン
、
電
子
な
ど
）
を
固
体
に
照
射
し
、
そ
の
相
互

作
用
か
ら
固
体
の
構
造
や
性
質
を
研
究
す
る
放
射
線
物
性
が
あ
る
。
そ
の
中
か
ら
一
例
を
選
び
、
こ
の
方
法
の
有
効
性
を
示
す
こ
と
に
す

る
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
）

　
い
ま
、
イ
オ
ン
が
金
属
表
面
で
散
乱
さ
れ
る
場
合
を
考
え
る
と
、
表
面
付
近
の
自
由
電
子
に
動
的
な
分
極
が
生
じ
る
。
こ
れ
は
、
動
的

な
綾
電
畜
固
体
内
に
発
生
し
た
こ
と
に
対
応
し
・
そ
の
結
果
イ
オ
ン
は
・
自
分
の
つ
く
・
た
穫
電
荷
か
ら
引
力
を
受
け
る
こ
と
に

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
）

な
る
。
引
力
を
与
え
る
表
面
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
の
障
壁
は
、
イ
オ
ン
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
は
金
属
の
仕
事
関
数
と
同
程
度
に
な
る
。

　
そ
こ
で
、
イ
オ
ン
が
表
面
す
れ
す
れ
の
角
度
で
散
乱
す
る
と
き
、
適
当
な
条
件
が
揃
え
ば
、
イ
オ
ン
は
動
的
鏡
像
電
荷
の
引
力
に
打
ち
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勝
て
ず
、
再
び
金
属
内
に
引
き
戻
さ
れ
、
表
面
の
原
子
層
で
再
び
反
射
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
つ
ま
り
、
イ
オ
ン
が
金
属
表
面
に
滞
在
す

る
時
間
が
長
く
な
る
の
で
、
固
体
表
面
の
研
究
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
効
果
は
、
ち
ょ
う
ど
水
面
に
向
け

て
小
石
を
水
平
す
れ
す
れ
に
投
げ
る
と
、
小
石
が
水
面
を
と
び
は
ね
る
現
象
に
似
て
い
る
こ
と
か
ら
、
　
“
水
切
り
効
果
”
と
名
づ
け
ら
れ

（
5
）

た
。　

こ
こ
で
一
番
興
味
が
あ
る
の
は
、
表
面
付
近
で
実
際
に
ど
の
よ
う
な
水
切
り
運
動
が
行
わ
れ
る
か
と
い
う
こ
と
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
解

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
）

析
的
に
解
く
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
。
ま
た
、
実
験
で
間
接
的
に
水
切
り
効
果
を
検
出
す
る
こ
と
は
で
き
て
も
、
イ
オ
ン
が
描
く
軌
道
を

直
接
見
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
こ
の
よ
う
な
問
題
は
、
ま
さ
に
計
算
機
実
験
の
対
象
と
な
る
。

　
そ
の
手
順
は
次
の
よ
う
に
な
る
。
ま
ず
、
イ
オ
ン
の
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
特
定
の
表
面
層
に
対
す
る
入
射
角
を
決
め
、
イ
オ
ン
を
金
属

に
入
射
さ
せ
る
。
す
る
と
、
イ
オ
ン
は
表
面
に
あ
る
特
定
の
金
属
原
子
と
二
体
衝
突
を
起
す
。
衝
突
の
仕
方
は
、
標
的
原
子
と
イ
オ
ン
の

組
合
せ
に
よ
っ
て
、
決
ま
る
相
互
作
用
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
（
こ
れ
は
イ
オ
ン
の
電
荷
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
関
数
）
を
与
え
て
、
イ
オ
ン
の
散
乱

角
を
計
算
す
れ
ぽ
よ
い
。
そ
の
結
果
運
動
方
向
を
変
え
た
イ
オ
ン
は
、
そ
の
道
筋
に
位
置
す
る
次
の
原
子
に
衝
突
す
る
。
こ
の
と
き
、
ま

た
同
様
の
計
算
を
行
う
と
い
う
具
合
に
二
体
衝
突
を
逐
次
計
算
し
て
い
く
と
、
イ
オ
ン
が
ど
の
よ
う
な
軌
跡
を
た
ど
る
か
が
追
跡
で
き

る
。　

し
か
し
、
金
属
内
の
イ
オ
ン
の
運
動
を
扱
う
に
は
他
に
も
考
慮
し
な
け
れ
ぽ
な
ら
な
い
効
果
が
あ
る
。
第
一
に
、
温
度
に
依
存
し
た
標

的
原
子
の
熱
振
動
が
あ
る
。
つ
ま
り
、
走
っ
て
い
る
イ
オ
ン
か
ら
み
て
、
原
子
は
静
止
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
さ
ら
に
注
意
し
な
け

れ
ぽ
な
ら
な
い
こ
と
は
、
今
考
え
て
い
る
よ
う
な
金
属
表
面
で
は
原
子
の
熱
振
動
が
、
表
面
に
垂
直
な
方
向
と
平
行
な
方
向
で
異
な
る
こ

と
で
あ
る
。
こ
れ
を
熱
振
動
の
異
方
性
と
い
う
。
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第
二
に
、
イ
オ
ン
の
荷
電
状
態
の
変
化
が
あ
る
。
こ
れ
は
、
イ
オ
ン
が
金
属
内
に
入
る
と
、
金
属
の
電
子
を
捕
獲
し
た
り
逆
に
電
子
を

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
鰯

損
失
し
て
、
初
め
の
電
荷
数
に
変
化
が
生
じ
る
現
象
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
標
的
原
子
と
イ
オ
ン
の
相
互
作
用
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
も
、
そ

れ
に
応
じ
て
調
整
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
第
三
に
、
イ
オ
ン
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
損
失
が
あ
げ
ら
れ
る
。
金
属
内
を
運
動
す
る
イ
オ
ン
は
、
い
つ
ま
で
も
初
め
与
え
ら
れ
た
運
動
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
保
持
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
ち
ょ
う
ど
、
ボ
ー
ル
を
床
の
上
で
こ
ろ
が
す
と
、
摩
擦
に
よ
っ
て
徐
々
に
遅
く
な
る
よ
う

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
）

に
、
イ
オ
ン
も
原
子
や
電
子
と
の
衝
突
に
よ
り
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
失
っ
て
い
く
。
こ
の
効
果
を
計
算
に
取
り
入
れ
な
け
れ
ぽ
な
ら
な
い

理
由
は
、
い
ま
述
べ
た
荷
電
状
態
の
変
化
と
同
じ
で
あ
る
。

　
以
上
の
効
果
を
計
算
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
中
に
組
み
込
ん
だ
上
で
、
最
初
に
説
明
し
た
二
体
衝
突
の
計
算
を
順
次
行
な
い
、
イ
オ
ン
の
運
動

を
追
っ
て
い
く
わ
け
で
あ
る
。
そ
し
て
、
最
終
的
に
金
属
表
面
か
ら
再
び
外
へ
出
て
き
た
イ
オ
ン
に
対
し
、
鏡
像
電
荷
に
よ
る
引
力
作
用

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
8
）

の
計
算
を
行
な
え
ば
、
こ
れ
で
完
全
に
イ
オ
ン
の
軌
跡
を
描
く
こ
と
が
で
き
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
固
体
内
の
イ
オ
ン
の
運
動
に
は
、
種
々
の
効
果
が
複
雑
に
交
錯
し
て
お
り
、
ま
た
標
的
原
子
の
数
を
考
え
て
も
、
簡
単

な
理
論
に
よ
っ
て
定
量
的
な
研
究
を
行
う
こ
と
は
難
し
い
だ
け
に
、
計
算
機
実
験
の
役
割
は
大
き
く
な
る
。

　
な
お
、
こ
の
方
法
は
社
会
科
学
で
い
う
と
、
人
口
問
題
や
交
通
問
題
で
試
み
ら
れ
る
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
ズ
リ
サ
ー
チ
に
対
応
す
る
と
思

わ
れ
る
。
た
だ
、
そ
こ
で
考
慮
に
入
れ
る
べ
き
個
々
の
効
果
が
、
物
理
学
で
は
比
較
的
正
確
に
押
え
や
す
い
の
で
（
一
般
に
パ
ラ
ー
メ
ー

タ
を
含
む
が
）
、
必
然
的
に
そ
れ
ら
を
複
合
し
た
最
終
結
果
の
信
頼
度
も
高
く
な
る
と
思
わ
れ
る
。

（
1
）

注代
表
例
に
イ
ナ
ン
の
チ
ャ
ネ
リ
ソ
グ

（
イ
オ
ン
を
結
晶
の
原
子
配
列
に
沿
っ
て
入
射
さ
せ
る
と
、
イ
オ
ン
の
透
過
が
よ
く
な
る
現
象
）
が
あ



　
　
る
。

（
2
）
　
こ
と
ば
の
上
で
は
矛
盾
す
る
が
、
動
的
な
静
電
誘
導
と
考
え
て
も
よ
い
。
た
だ
し
、
普
通
の
静
電
誘
導
の
よ
う
に
、
イ
オ
ン
に
引
き
つ
け
ら
れ

　
　
た
電
子
が
金
属
表
面
で
静
止
す
る
の
で
は
な
く
、
電
荷
の
密
度
分
布
は
時
間
的
に
振
動
す
る
。

（
3
）
　
金
属
表
面
に
電
荷
を
近
づ
け
た
と
き
、
こ
の
電
荷
に
働
く
力
は
、
表
面
を
鏡
と
し
て
反
対
側
に
想
定
し
た
異
符
号
の
電
荷
か
ら
の
引
力
に
等
し

　
　
い
。
こ
れ
を
鏡
像
電
荷
と
い
う
。

（
4
）
　
固
体
内
の
電
子
を
一
個
外
へ
取
り
出
す
の
に
必
要
な
最
小
エ
ネ
ル
ギ
ー
。

（
5
）
照
・
＝
．
○
算
ω
爵
評
国
．
国
亀
日
日
9
。
碧
傷
く
・
冨
ヨ
9
。
ヨ
仁
β
、
、
ω
三
〇
嘗
畠
寓
。
ぎ
昌
。
＝
冨
ω
ξ
h
碧
Φ
ω
8
§
ユ
お
o
h
ざ
昌
b
d
①
餌
§
．
ド

　
　
℃
ず
団
ω
・
男
。
＜
し
d
8
”
8
念
（
目
㊤
刈
㊤
）
’

（
6
）
　
た
と
え
ば
、
イ
オ
γ
の
散
乱
角
度
分
布
の
変
化
の
測
定
。

（
7
）
　
い
ろ
い
ろ
な
原
因
が
あ
る
が
、
た
と
え
ぽ
標
的
原
子
内
に
束
縛
さ
れ
て
い
る
電
子
を
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
状
態
に
励
起
し
、
イ
オ
ン
は
そ
れ
に
対

　
　
応
ず
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
失
う
過
程
が
あ
る
。

（
8
）
　
注
（
5
）
の
文
献
の
図
9
、
1
0
に
イ
オ
ン
の
水
切
り
運
動
の
軌
跡
が
描
か
れ
て
い
る
。

三
　
社
会
科
学
と
実
験

物理学の研究方法

　
以
上
具
体
例
に
あ
げ
て
議
論
し
た
よ
う
に
、
実
験
と
は
必
ず
人
為
的
な
操
作
を
ほ
ど
こ
し
、
特
定
の
現
象
を
積
極
的
に
生
じ
さ
せ
て
い

る
こ
と
が
わ
か
る
。
あ
る
が
ま
ま
の
自
然
を
観
察
す
る
と
い
う
消
極
的
な
態
度
で
、
自
然
と
対
面
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
そ
し
て
、

人
為
的
な
操
作
の
完
成
度
が
高
い
ほ
ど
、
法
則
の
抽
出
は
容
易
に
な
り
、
併
ぜ
て
結
果
の
再
現
可
能
性
（
客
観
性
）
が
保
証
さ
れ
る
。

　
自
然
現
象
で
も
社
会
現
象
で
も
、
そ
れ
を
丸
ご
と
と
ら
え
よ
う
と
す
れ
ぽ
、
そ
の
複
雑
さ
は
ど
ち
ら
も
同
じ
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、
そ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
卿

れ
そ
れ
の
対
象
に
人
為
的
操
作
を
ほ
ど
こ
す
こ
と
の
可
能
性
と
な
る
と
、
明
白
な
差
異
が
で
て
く
る
。



　
た
と
え
ぽ
、
気
体
の
組
成
、
温
度
、
圧
力
、
体
積
が
完
全
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
と
す
れ
ぽ
、
そ
の
段
階
で
実
験
は
可
能
に
な
り
、

同
じ
現
象
を
再
現
で
き
る
。
ま
た
、
そ
こ
か
ら
気
体
に
関
す
る
法
則
が
導
か
れ
る
。
こ
れ
が
物
理
学
で
あ
る
。

　
し
か
し
、
気
体
を
構
成
す
る
分
子
を
人
間
に
置
き
換
え
た
と
き
、
そ
こ
に
構
成
さ
れ
る
社
会
を
気
体
と
同
じ
よ
う
に
扱
、
曇
る
と
い
う
ア

ナ
ロ
ジ
ー
は
成
立
し
な
い
。
人
間
社
会
に
人
為
的
操
作
を
行
う
と
い
っ
て
も
、
そ
こ
に
は
大
き
な
制
約
が
課
ぜ
ら
れ
る
か
ら
で
あ
る
。
さ

ら
に
、
没
個
性
の
分
子
と
生
身
の
人
間
を
た
と
え
統
計
的
に
扱
う
に
せ
よ
同
一
視
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
相
談
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、

も
し
物
理
学
と
同
じ
厳
密
性
で
実
験
を
定
義
す
る
な
ら
ぽ
、
社
会
科
学
で
実
験
と
い
う
方
法
の
確
立
を
期
待
す
る
こ
と
に
は
無
理
が
あ
ろ

う
。　

こ
の
よ
う
な
両
者
の
違
い
に
着
目
す
る
な
ら
ば
、
　
「
社
会
諸
科
学
は
こ
れ
か
ら
ま
だ
自
分
た
ち
の
ニ
ュ
ー
ト
ン
を
見
つ
け
だ
さ
な
け
れ

ぽ
な
ら
な
匹
な
ど
と
い
う
考
え
は
・
ま
・
た
く
意
味
を
失
う
・
実
験
の
可
能
性
は
、
両
者
の
対
象
の
質
的
な
差
違
塞
つ
く
問
題
で
あ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
）

り
、
学
問
の
発
展
段
階
の
位
置
づ
け
と
し
て
と
ら
え
る
べ
き
事
柄
で
は
な
い
か
ら
で
あ
る
。

　
　
注

（
1
）
　
J
・
ザ
イ
マ
ン
著
、
松
井
巻
之
助
訳
『
社
会
に
お
け
る
科
学
』
草
思
量
、
第
十
二
章
参
照
。

（
2
）
　
本
章
で
は
、
R
・
一
献
ッ
ド
著
、
清
水
幾
太
郎
訳
『
社
会
科
学
と
は
何
か
』
岩
波
新
書
お
よ
び
長
尾
龍
一
、

　
山
内
恭
彦
編
『
現
代
科
学
の
方
法
』
N
H
K
市
民
大
学
叢
書
所
収
を
参
考
に
し
た
。

浜
井
修
「
社
会
科
学
の
方
法
」
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四
　
お
　
わ
　
り
　
に

ア
メ
リ
カ
の
ボ
イ
ジ
ャ
ー
が
、
木
星
や
土
星
の
写
真
を
送
っ
て
き
た
こ
と
は
記
憶
に
新
し
い
。
現
代
科
学
は
、
精
巧
な
観
測
装
置
を
塔
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載
し
た
宇
宙
船
を
、
は
る
か
か
な
た
の
惑
星
に
正
確
に
接
近
さ
せ
る
だ
け
の
力
を
も
っ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
。

　
と
こ
ろ
が
、
た
と
え
ぽ
目
の
高
さ
か
ら
木
の
葉
を
一
枚
静
か
に
落
し
た
と
き
、
木
の
葉
が
足
元
の
ど
の
辺
に
着
地
す
る
の
か
を
正
確
に

決
定
す
る
こ
と
は
、
現
代
科
学
を
も
っ
て
し
て
も
不
可
能
で
あ
る
。

　
な
ぜ
だ
ろ
う
か
。
こ
れ
は
、
再
三
強
調
し
て
い
る
自
然
に
対
す
る
人
為
的
な
操
作
に
起
因
し
て
い
る
。
宇
宙
空
間
が
ど
の
よ
う
に
広
大

で
も
、
宇
宙
船
の
運
動
は
初
期
条
件
を
与
え
れ
ば
決
定
で
き
る
。
今
の
場
合
、
宇
宙
船
は
質
点
と
み
な
せ
る
し
、
運
動
を
乱
す
副
次
的
な

効
果
が
介
入
し
な
い
か
ら
で
あ
る
。
単
純
化
、
理
想
化
さ
れ
た
自
然
が
舞
台
に
な
れ
ぽ
、
運
動
す
る
距
離
の
大
小
は
問
題
に
な
ら
な
い
。

一
方
、
木
の
葉
の
方
は
、
質
点
と
し
て
取
り
扱
う
こ
と
も
で
き
な
い
し
、
空
気
の
抵
抗
さ
ら
に
は
空
気
の
流
れ
の
影
響
な
ど
も
受
け
る
こ

と
に
な
る
。
つ
ま
り
、
副
次
的
効
果
の
寄
与
が
大
き
く
、
こ
れ
を
取
り
除
け
な
い
条
件
下
の
問
題
に
な
る
。

　
こ
う
な
る
と
、
わ
ず
か
一
メ
ー
ト
ル
程
度
の
運
動
で
も
、
実
験
に
よ
っ
て
同
じ
結
果
を
再
現
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
理
論
を
組
立
て

る
こ
と
も
不
可
能
に
な
る
。
こ
こ
で
は
、
落
体
の
法
則
と
い
う
自
然
の
本
質
が
、
諸
条
件
の
錯
綜
す
る
状
況
の
中
で
は
ぼ
や
け
て
し
ま
う

わ
け
で
あ
る
（
だ
か
ら
こ
そ
ガ
リ
レ
オ
は
実
験
を
工
夫
し
た
）
。

　
こ
れ
は
、
実
験
技
術
が
進
歩
す
れ
ば
将
来
解
決
で
き
る
と
い
う
性
質
の
問
題
で
な
い
。
こ
の
よ
う
に
、
丸
ご
と
の
自
然
を
み
よ
う
と
す

る
こ
と
は
、
根
元
的
に
物
理
学
に
は
な
じ
ま
な
い
と
考
え
る
べ
き
で
あ
ろ
う
。
と
す
る
と
、
宇
宙
船
と
木
の
葉
と
い
う
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
な

組
合
せ
は
、
第
一
章
で
も
触
れ
た
よ
う
に
物
理
学
は
自
分
の
方
法
が
適
用
可
能
な
方
向
を
嗅
ぎ
分
け
な
が
ら
、
発
展
し
て
行
く
一
面
が
あ

る
こ
と
を
示
唆
し
て
い
る
。
つ
ま
り
、
方
法
の
あ
り
方
が
そ
の
学
問
を
形
づ
く
る
こ
と
に
も
な
る
わ
け
で
あ
る
。

　
な
お
、
も
う
ひ
と
つ
の
方
法
、
理
論
に
つ
い
て
は
稿
を
あ
ら
た
め
て
論
及
す
る
予
定
で
あ
る
。
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