
複
雑
さ
を
理
解
す
る
た
め
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
を
求
め
て

一
一
多
様
性
に
つ
い
て
（
三
）

輪
　
湖

博

こ
こ
に
自
分
は
（
ヨ
ー
ロ
ヅ
パ
の
芸
術
の
特
徴
を
捉
え
る
）
最
も
重
要
な
視
点
と
し
て
「
規
則
に
か
な
う
こ
と
」
を
選
び
出
そ
う
。
　
（
中
略
）
詩
の
形

式
の
論
理
的
性
格
、
特
に
多
様
な
る
も
の
に
お
け
る
統
一
が
、
詩
の
与
え
る
美
的
な
よ
ろ
こ
び
の
根
拠
で
あ
る
。
秩
序
か
ら
美
が
出
る
。
そ
の
よ
う
に

音
楽
に
お
け
る
音
の
秩
序
正
し
い
響
き
、
舞
踏
に
お
け
る
規
則
正
し
い
運
動
、
詩
に
お
け
る
長
短
の
綴
音
の
規
則
正
し
い
連
続
、
す
べ
て
秩
序
正
し
さ

が
美
的
の
よ
ろ
こ
び
を
も
た
ら
す
の
で
あ
る
。
視
覚
芸
術
に
お
け
る
「
比
例
」
の
よ
ろ
こ
び
も
こ
れ
に
ほ
か
な
ら
な
い
。
芸
術
的
創
作
は
、
思
惟
の
構

成
的
な
統
一
に
よ
っ
て
宇
宙
の
秩
序
を
把
捉
す
る
能
力
と
相
並
ん
で
、
構
成
的
な
形
作
る
試
み
に
よ
っ
て
か
か
る
秩
序
を
持
っ
た
対
象
を
模
倣
し
、
い

わ
ば
神
の
ご
と
く
に
或
る
も
の
を
創
造
す
る
能
力
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
）

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
和
辻
哲
郎
『
風
土
』
よ
り
）

　
小
さ
い
頃
、
　
「
虹
は
七
色
」
と
教
わ
っ
た
。
し
か
し
、
実
際
に
虹
を
眺
め
て
み
る
と
、
ど
の
よ
う
に
七
色
に
分
け
る
の
か
よ
く
わ
か
ら

な
か
っ
た
も
の
だ
。
大
き
く
な
っ
て
、
虹
は
太
陽
光
線
が
そ
の
屈
折
率
の
違
い
か
ら
水
滴
に
よ
っ
て
ス
ペ
ク
ト
ル
に
分
光
さ
れ
る
こ
と
に
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よ
っ
て
生
じ
た
も
の
で
あ
る
こ
と
を
教
わ
っ
た
。
し
た
が
っ
て
、
波
長
の
最
も
長
い
赤
か
ら
最
も
短
い
紫
ま
で
連
続
的
な
ス
ペ
ク
ト
ル
を

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
娚

も
つ
虹
の
色
は
本
来
連
続
的
に
変
化
し
て
い
る
は
ず
で
あ
り
、
　
「
虹
は
七
色
」
と
い
う
表
現
は
お
か
し
い
こ
と
に
な
る
。
た
だ
、
七
色
か

ど
う
か
は
別
と
し
て
、
そ
う
し
た
有
限
の
数
の
色
か
ら
な
る
と
い
う
表
現
自
体
は
理
解
で
き
な
い
わ
け
で
は
な
い
。
な
ぜ
な
ら
、
わ
れ
わ

れ
は
せ
い
ぜ
い
こ
の
連
続
的
に
変
化
す
る
ス
ペ
ク
ト
ル
を
六
色
と
か
七
色
く
ら
い
に
分
類
し
て
認
識
す
る
能
力
し
か
持
ち
合
わ
せ
て
い
な

い
か
ら
だ
。

　
太
陽
光
線
を
初
め
て
ス
ペ
ク
ト
ル
に
分
光
し
た
の
は
ニ
ュ
ー
ト
ン
で
あ
っ
た
。
彼
は
、
プ
リ
ズ
ム
を
通
っ
て
分
光
さ
れ
た
太
陽
光
の
ス

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
）

ベ
ク
ト
ル
を
七
色
に
分
け
、
色
と
色
と
の
境
界
線
を
決
め
て
い
る
が
、
そ
の
著
『
光
学
』
の
中
で
、
そ
れ
ら
境
界
線
が
、
色
の
識
別
に
彼

よ
り
鋭
い
眼
を
持
つ
一
人
の
助
手
に
よ
っ
て
境
界
線
を
決
定
す
る
作
業
を
幾
度
か
繰
り
返
す
こ
と
に
よ
っ
て
一
意
的
に
決
め
ら
れ
た
も
の

で
あ
っ
て
、
決
し
て
恣
意
的
に
決
め
ら
れ
た
も
の
で
は
な
い
こ
と
を
強
調
し
て
い
る
。
し
か
し
こ
う
し
た
記
述
か
ら
は
、
逆
に
、
連
続
的

に
変
化
す
る
色
を
無
理
や
り
に
七
色
に
分
類
し
よ
う
と
し
て
い
る
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
苦
渋
が
ひ
し
ひ
し
と
伝
わ
っ
て
く
る
よ
う
な
気
さ
、
兄
す

る
。　

そ
れ
で
は
な
ぜ
ニ
ュ
ー
ト
ン
は
七
色
に
こ
だ
わ
っ
た
の
で
あ
ろ
う
か
。

　
実
は
、
彼
が
決
め
た
七
色
の
ス
ペ
ク
ト
ル
、
董
、
藍
、
青
、
緑
、
黄
、
榿
、
赤
の
境
界
線
は
、
董
の
端
を
一
、
赤
の
端
を
㌔
と
し
て
数

直
線
上
に
印
を
つ
け
て
い
く
と
、
％
、
騙
、
％
、
％
、
％
、
㌔
の
位
置
に
く
る
。
　
こ
れ
ら
は
ま
さ
し
く
ピ
タ
ゴ
ラ
ス
音
律
に
お
け
る
主

音
、
二
度
、
短
三
度
、
四
度
、
五
度
、
長
六
度
、
七
度
、
八
度
の
弦
の
長
さ
の
比
に
対
応
し
て
い
る
。
ピ
タ
ゴ
、
ラ
ス
は
魂
の
浄
化
の
た
め

に
音
楽
を
重
視
し
た
が
、
こ
の
「
音
の
学
」
と
と
も
に
「
数
の
学
」
「
形
の
学
」
「
星
の
学
」
を
神
、
宇
宙
、
自
然
、
人
間
の
窮
極
な
真
理

の
扉
を
開
く
一
組
の
鍵
と
考
え
、
自
然
や
社
会
の
中
に
根
源
的
な
比
例
関
係
を
見
い
だ
そ
う
と
し
て
い
た
。
し
た
が
っ
て
、
弦
の
長
さ
を



複雑さを理解するためのパラダイムを求めて

％
、
％
、
％
と
い
う
最
も
単
純
な
比
で
変
化
さ
せ
て
い
っ
た
と
き
に
で
き
る
い
わ
ゆ
る
ピ
タ
ゴ
ラ
ス
音
律
が
わ
れ
わ
れ
の
感
性
に
快
く
響

く
こ
と
の
発
見
は
と
り
お
け
重
要
視
し
て
い
た
。
そ
し
て
こ
れ
が
現
在
の
1
2
平
均
律
の
基
礎
と
な
っ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
が
、
ニ
ュ
ー
ト

ン
は
、
わ
れ
わ
れ
の
聴
覚
に
快
い
響
き
を
も
た
ら
す
ピ
タ
ゴ
ラ
ス
音
律
と
ま
っ
た
く
同
じ
比
例
関
係
を
、
色
の
世
界
、
す
な
わ
ち
視
覚
に

つ
い
て
も
発
見
し
た
わ
け
で
、
そ
の
こ
と
に
歓
喜
し
た
の
で
あ
っ
た
。
同
様
な
比
例
関
係
は
、
ケ
プ
ラ
ー
が
惑
星
の
角
速
度
の
比
の
中
に

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
）

発
見
し
、
彼
も
ま
た
そ
こ
に
こ
の
宇
宙
の
創
造
主
の
深
い
御
心
が
現
れ
て
い
る
と
信
じ
て
疑
わ
な
か
っ
た
。
そ
れ
ほ
ど
に
こ
の
比
例
関
係

は
宇
宙
の
秩
序
そ
の
も
の
で
あ
り
、
こ
の
秩
序
こ
そ
わ
れ
わ
れ
に
美
的
な
よ
ろ
こ
び
を
も
た
ら
す
本
質
的
な
原
理
で
な
く
て
は
な
ら
な
か

っ
た
の
で
あ
る
。

　
こ
う
し
た
比
例
関
係
の
中
に
美
を
見
い
だ
す
と
い
う
発
想
は
他
に
も
例
を
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。
た
と
え
ば
黄
金
比
な
ど
は
そ
の
典

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

型
で
あ
ろ
う
。
線
分
A
B
を
点
P
が
A
B
n
P
B
1
1
P
B
閃
P
A
に
分
け
る
と
き
、
こ
の
比
の
値
を
黄
金
比
と
い
う
が
、
こ
の
値
は
x
＋

x
＋
1
”
0
の
根
に
等
し
く
、
連
分
数
表
示
す
れ
ば
そ
こ
に
は
一
だ
け
が
現
れ
る
と
い
う
よ
う
に
、
数
式
上
き
わ
め
て
シ
ン
プ
ル
な
形
に

表
現
さ
れ
る
。
ま
た
図
形
に
関
し
て
言
え
ば
、
縦
、
横
が
黄
金
比
の
長
方
形
は
最
も
美
し
い
と
さ
れ
、
過
去
、
建
築
物
や
絵
画
を
初
め
と

し
て
多
く
の
美
術
作
品
に
、
意
識
的
に
、
あ
る
い
は
無
意
識
的
に
採
用
さ
れ
て
き
た
。
正
五
角
形
の
同
じ
頂
点
を
通
ら
な
い
二
本
の
対
角

線
が
互
い
に
他
を
黄
金
分
割
す
る
こ
と
か
ら
、
そ
う
し
た
対
角
線
で
描
か
れ
る
ペ
ン
タ
グ
ラ
ム
（
星
型
）
も
、
ピ
タ
ゴ
ラ
ス
学
派
に
よ
っ

て
霊
力
を
も
っ
た
も
の
と
し
て
蓉
重
さ
れ
、
そ
の
後
の
魔
術
書
な
ど
に
し
ぼ
し
ぼ
登
場
す
る
。

　
ま
た
、
黄
金
比
は
自
然
の
中
に
も
見
い
だ
す
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
。
植
物
の
葉
序
に
は
い
ろ
い
ろ
な
パ
タ
ー
ン
が
あ
る
が
、

そ
れ
ら
が
フ
ィ
ボ
ナ
ッ
チ
数
列
を
な
す
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。
実
は
こ
の
フ
ィ
ボ
ナ
ッ
チ
数
列
の
極
限
は
黄
金
比
で
あ
り
、
そ
の

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
3
3

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
4

こ
と
か
ら
葉
序
の
窮
極
も
ま
た
黄
金
比
で
あ
る
と
論
理
は
展
開
さ
れ
る
。
ま
た
、
黄
金
比
の
長
方
形
の
中
に
短
い
辺
を
一
辺
と
す
る
正
方



形
を
描
く
と
、
残
り
の
長
方
形
は
再
び
黄
金
比
の
長
方
形
と
な
る
。
こ
の
操
作
を
無
限
に
繰
り
返
す
と
、
そ
こ
に
は
黄
金
比
の
長
方
形
か

ら
な
る
渦
巻
模
様
が
現
れ
て
く
る
。
こ
の
渦
巻
状
に
無
限
に
続
く
相
似
形
は
、
巻
貝
や
種
子
の
配
列
に
見
ら
れ
る
渦
巻
に
代
表
さ
れ
る
生

物
の
成
長
曲
線
を
連
想
さ
せ
る
が
、
実
際
、
そ
れ
を
黄
金
比
と
絡
め
て
話
題
に
す
る
こ
と
が
多
い
。
さ
ら
に
は
、
雪
の
結
晶
に
お
い
て
、

樹
状
突
起
の
先
端
部
分
に
外
接
す
る
円
の
半
径
と
中
心
部
付
近
の
正
六
角
形
様
の
密
集
し
た
部
分
に
外
接
す
る
円
の
半
径
が
黄
金
比
を
な

し
、
自
然
の
も
つ
神
秘
さ
に
感
嘆
す
る
と
い
っ
た
記
述
さ
え
大
衆
向
け
の
現
代
書
の
中
に
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
し
、
こ
う
し
た
比

が
実
際
の
観
測
事
実
と
し
て
黄
金
比
に
近
い
値
を
と
っ
て
い
る
と
し
て
も
、
そ
の
物
理
的
な
説
明
が
与
え
ら
れ
な
い
か
ぎ
り
に
お
い
て

は
、
こ
れ
ら
が
古
代
ギ
リ
シ
ア
人
の
発
想
、
そ
し
て
ケ
プ
ラ
ー
や
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
発
想
と
ま
っ
た
く
同
じ
信
仰
に
基
づ
い
た
論
理
に
す
ぎ

な
い
と
い
っ
た
非
難
を
免
れ
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
あ
ろ
う
。

　
わ
れ
わ
れ
は
日
常
自
然
の
中
に
さ
ま
ざ
ま
な
美
を
見
い
だ
す
。
そ
し
て
、
秩
序
正
し
さ
が
そ
う
し
た
美
的
よ
ろ
こ
び
の
源
泉
の
一
つ
で

あ
る
こ
と
は
確
か
で
あ
る
が
、
現
実
に
わ
れ
わ
れ
が
観
察
す
る
事
象
に
お
い
て
、
そ
の
秩
序
正
し
さ
は
数
学
的
な
意
味
で
の
完
壁
さ
を
備

え
て
い
る
こ
と
は
な
く
、
必
ず
ど
こ
か
不
完
全
で
あ
り
、
不
規
則
な
部
分
を
残
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
こ
う
し
た
現
実
を
目
の
当
た
り

に
し
な
が
ら
も
、
美
の
本
質
は
そ
う
し
た
個
々
の
事
例
を
超
越
し
た
完
全
な
存
在
で
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
ま
た
逆
に
、
わ
れ
わ
れ
が
目
の

当
た
り
に
す
る
事
物
の
美
し
さ
は
、
そ
の
美
の
イ
デ
ア
に
あ
ず
か
る
こ
と
に
よ
っ
て
そ
の
イ
デ
ア
を
原
型
と
し
て
美
し
い
と
い
う
性
格
を

も
つ
こ
と
が
で
き
る
と
す
る
イ
デ
ア
論
的
な
発
想
が
長
く
西
洋
哲
学
の
観
念
論
の
源
流
と
な
っ
て
人
々
の
心
を
流
れ
て
き
た
。
そ
し
て
美

の
イ
デ
ア
は
、
お
そ
ら
く
数
学
的
に
最
も
美
し
い
形
で
表
現
さ
れ
る
は
ず
で
あ
っ
た
。
な
ぜ
な
ら
ば
、
美
の
イ
デ
ア
は
日
常
経
験
す
る
事

象
や
感
覚
か
ら
厳
格
に
区
別
さ
れ
、
純
粋
の
思
考
に
よ
っ
て
の
み
捉
え
る
こ
と
の
で
き
る
も
の
で
あ
り
、
数
学
は
ま
さ
に
そ
う
し
た
学
問

だ
か
ら
で
あ
る
。
そ
し
て
、
数
学
的
に
美
し
い
も
の
に
こ
そ
わ
れ
わ
れ
の
感
性
は
刺
激
さ
れ
一
精
神
的
な
快
を
成
立
さ
せ
る
と
考
え
ら
れ
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た
。
し
か
も
、
自
然
の
も
つ
数
学
的
な
美
し
さ
は
、
そ
の
ま
ま
こ
の
宇
宙
の
創
造
主
の
崇
高
な
る
意
志
の
現
れ
で
も
あ
っ
た
。
し
た
が
っ

て
、
自
然
と
い
う
書
物
は
数
学
の
言
葉
で
書
か
れ
て
い
る
と
い
う
ガ
リ
レ
オ
の
言
葉
を
引
用
す
る
ま
で
も
な
く
、
そ
の
創
造
主
の
意
志
は

数
学
の
言
葉
で
最
も
適
切
に
表
現
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
、
ま
た
表
現
さ
れ
て
き
た
と
い
え
る
で
あ
ろ
う
。

二

複雑さを理解するためのパラダイムを求めて

だ
か
ら
（
ロ
ー
マ
の
）
庭
園
に
お
い
て
人
が
喜
ん
だ
の
は
、
自
然
を
支
配
す
る
人
工
の
力
の
よ
ろ
こ
び
に
ほ
か
な
ら
ぬ
。
　
（
中
略
）
造
園
は
た
だ
幾
何

学
的
な
規
則
に
か
な
う
よ
う
に
、
自
然
を
区
切
る
と
い
う
こ
と
の
ほ
か
の
何
も
の
で
も
な
か
っ
た
。
人
は
ロ
ー
マ
郊
外
テ
ィ
ヴ
ォ
リ
に
あ
る
エ
ス
テ
家

別
荘
の
庭
園
を
、
ル
ネ
サ
ン
ス
時
代
の
最
も
美
し
い
庭
園
の
一
つ
と
し
て
賞
賛
す
る
。
そ
れ
は
カ
ム
パ
ニ
ヤ
の
は
る
か
な
る
野
を
見
お
ろ
し
た
絶
好
の

斜
面
に
位
す
る
も
の
で
あ
り
、
土
地
は
豊
饒
、
水
は
潤
沢
で
あ
る
。
と
こ
ろ
で
こ
の
庭
園
が
庭
園
と
し
て
賞
賛
さ
れ
る
の
は
、
幾
何
学
的
な
直
線
や
円

の
道
路
を
も
っ
て
地
面
や
植
物
を
区
切
っ
た
こ
と
、
斜
面
を
利
用
し
た
石
段
が
同
じ
く
そ
の
強
い
幾
何
学
的
な
印
象
を
も
っ
て
庭
園
全
体
を
支
配
し
て

い
る
こ
と
、
及
び
直
線
的
に
数
十
間
に
わ
た
っ
て
並
列
さ
れ
た
り
あ
る
い
は
種
々
の
技
巧
を
も
っ
て
組
み
合
わ
せ
ら
れ
て
い
る
噴
泉
が
人
工
の
支
配
を

庭
の
す
み
ず
み
に
ま
で
感
じ
さ
せ
る
こ
と
な
ど
で
あ
る
。
そ
れ
は
確
か
に
自
然
を
人
工
的
に
し
た
と
は
言
え
る
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
そ
れ
に
よ
っ
て
自

然
の
美
し
さ
が
醇
化
さ
れ
理
想
化
さ
れ
た
と
言
え
る
で
あ
ろ
う
か
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
和
辻
哲
郎
『
風
土
』
よ
り
）

科
学
者
は
し
ぼ
し
ば
そ
の
研
究
成
果
に
つ
い
て
語
る
と
き
、
　
「
美
し
い
」
と
か
「
エ
レ
ガ
ン
ト
」
と
い
っ
た
形
容
詞
に
よ
っ
て
賞
賛
す

る
こ
と
が
あ
る
。
物
理
学
者
ハ
イ
ゼ
ン
ベ
ル
グ
が
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
に
「
単
純
性
と
美
し
さ
に
つ
い
て
語
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
私
が
真

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
3
5

理
に
つ
い
て
の
審
美
的
規
準
を
導
入
し
て
い
る
と
、
あ
な
た
は
反
対
な
さ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
率
直
に
認
め
ま
す
が
、
私
は
、
自
然
が
　
4



私
た
ち
に
提
示
す
る
数
学
的
骨
格
の
単
純
性
と
美
し
さ
に
強
く
惹
き
つ
け
ら
れ
ま
す
。
あ
な
た
も
こ
の
こ
と
を
感
じ
ら
れ
て
い
る
に
ち
が

い
あ
り
ま
せ
ん
。
す
な
わ
ち
、
自
然
が
突
如
と
し
て
私
た
ち
の
前
に
く
り
広
げ
る
関
連
性
の
、
ほ
と
ん
ど
驚
く
べ
き
単
純
性
と
合
一
性
で

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
）

す
し
と
述
べ
た
こ
と
が
あ
る
と
回
想
し
て
い
る
が
、
自
然
科
学
者
に
と
っ
て
、
自
然
の
本
質
を
シ
ン
プ
ル
で
美
し
い
数
式
で
抽
象
で
き
た

と
き
ほ
ど
喜
ば
し
い
こ
と
は
な
い
で
あ
ろ
う
。
そ
れ
は
自
然
科
学
者
の
も
つ
美
意
識
で
あ
り
、
ま
た
自
然
哲
学
で
あ
る
と
い
っ
て
も
い

い
。
た
と
え
ぽ
マ
ク
ロ
な
世
界
（
古
典
力
学
）
に
お
け
る
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
運
動
方
程
式
、
ミ
ク
ロ
な
世
界
（
量
子
力
学
）
に
お
け
る
シ
ュ

レ
デ
ィ
ン
ガ
ー
の
波
動
方
程
式
な
ど
は
そ
の
典
型
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
そ
れ
は
た
だ
単
に
数
学
的
に
単
純
と
い
う
だ
け
で
は
な
く
、
包
括

的
で
あ
り
、
自
然
の
本
質
の
合
一
性
を
示
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
驚
嘆
に
値
す
る
の
で
あ
る
。

　
た
と
え
ぽ
、
あ
る
物
体
が
中
心
力
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
の
作
用
を
受
け
て
運
動
す
る
場
合
を
考
え
て
み
よ
う
。
そ
れ
は
天
体
の
運
動
で
も

よ
い
し
、
荷
電
粒
子
の
運
動
で
も
よ
い
。
こ
の
と
き
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
運
動
方
程
式
の
解
は
二
次
曲
線
を
与
え
る
が
、
そ
れ
は
状
況
に
応
じ

て
円
と
な
り
、
楕
円
と
な
り
、
放
物
線
と
な
り
、
双
曲
線
と
な
る
。
こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
シ
ン
プ
ル
で
美
し
い
形
状
の
曲
線
で
あ
る
。
た

と
え
ぽ
地
球
が
太
陽
の
ま
わ
り
を
楕
円
運
動
す
る
こ
と
も
こ
れ
に
よ
っ
て
説
明
さ
れ
る
。
と
こ
ろ
で
、
実
際
に
は
、
地
球
は
他
の
惑
星
か

ら
の
引
力
の
影
響
を
も
受
け
て
い
る
た
め
、
そ
の
軌
道
は
完
壁
な
楕
円
で
は
な
く
、
楕
円
軌
道
の
近
傍
を
複
雑
に
揺
れ
な
が
ら
公
転
し
て

い
る
。
そ
う
し
た
複
雑
な
運
動
さ
え
も
現
代
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
え
ば
計
算
で
示
す
こ
と
が
で
き
、
実
用
上
は
そ
う
し
た
精
度
の
高
い

計
算
が
必
要
と
な
る
が
、
そ
れ
で
も
楕
円
で
あ
る
こ
と
が
事
の
本
質
で
あ
っ
て
、
複
雑
な
ゆ
ら
ぎ
は
些
細
な
こ
と
（
物
理
学
で
い
う
と
こ

ろ
の
摂
動
）
と
理
解
し
て
基
本
的
に
差
し
支
え
な
い
。
こ
う
し
て
わ
れ
わ
れ
の
心
の
中
に
あ
る
太
陽
系
の
数
学
的
な
秩
序
正
し
さ
を
も
っ

た
美
し
さ
は
依
然
保
た
れ
て
い
る
。

　
と
こ
ろ
で
、
自
然
が
数
学
的
に
美
し
い
形
で
表
現
さ
れ
る
と
い
う
の
は
、
純
粋
に
美
意
識
だ
け
に
根
ざ
し
た
問
題
で
な
い
こ
と
は
明
か

436



複雑さを理解するためのパラダイムを求めて

で
あ
る
。
む
し
ろ
も
っ
と
重
要
な
こ
と
は
、
そ
う
し
て
数
学
的
に
表
現
さ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
現
在
の
状
態
を
出
発
点
と
し
て
運
動
方

程
式
を
解
け
ば
、
未
来
の
任
意
の
時
刻
（
そ
し
て
過
去
の
任
意
の
時
刻
）
に
お
け
る
物
体
の
運
動
の
様
子
を
予
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
と

い
う
点
に
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
運
動
方
程
式
を
手
に
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
わ
れ
わ
れ
は
未
来
に
対
す
る
予
知
能
力
を
獲
得
し
た
と
い
っ

て
も
よ
い
で
あ
ろ
う
。

　
自
然
科
学
の
も
つ
予
知
能
力
を
ま
ざ
ま
ざ
と
見
せ
つ
け
て
く
れ
る
の
は
、
日
食
、
月
食
、
彗
星
の
到
来
と
い
っ
た
派
手
な
宇
宙
シ
ョ
ー

を
演
じ
て
く
れ
る
天
体
の
運
動
で
あ
ろ
う
。
ま
だ
日
食
を
予
測
で
き
な
か
っ
た
時
代
、
何
の
前
触
れ
も
な
く
起
こ
っ
た
皆
既
日
食
に
人
々

が
パ
ニ
ッ
ク
状
態
に
陥
っ
て
い
る
光
景
は
想
像
す
る
に
難
く
な
い
。
わ
れ
わ
れ
が
タ
イ
ム
マ
シ
ン
に
乗
っ
て
そ
ん
な
時
代
を
訪
れ
、
日
食

を
見
事
予
言
し
て
人
々
に
崇
め
ら
れ
る
、
そ
ん
な
S
F
小
説
的
情
景
も
容
易
に
目
に
浮
か
ぶ
。
今
で
も
ハ
レ
ー
彗
星
到
来
の
状
況
を
前
も

っ
て
子
細
に
知
ら
さ
れ
る
と
つ
く
づ
く
自
然
科
学
の
予
測
能
力
の
高
さ
に
感
服
せ
ざ
る
を
得
な
い
が
、
ハ
レ
ー
が
何
十
年
も
先
の
彗
星
の

到
来
を
予
言
し
、
そ
れ
が
見
事
的
中
し
た
一
八
世
紀
の
驚
き
は
、
さ
ぞ
か
し
強
烈
な
も
の
で
あ
っ
た
で
あ
ろ
う
。

　
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
運
動
方
程
式
は
わ
れ
わ
れ
に
自
然
で
起
こ
る
現
象
に
関
す
る
予
知
能
力
を
与
え
て
く
れ
た
だ
け
で
は
な
い
。
ロ
ケ
ッ
ト

を
打
ち
上
げ
、
月
に
無
人
で
軟
着
陸
さ
せ
る
こ
と
も
、
木
星
、
土
星
、
冥
王
星
と
観
測
し
な
が
ら
太
陽
系
の
外
へ
と
無
人
ロ
ケ
ヅ
ト
を
旅

立
た
せ
る
こ
と
も
、
同
様
に
そ
の
運
動
方
程
式
を
解
く
こ
と
に
よ
っ
て
達
成
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
人
工
的
な
物
体
を
人
間
の
制
御
下
に

お
い
て
、
思
う
が
ま
ま
に
こ
の
自
然
を
変
え
て
い
く
能
力
を
も
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
運
動
の
法
則
は
わ
れ
わ
れ
に
賦
与
し
て
く
れ
た
の
で
あ

る
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
）

　
ラ
プ
ラ
ス
は
一
八
世
紀
の
終
わ
り
に
こ
の
こ
と
を
次
の
よ
う
に
表
現
し
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
卿

「
大
自
然
の
事
物
の
現
在
の
状
態
は
、
疑
い
も
な
く
過
去
の
状
態
に
よ
っ
て
決
定
さ
れ
る
。
だ
か
ら
あ
る
時
刻
で
の
宇
宙
の
構
成
要
素
の



相
互
関
係
を
す
べ
て
知
り
え
た
と
す
れ
ば
、
こ
れ
ら
の
構
成
要
素
す
べ
て
の
位
置
速
度
と
そ
の
相
互
影
響
を
、
過
去
未
来
の
ど
の
時
刻
で

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
娚

も
明
言
で
き
る
だ
ろ
う
。

　
天
体
力
学
は
、
人
間
理
性
に
輝
か
し
い
栄
誉
を
も
た
ら
し
た
学
問
で
あ
る
が
、
こ
れ
は
、
私
た
ち
に
、
そ
の
よ
う
な
予
知
能
力
が
ど
の

よ
う
な
も
の
で
あ
る
か
を
不
完
全
に
で
は
あ
る
が
知
ら
せ
て
く
れ
る
。
天
体
の
運
動
を
支
配
す
る
法
則
は
簡
明
な
の
で
、
天
体
の
質
量
や

距
離
の
関
係
を
知
れ
ば
、
そ
の
運
動
を
あ
る
程
度
ま
で
追
跡
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
天
体
全
体
の
過
去
未
来
の
運
動
を
完

全
に
知
る
に
は
、
ど
の
時
刻
に
せ
よ
、
天
体
そ
れ
ぞ
れ
の
位
置
と
速
度
を
観
測
し
さ
え
ず
れ
ば
よ
い
。
こ
の
予
知
能
力
は
、
使
用
す
る
観

測
機
器
の
優
秀
さ
や
計
算
に
必
要
な
少
数
の
法
則
に
よ
っ
て
保
証
さ
れ
る
。
し
か
し
、
他
の
多
く
の
現
象
に
つ
い
て
は
、
要
因
が
複
雑
で

あ
り
ま
た
完
全
に
は
知
り
え
な
い
の
で
、
分
析
力
の
不
完
全
さ
と
相
ま
っ
て
、
こ
れ
ほ
ど
正
確
に
は
実
行
で
き
な
い
。
つ
ま
り
、
不
完
全

に
し
か
知
り
え
な
い
も
の
、
程
度
の
差
は
あ
れ
不
確
実
な
も
の
が
存
在
す
る
。
そ
れ
ら
の
現
象
は
完
全
に
は
知
り
え
な
い
の
だ
か
ら
、
確

か
ら
し
さ
の
さ
ま
ざ
ま
な
程
度
を
決
定
す
る
方
法
を
見
出
さ
ね
ば
な
ら
な
い
。
こ
う
い
う
人
間
理
性
の
弱
点
の
お
か
げ
で
、
精
緻
で
画
期

的
な
数
学
理
論
の
一
つ
、
す
な
わ
ち
偶
然
の
（
あ
る
い
は
確
率
の
）
理
論
が
で
き
た
の
で
あ
る
。
L

　
こ
こ
で
は
、
自
然
界
に
お
い
て
、
事
象
が
因
果
律
に
従
っ
て
決
定
的
に
変
化
し
て
い
く
こ
と
の
表
明
と
、
し
か
し
、
構
成
す
る
要
素
が

膨
大
な
た
め
に
、
そ
の
要
素
一
つ
一
つ
に
関
す
る
情
報
を
完
全
に
は
収
集
で
き
な
い
こ
と
、
お
よ
び
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
運
動
方
程
式
と
い

う
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
手
法
は
も
っ
て
い
る
も
の
の
、
す
べ
て
の
要
素
に
つ
い
て
情
報
が
得
ら
れ
た
場
合
に
は
デ
ー
タ
が
膨
大
な
た
め
現

実
的
な
時
間
内
に
計
算
を
終
了
さ
せ
る
だ
け
の
計
算
力
を
も
た
な
い
こ
と
、
こ
の
人
間
の
能
力
に
お
け
る
二
つ
の
限
界
の
た
め
に
確
率
論

に
頼
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
述
べ
ら
れ
て
い
る
。
彼
が
こ
こ
で
強
調
し
た
か
っ
た
こ
と
は
、
確
率
論
で
は
そ
の
由
来
を
正
す
こ
と

の
で
き
な
い
ラ
ン
ダ
ム
な
運
動
の
導
入
を
余
儀
な
く
さ
れ
る
が
、
そ
う
し
た
ラ
ン
ダ
ム
さ
は
決
し
て
自
然
の
本
質
で
は
な
く
、
情
報
収
集



複雑さを理解するためのパラダイムを求めて

力
と
計
算
力
が
向
上
す
れ
ば
、
確
率
論
に
頼
る
こ
と
な
く
未
来
を
予
知
す
る
能
力
を
わ
れ
わ
れ
は
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ

と
で
あ
っ
た
。
そ
し
て
、
完
壁
な
る
情
報
収
集
能
力
と
計
算
力
と
を
持
ち
合
わ
せ
た
英
知
を
、
後
の
人
が
ラ
プ
ラ
ス
の
悪
魔
と
呼
び
、
決

定
論
的
自
然
観
の
象
微
と
し
た
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

　
こ
の
決
定
論
的
自
然
観
は
、
量
子
力
学
の
登
場
に
と
も
な
い
、
ミ
ク
ロ
の
世
界
で
は
物
質
の
状
態
は
原
理
的
に
確
率
論
的
に
し
か
捉
え

る
こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
大
き
く
ゆ
ら
ぎ
、
ラ
プ
ラ
ス
の
い
う
よ
う
な
厳
格
な
意
味
で
の
決
定
論
的
描
像
は
否
定
さ
れ

た
。
し
か
し
、
確
率
論
的
、
あ
る
い
は
統
計
的
な
意
味
で
の
法
則
性
は
そ
こ
に
存
在
し
、
そ
の
意
味
で
は
量
子
力
学
に
お
い
て
も
必
然
性

の
あ
る
結
果
が
導
か
れ
る
。
し
た
が
っ
て
、
厳
格
な
意
味
で
の
決
定
論
は
否
定
さ
れ
た
も
の
の
、
現
在
の
状
態
か
ら
未
来
の
状
態
を
予
測

で
き
る
と
い
う
意
味
に
お
い
て
の
決
定
論
的
自
然
観
は
、
む
し
ろ
ミ
ク
ロ
の
世
界
に
ま
で
拡
張
さ
れ
、
科
学
の
進
歩
と
と
も
に
人
間
の
予

知
能
力
は
確
実
に
増
大
し
、
人
間
を
限
り
な
く
ラ
プ
ラ
ス
の
悪
魔
に
近
づ
け
て
く
れ
る
と
い
う
思
い
を
ま
す
ま
す
募
ら
せ
て
き
た
。
そ
れ

は
こ
の
自
然
の
す
み
ず
み
に
ま
で
人
間
の
支
配
を
お
よ
ぼ
す
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
も
あ
っ
た
。

　
し
か
し
こ
う
し
た
中
に
あ
っ
て
、
人
間
の
も
つ
予
知
能
力
の
も
う
一
つ
の
限
界
を
見
極
め
て
い
た
人
物
が
い
た
。
数
学
老
ボ
ア
ン
カ
レ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
）

で
あ
る
。
彼
は
一
九
〇
三
年
に
次
の
よ
う
に
述
べ
て
い
る
。

「
小
さ
す
ぎ
て
注
意
を
引
か
な
い
ほ
ど
の
要
因
が
、
見
逃
し
よ
う
の
な
い
ほ
ど
の
大
き
な
影
響
を
招
く
。
そ
し
て
偶
発
的
効
果
だ
と
言
わ

れ
る
。
も
し
大
自
然
の
法
則
と
宇
宙
の
初
期
状
態
を
す
っ
か
り
知
り
え
た
と
す
れ
ぽ
、
宇
宙
の
未
来
を
完
全
に
予
測
で
き
る
だ
ろ
う
。
し

か
し
、
大
自
然
の
法
則
の
謎
が
す
べ
て
解
き
明
か
さ
れ
た
と
し
て
も
、
初
期
状
態
と
い
う
も
の
は
近
似
的
に
し
か
知
り
え
な
い
。
も
し
未

来
の
状
態
が
初
期
状
態
と
同
程
度
の
近
似
で
知
り
え
る
と
す
れ
ぽ
（
こ
れ
こ
そ
わ
れ
わ
れ
が
切
望
す
る
も
の
だ
が
）
、
現
象
が
予
測
さ
れ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
3
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4

た
と
か
、
現
象
が
法
則
に
支
配
さ
れ
て
い
る
と
言
え
る
だ
ろ
う
。
し
か
し
い
つ
も
そ
う
な
る
と
は
限
ら
な
い
。
初
期
状
態
の
微
少
な
差
異



が
、
最
終
的
に
巨
大
な
差
異
を
も
た
ら
す
こ
と
が
あ
る
。
最
初
の
微
少
な
誤
差
が
、
最
後
の
巨
大
な
差
異
を
招
い
て
、
予
測
は
不
可
能
と
　
4
0

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
4

な
り
、
偶
発
的
現
象
が
生
じ
る
。
」

　
彼
が
言
及
し
た
こ
と
は
一
世
紀
近
く
も
の
間
注
目
さ
れ
る
こ
と
な
く
過
ぎ
た
。
決
定
論
的
自
然
観
U
予
測
可
能
と
い
う
パ
ラ
ダ
イ
ム
の

中
で
、
科
学
の
進
歩
が
確
実
に
わ
れ
わ
れ
を
ラ
プ
ラ
ス
の
悪
魔
に
近
づ
け
て
い
く
よ
う
に
み
え
た
時
代
に
あ
っ
て
、
そ
れ
は
無
理
の
な
い

こ
と
で
あ
っ
た
。
し
か
し
今
、
こ
の
ボ
ア
ソ
カ
レ
の
言
葉
が
よ
み
が
え
っ
て
き
た
。
そ
し
て
、
そ
れ
は
自
然
科
学
に
新
し
い
自
然
の
描
像

を
提
起
し
よ
う
と
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
の
で
あ
る
。

三

優
れ
た
庭
の
池
は
、
決
し
て
一
目
で
は
そ
の
全
体
の
形
を
捕
え
し
め
ず
、
い
か
な
る
方
向
か
ら
な
が
め
て
も
常
に
そ
こ
に
新
し
い
ま
と
ま
り
の
あ
る
姿

を
感
ぜ
し
め
る
よ
う
に
、
無
限
に
複
雑
な
面
を
具
え
た
も
の
と
し
て
作
ら
れ
て
い
る
。
　
（
中
略
）
種
々
の
樹
を
そ
れ
ぞ
れ
の
位
置
に
そ
れ
ぞ
れ
の
大
い

さ
に
布
置
し
、
季
節
の
移
り
変
わ
り
に
従
っ
て
移
り
変
わ
り
つ
つ
調
和
を
保
つ
ま
と
ま
り
を
作
り
出
し
得
な
け
れ
ば
、
優
れ
た
庭
と
は
な
ら
な
い
。

こ
れ
ら
を
も
人
は
自
然
の
ま
ま
な
る
山
野
の
あ
る
個
所
に
偶
然
に
現
わ
れ
て
い
る
調
和
を
模
範
と
し
そ
れ
を
偶
然
な
ら
ざ
る
全
体
に
ま
と
め
る
の
で
あ

る
。
こ
の
よ
う
な
複
雑
な
ま
と
め
方
は
す
べ
て
幾
何
学
的
な
規
則
正
し
さ
に
よ
っ
て
は
な
し
得
な
い
も
の
で
あ
る
。
そ
こ
に
何
ら
か
規
則
が
あ
る
と
し

て
も
、
そ
れ
は
人
間
が
合
理
的
に
は
つ
か
み
得
な
い
も
の
に
ほ
か
な
ら
ぬ
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
和
辻
哲
郎
『
風
土
』
よ
り
）

天
気
予
報
は
、
科
学
の
も
つ
予
知
能
力
の
素
晴
ら
し
さ
を
日
々
わ
れ
わ
れ
に
示
し
て
く
れ
る
好
例
で
あ
ろ
う
。
天
気
予
報
の
的
中
率
を

二
四
時
間
先
の
予
報
に
つ
い
て
見
て
み
る
と
、
一
九
四
五
年
に
は
七
〇
％
で
あ
っ
た
も
の
が
、
一
九
五
五
年
に
は
七
五
％
に
な
り
、
そ
の
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ハ
　
ね

後
し
ば
ら
く
そ
の
状
態
が
続
く
が
、
　
一
九
七
〇
年
頃
か
ら
向
上
し
始
め
、
現
在
で
は
八
二
％
を
越
え
て
い
る
。
わ
れ
わ
れ
も
実
感
と
し

て
、
以
前
に
比
べ
「
明
日
の
天
気
」
に
信
頼
を
お
く
よ
う
に
な
っ
た
。
し
か
し
一
方
で
、
予
報
が
は
ず
れ
る
こ
と
も
依
然
あ
る
程
度
覚
悟

し
て
お
く
必
要
が
あ
り
、
そ
れ
を
肝
に
命
じ
な
が
ら
天
気
予
報
に
耳
を
傾
け
て
い
な
い
と
後
で
腹
立
た
し
い
思
い
を
す
る
こ
と
に
も
な
り

か
ね
な
い
。
そ
れ
で
も
、
天
気
が
大
気
の
運
動
、
す
な
わ
ち
空
気
分
子
や
水
分
子
の
運
動
に
よ
っ
て
起
こ
る
も
の
で
あ
る
か
ぎ
り
、
科
学

の
進
歩
に
よ
っ
て
、
明
日
の
天
気
の
み
な
ら
ず
、
将
来
的
に
は
一
週
間
予
報
や
三
ヵ
月
予
報
と
い
っ
た
中
期
、
長
期
の
予
報
精
度
も
次
第

に
向
上
し
て
い
く
だ
ろ
う
こ
と
に
多
く
の
人
は
き
わ
め
て
楽
観
的
で
あ
ろ
う
。

　
実
際
、
こ
う
し
て
天
気
予
報
の
的
中
率
が
向
上
し
た
理
由
と
し
て
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
登
場
に
代
表
さ
れ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
進
歩
に
よ
る
数
値
予
報
の
実
用
化
と
、
気
象
衛
星
の
打
ち
上
げ
に
よ
る
観
測
体
制
の
強
化
と
い
っ
た
科
学
技
術
の
進
歩
を
掲
げ
る
こ
と

が
で
き
る
。
い
ま
述
べ
た
よ
う
に
、
天
気
の
変
化
を
支
配
す
る
主
た
る
要
因
の
一
つ
は
気
圧
の
変
化
で
あ
り
、
そ
れ
は
大
気
の
運
動
に
よ

っ
て
生
じ
る
。
空
気
の
よ
う
な
流
体
を
扱
う
学
問
を
流
体
力
学
と
い
う
が
、
そ
こ
で
与
え
ら
れ
る
流
体
の
運
動
方
程
式
を
解
く
こ
と
に
よ

っ
て
大
気
の
運
動
を
予
測
す
る
こ
と
は
原
理
的
に
可
能
で
あ
る
。
し
か
し
、
そ
の
計
算
量
は
膨
大
で
あ
っ
て
、
一
昔
前
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

で
は
た
と
え
そ
れ
を
試
み
て
も
実
用
的
な
時
間
内
に
は
計
算
が
終
了
し
な
か
っ
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
進
歩
に
よ
っ
て
ま
ず
こ
の
点
が
徐

々
に
ク
リ
ア
さ
れ
て
き
た
。
ま
た
、
気
象
衛
星
の
打
ち
上
げ
は
、
そ
れ
ま
で
の
天
気
予
報
が
地
上
の
離
散
的
に
設
置
さ
れ
た
観
測
点
か
ら

の
情
報
を
も
と
に
描
く
し
が
な
か
っ
た
天
気
図
だ
け
に
依
存
せ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
の
に
対
し
て
、
地
球
規
模
の
情
報
を
空
間
的
に
も
時

間
的
に
も
連
続
的
情
報
と
し
て
得
る
こ
と
を
可
能
に
し
、
予
報
に
取
り
入
れ
る
こ
と
の
で
き
る
情
報
量
を
飛
躍
的
に
増
大
さ
せ
た
。

　
こ
う
し
て
天
気
予
報
が
科
学
の
進
歩
と
と
も
に
そ
の
的
中
率
を
上
げ
て
き
た
経
緯
を
見
る
と
、
ま
さ
に
計
算
能
力
お
よ
び
情
報
収
集
能
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1

力
を
増
大
さ
せ
、
着
実
に
ラ
プ
ラ
ス
の
悪
魔
に
近
づ
こ
う
と
し
た
努
力
の
結
果
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。
そ
れ
で
は
、
将
来
、
的
中
率
一
　
4



○
○
％
を
達
成
す
る
こ
と
が
可
能
な
の
で
あ
ろ
う
か
。
お
そ
ら
く
多
く
の
人
は
漠
然
と
科
学
の
進
歩
が
そ
れ
を
可
能
に
す
る
と
考
え
て
い

る
で
あ
ろ
う
。
そ
れ
は
科
学
の
進
歩
が
着
実
に
情
報
収
集
力
と
計
算
力
を
ア
ッ
プ
さ
せ
、
そ
れ
が
予
測
能
力
ア
ッ
プ
に
そ
の
ま
ま
反
映
さ

れ
る
と
考
え
て
い
る
か
ら
に
他
な
ら
な
い
。
し
か
し
、
そ
う
し
た
当
然
と
も
思
わ
れ
る
わ
れ
わ
れ
の
期
待
に
疑
義
を
投
げ
か
け
て
い
る
人

　
　
　
　
（
7
）

た
ち
が
い
る
。
彼
ら
は
、
「
明
日
の
天
気
」
と
い
っ
た
短
期
予
報
は
今
後
も
向
上
し
て
い
く
で
あ
ろ
う
と
認
め
て
い
る
。
し
か
し
、
中
期
、

長
期
予
報
と
な
る
と
、
こ
れ
は
本
質
的
に
不
可
能
で
は
な
い
か
と
い
う
実
に
悲
観
的
な
見
方
を
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
た
と
え
ぽ
中
期
予

報
に
つ
い
て
、
数
値
予
報
で
五
〇
〇
ミ
リ
バ
ー
ル
に
な
る
高
さ
を
予
測
し
、
そ
れ
が
実
際
に
ど
の
程
度
の
予
測
精
度
を
も
つ
か
を
調
べ
た

結
果
で
は
、
二
日
目
で
は
ま
だ
九
割
の
予
測
精
度
を
保
っ
て
い
た
も
の
が
、
三
日
目
で
八
割
、
六
日
目
で
は
五
割
に
ま
で
落
ち
込
ん
で
し

　
（
6
）

ま
う
。
ま
し
て
や
、
三
ヵ
月
予
報
な
ど
と
い
っ
た
も
の
に
ど
れ
だ
け
の
意
味
が
あ
る
の
か
な
ど
と
い
っ
た
ら
気
象
庁
に
叱
ら
れ
る
で
あ
ろ

う
か
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
の
結
果
は
あ
く
ま
で
も
現
在
の
科
学
の
能
力
を
評
価
し
た
の
で
あ
っ
て
、
今
後
徐
々
に
よ
く
な
っ
て
い
く
と
い
う

楽
観
的
な
見
方
は
成
り
立
つ
。
し
か
し
、
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
、
わ
れ
わ
れ
の
自
然
に
対
す
る
見
方
そ
の
も
の
に
ど
こ
か
問
違
い
が
あ
っ

て
、
わ
れ
わ
れ
の
予
測
能
力
に
は
限
界
が
な
い
と
い
う
信
念
は
、
ラ
プ
ラ
ス
の
悪
魔
と
い
う
幻
影
と
と
も
に
生
き
続
け
て
き
た
誤
解
に
す

ぎ
な
い
の
で
は
な
い
か
、
そ
ん
な
疑
念
が
い
ま
科
学
者
に
よ
っ
て
語
ら
れ
始
め
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
8
）

　
事
の
発
端
は
一
九
六
三
年
に
発
表
さ
れ
た
気
象
学
者
ロ
ー
レ
ン
ツ
の
論
文
で
あ
っ
た
。
彼
は
、
大
気
循
環
を
低
緯
度
と
高
緯
度
の
温
度

差
、
大
陸
・
海
洋
間
の
温
度
差
に
よ
っ
て
発
生
す
る
高
低
気
圧
の
強
さ
、
偏
西
風
の
不
安
定
さ
か
ら
生
じ
る
高
低
気
圧
の
強
さ
と
い
う
三

つ
の
変
数
に
関
す
る
一
階
の
連
立
微
分
方
程
式
で
記
述
し
た
。
こ
の
方
程
式
は
解
析
的
に
解
く
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
た
め
、
数
値
計
算

に
よ
っ
て
そ
の
時
間
変
化
が
追
跡
さ
れ
た
。
し
か
し
、
得
ら
れ
た
結
果
は
実
に
奇
妙
な
も
の
で
あ
っ
た
。
式
の
シ
ン
プ
ル
さ
と
は
裏
腹

に
、
そ
の
解
の
挙
動
は
き
わ
め
て
不
規
則
で
複
雑
な
も
の
で
あ
っ
た
。
そ
の
結
果
が
そ
う
し
た
シ
ン
プ
ル
な
方
程
式
か
ら
得
ら
れ
た
こ
と

442



複雑さを理解するためのパラダイムを求めて

を
知
ら
な
け
れ
ば
、
ま
っ
た
く
ラ
ン
ダ
ム
な
変
動
と
判
断
す
る
し
か
な
い
よ
う
な
運
動
で
あ
っ
た
。
し
か
も
困
っ
た
こ
と
に
、
わ
ず
か
に

違
う
二
つ
の
初
期
値
か
ら
得
ら
れ
た
結
果
は
、
長
時
間
経
つ
と
ま
っ
た
く
異
な
っ
た
運
動
の
様
相
を
示
し
た
の
で
あ
る
。
初
期
値
の
違
い

を
ど
ん
な
に
小
さ
く
抑
え
て
も
、
あ
っ
と
い
う
間
に
そ
の
差
は
拡
大
さ
れ
、
初
期
値
が
近
け
れ
ば
解
の
振
舞
い
は
だ
い
た
い
似
て
い
る
と

い
う
こ
れ
ま
で
の
常
識
を
覆
す
も
の
で
あ
っ
た
。
ア
メ
リ
カ
で
一
羽
の
蝶
が
一
回
羽
ば
た
き
を
す
る
か
し
な
い
か
で
、
何
ヵ
月
か
後
の
日

本
の
天
気
が
全
く
異
な
っ
た
様
相
を
示
す
と
い
っ
た
た
と
え
か
ら
、
こ
れ
は
「
バ
タ
フ
ラ
イ
効
果
」
と
も
呼
ば
れ
て
い
る
が
、
こ
の
こ
と

は
、
初
期
値
に
は
真
の
値
を
無
限
精
度
で
与
え
な
い
限
り
、
長
時
間
後
の
状
態
に
関
す
る
結
果
は
ま
っ
た
く
信
頼
で
き
な
い
こ
と
を
意
味

し
て
い
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
彼
は
、
天
気
の
長
期
予
報
は
原
理
的
に
不
可
能
で
あ
る
と
結
論
し
た
。

　
ロ
ー
レ
ン
ツ
の
発
見
は
そ
の
後
し
ば
ら
く
注
目
さ
れ
な
か
っ
た
が
、
七
〇
年
代
に
は
い
る
と
、
今
度
は
数
理
生
物
学
者
メ
イ
が
生
態
学

に
お
け
る
個
体
数
変
動
に
関
す
る
理
論
的
研
究
の
中
で
、
や
は
り
非
常
に
シ
ン
プ
ル
な
漸
化
式
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
式
に
含
ま
れ
る

係
数
へ
の
値
の
与
え
方
に
よ
っ
て
は
ロ
ー
レ
ン
ツ
で
見
ら
れ
た
よ
う
な
解
の
き
わ
め
て
乱
雑
な
挙
動
と
初
期
値
へ
の
鋭
敏
性
と
い
う
ま
つ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
9
）

た
く
同
じ
様
相
を
呈
す
る
こ
と
が
あ
る
こ
と
を
見
い
だ
し
た
。
同
時
に
、
そ
の
他
の
多
く
の
分
野
で
も
同
様
の
問
題
が
存
在
す
る
こ
と
に

気
づ
き
始
め
た
。
そ
し
て
、
こ
う
し
た
現
象
は
カ
オ
ス
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
カ
オ
ス
は
、
決
定
論
的
な
式
に
よ
っ
て
記
述
さ
れ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
初
期
値
に
非
常
に
敏
感
な
た
め
に
、
無
限
精
度

で
、
す
な
わ
ち
無
限
桁
の
数
値
と
し
て
初
期
値
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
ぎ
り
、
未
来
を
正
確
に
予
測
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
こ
と

を
そ
の
特
徴
と
し
て
い
る
。
ま
た
、
得
ら
れ
た
解
の
振
舞
い
は
き
わ
め
て
不
規
則
で
複
雑
な
動
き
を
呈
し
、
一
見
ラ
ン
ダ
ム
と
し
か
捉
え

る
こ
と
が
で
き
な
い
。
そ
れ
は
惑
星
の
軌
道
の
よ
う
に
決
し
て
一
目
で
そ
の
全
体
の
形
を
捉
え
る
こ
と
は
で
き
ず
、
ま
た
、
初
期
値
へ
の

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
媚

鋭
敏
性
は
、
位
相
空
間
の
細
部
の
様
相
を
い
か
に
拡
大
し
よ
う
と
も
、
そ
こ
に
は
無
限
に
複
雑
な
面
を
具
え
た
新
し
い
世
界
が
現
れ
る
と



い
う
フ
ラ
ク
タ
ル
性
に
由
来
す
る
も
の
で
あ
っ
た
（
自
然
の
フ
ラ
ク
タ
ル
的
描
像
も
こ
こ
の
論
旨
か
ら
は
重
要
な
意
味
を
も
つ
が
、
ぺ
i
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4

ジ
数
に
制
限
も
あ
る
こ
と
か
ら
こ
こ
で
は
触
れ
な
い
こ
と
に
す
る
）
。

　
カ
オ
ス
的
振
舞
い
を
す
る
運
動
で
は
、
長
時
間
後
の
未
来
を
予
測
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
り
、
も
は
や
確
率
論
的
に
論
じ
る
よ
り
他

に
な
い
。
し
か
し
、
こ
の
こ
と
は
ラ
プ
ラ
ス
が
確
率
論
の
必
要
性
を
説
い
た
意
味
合
い
と
は
本
質
的
に
異
な
っ
て
い
る
。
ラ
プ
ラ
ス
は
わ

れ
わ
れ
の
計
算
能
力
の
不
足
と
情
報
収
集
能
力
の
不
足
を
述
べ
て
い
る
が
、
そ
れ
は
対
象
と
な
る
系
を
構
成
す
る
要
素
が
膨
大
で
あ
る
こ

と
に
起
因
し
て
い
た
。
し
た
が
っ
て
、
要
素
数
が
小
さ
け
れ
ば
未
来
は
決
定
論
的
に
予
測
す
る
こ
と
が
十
分
に
可
能
な
は
ず
で
あ
る
。
し

か
し
、
カ
オ
ス
で
は
、
計
算
は
シ
ン
プ
ル
で
パ
ソ
コ
ン
の
レ
ベ
ル
の
場
合
も
あ
る
し
、
変
数
の
数
も
数
個
で
起
こ
り
得
る
の
で
あ
る
。
す

な
わ
ち
、
ラ
プ
ラ
ス
の
い
う
困
難
さ
は
全
く
な
い
。
カ
オ
ス
に
お
け
る
予
測
不
可
能
性
は
初
期
値
を
無
限
桁
の
精
度
で
知
る
こ
と
が
で
き

な
い
こ
と
に
由
来
し
て
お
り
、
そ
う
し
た
精
度
で
初
期
値
を
得
る
こ
と
が
有
限
の
時
間
内
で
は
不
可
能
で
あ
る
こ
と
に
よ
っ
て
い
る
。
こ

の
こ
と
は
、
数
学
的
に
は
実
数
は
連
続
で
あ
っ
て
も
、
現
実
的
に
は
わ
れ
わ
れ
は
離
散
的
に
し
か
数
を
扱
う
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
に
起

因
す
る
と
い
う
こ
と
も
で
き
る
。
こ
れ
は
あ
る
意
味
で
量
子
力
学
の
不
確
定
性
原
理
に
似
て
い
る
。
そ
し
て
、
初
期
値
へ
の
鋭
敏
性
を
も

ち
カ
オ
ス
的
振
舞
い
を
す
る
系
に
お
け
る
こ
の
予
測
不
可
能
性
こ
そ
、
ま
さ
に
ボ
ア
ソ
カ
レ
が
指
摘
し
て
い
た
こ
と
で
あ
っ
た
。
決
定
論

1
1
予
測
可
能
と
い
う
パ
ラ
ダ
イ
ム
の
中
で
は
ポ
ア
ン
カ
レ
の
指
摘
に
多
く
の
注
意
が
払
わ
れ
な
か
っ
た
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
普
及
し
、

誰
も
が
気
軽
に
ロ
ー
レ
ン
ツ
の
方
程
式
や
メ
イ
の
方
程
式
を
数
値
計
算
す
る
こ
ど
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
デ
ィ
ス

プ
レ
ー
の
中
に
展
開
さ
れ
る
奇
妙
な
運
動
を
誰
も
が
体
験
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
カ
オ
ス
現
象
の
存
在
が
共
通
の
認
識
と
し
て
科
学
者
の

間
に
定
着
す
る
よ
う
に
な
っ
て
、
決
定
論
1
1
予
測
可
能
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
は
に
わ
か
に
そ
の
足
元
が
ぐ
ら
つ
き
始
め
た
の
で
あ
っ
た
。

　
し
か
し
、
こ
の
カ
オ
ス
の
発
見
が
自
然
科
学
に
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
を
引
き
起
こ
す
こ
と
が
で
き
る
か
、
そ
の
可
能
性
に
つ
い
て
は
賛



複雑さを理解するためのパラダイムを求めて

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
エ
ね

否
両
論
あ
っ
て
ま
だ
評
価
が
定
ま
っ
て
い
な
い
。

　
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
を
引
き
起
こ
す
と
見
る
人
々
は
、
カ
オ
ス
の
発
見
を
、
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
が
光
の
速
度
を
越
え
る
こ
と
が
で
き

な
い
こ
と
を
示
し
、
ハ
イ
ゼ
ン
ベ
ル
グ
が
位
置
と
速
度
を
同
時
に
は
正
確
に
決
め
る
こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
不
確
定
性
原
理
を
提
唱
し

た
今
世
紀
初
め
の
二
つ
の
発
見
に
相
当
す
る
画
期
的
な
も
の
で
あ
る
と
絶
賛
す
る
。
決
定
論
と
い
え
ど
も
初
期
値
を
無
限
精
度
で
決
め
る

こ
と
が
で
き
な
い
た
め
に
わ
れ
わ
れ
に
は
予
測
不
可
能
な
世
界
が
あ
る
、
と
い
う
も
う
一
つ
の
限
界
を
カ
オ
ス
は
示
し
た
と
い
う
わ
け
で

あ
る
。
そ
れ
は
ゲ
ー
デ
ル
の
不
完
全
性
定
理
に
匹
敵
す
る
も
の
で
あ
る
と
。
ま
た
、
力
学
の
も
つ
可
逆
性
と
熱
力
学
・
統
計
力
学
の
も
つ

不
可
逆
性
の
間
に
存
在
し
て
い
た
矛
盾
が
、
こ
れ
に
よ
っ
て
解
決
さ
れ
る
と
考
え
て
い
る
科
学
者
た
ち
も
い
る
。

　
こ
れ
に
反
し
て
、
単
に
一
世
紀
前
の
ボ
ア
ン
カ
レ
の
指
摘
を
再
確
認
し
、
決
定
論
H
予
測
可
能
と
い
う
こ
れ
ま
で
の
誤
解
を
正
し
た
に

す
ぎ
ず
、
自
然
観
が
こ
れ
に
よ
っ
て
大
き
く
変
わ
る
こ
と
は
な
い
と
冷
め
た
見
方
を
す
る
人
た
ち
も
い
る
。
あ
く
ま
で
も
確
率
論
的
記
述

は
人
間
の
無
知
の
ゆ
え
に
必
要
と
な
る
の
で
あ
っ
て
、
自
然
の
本
質
で
は
な
い
と
す
る
人
々
に
と
っ
て
は
、
カ
オ
ス
の
発
見
に
、
む
し
ろ

こ
れ
ま
で
一
見
し
て
ラ
ン
ダ
ム
と
思
い
込
ん
で
い
た
自
然
現
象
が
実
は
カ
オ
ス
現
象
で
あ
っ
て
、
簡
単
な
数
式
で
決
定
論
的
に
表
現
で
き

る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
を
気
づ
か
せ
て
く
れ
た
功
績
を
強
調
す
る
よ
う
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
天
気
が
カ
ナ
ス
現
象
だ
と
す
れ
ば
、
長
期

予
報
の
精
度
向
上
は
諦
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
逆
に
短
期
予
報
は
、
そ
の
機
構
が
明
ら
か
と
な
れ
ぽ
そ
の
決
定
論
的

機
構
に
よ
っ
て
確
実
に
予
測
で
き
る
こ
と
を
意
味
し
、
そ
う
し
た
期
待
の
方
が
科
学
者
に
と
っ
て
は
喜
ば
し
い
か
ら
で
あ
る
。

　
予
測
は
、
明
ら
か
に
科
学
の
使
命
の
一
つ
で
あ
り
、
ま
た
、
予
測
の
的
中
率
に
よ
っ
て
科
学
が
評
価
さ
れ
て
い
る
こ
と
も
確
か
で
あ

る
。
そ
う
い
っ
た
意
味
で
、
後
者
の
考
え
方
は
一
つ
の
当
然
の
帰
結
と
い
え
よ
う
。
一
方
、
決
定
論
的
に
記
述
さ
れ
る
自
然
、
そ
れ
に
は
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4

わ
れ
わ
れ
自
身
も
含
ま
れ
て
お
り
、
そ
う
し
た
状
況
下
に
お
け
る
わ
れ
わ
れ
の
自
由
と
は
何
か
と
い
っ
た
問
題
は
常
に
自
然
哲
学
の
中
心



的
課
題
の
；
と
な
・
て
き
た
が
、
前
者
の
よ
う
な
見
方
は
、
そ
、
」
に
宕
を
投
じ
る
で
あ
ろ
う
。
前
に
述
べ
た
よ
う
に
、
カ
オ
ス
の
評
弱

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
4

価
は
ま
だ
定
ま
っ
て
お
ら
ず
、
し
ぼ
ら
く
事
態
の
推
移
を
見
守
る
必
要
が
あ
る
が
、
私
に
は
、
自
然
観
に
大
き
な
変
革
を
迫
っ
て
く
る
も

の
と
思
え
て
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。

四

自
然
の
ま
ま
の
規
則
的
な
樹
の
形
は
、
わ
ず
か
に
伴
な
っ
て
い
る
不
規
則
的
な
部
分
の
ゆ
え
に
、
か
え
っ
て
よ
く
自
然
に
内
在
す
る
規
則
を
思
わ
せ

る
。
そ
の
不
規
則
的
な
部
分
を
さ
え
も
人
工
的
に
取
り
去
る
な
ら
ば
、
そ
こ
に
高
め
ら
れ
る
の
は
む
し
ろ
自
然
よ
り
離
れ
る
感
じ
で
あ
る
。
人
工
化
の

感
じ
で
あ
る
。
　
（
中
略
）
し
か
ら
ば
人
工
的
な
庭
園
を
作
る
と
い
う
こ
と
は
自
然
の
美
を
殺
す
こ
と
に
ほ
か
な
ら
ぬ
で
あ
ろ
う
。

　
（
中
略
）
さ
て
か
く
し
て
で
き
あ
が
っ
た
（
日
本
の
）
庭
園
は
い
か
な
る
ま
と
ま
り
か
た
を
持
っ
て
い
る
で
あ
ろ
う
か
。
　
（
中
略
）
そ
れ
は
幾
何
学

的
な
比
例
に
お
い
て
で
は
な
く
、
我
々
の
感
情
に
訴
え
る
力
の
釣
り
合
い
に
お
い
て
、
い
わ
ば
気
合
い
に
お
い
て
統
一
さ
れ
て
い
る
。
　
（
中
略
）
そ
う

し
て
こ
の
「
気
」
を
合
わ
せ
る
た
め
に
は
規
則
正
し
い
こ
と
は
む
し
ろ
努
め
て
避
け
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
。
こ
の
よ
う
な
ま
と
め
方
は
庭
を
構

成
す
る
物
象
が
複
雑
と
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
著
し
く
目
立
っ
て
来
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
和
辻
哲
郎
『
風
土
』
よ
り
）

　
カ
オ
ス
を
自
然
界
に
見
ら
れ
る
ラ
ン
ダ
ム
現
象
の
背
景
に
あ
る
決
定
論
的
な
描
像
を
見
い
だ
そ
う
と
す
る
方
向
で
注
目
し
て
行
わ
れ
た

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
1
）

研
究
の
中
に
は
、
生
命
現
象
の
中
で
見
い
だ
さ
れ
た
カ
オ
ス
が
あ
る
。
た
と
え
ぽ
、
正
常
な
人
の
心
電
図
や
脳
波
に
カ
オ
ス
が
見
ら
れ
る

と
い
う
報
告
が
あ
る
。
生
体
に
生
じ
る
リ
ズ
ム
に
は
い
ろ
い
ろ
な
も
の
が
あ
る
が
、
心
電
図
と
脳
波
は
そ
う
し
た
中
で
も
最
も
馴
染
み
深

い
も
の
で
あ
る
。
医
療
の
面
か
ら
は
、
心
臓
発
作
や
て
ん
か
ん
性
の
発
作
が
起
こ
る
と
き
、
心
電
図
と
脳
波
に
そ
れ
ぞ
れ
は
っ
き
り
と
し



複雑さを理解するためのパラダイムを求めて

た
異
常
が
見
ら
れ
る
た
め
、
そ
の
診
断
に
使
お
れ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
が
、
こ
こ
で
問
題
に
し
た
い
の
は
、
正
常
時
に
お
け
る
心
拍
と
脳

波
の
リ
ズ
ム
に
関
し
て
で
あ
る
。
直
観
的
に
思
う
の
は
、
正
常
で
あ
る
か
ら
に
は
か
な
り
正
確
に
リ
ズ
ム
を
刻
ん
で
い
る
に
違
い
な
い
と

い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
こ
れ
ま
で
に
述
べ
て
き
た
秩
序
正
し
さ
こ
そ
自
然
の
本
質
と
い
う
発
想
か
ら
も
当
然
と
考
え
ら
れ
る
こ
と

で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
実
際
に
は
正
常
人
の
リ
ズ
ム
は
基
本
的
な
リ
ズ
ム
か
ら
大
き
く
ず
れ
る
こ
と
は
な
い
も
の
の
絶
え
ず
ゆ
ら
い
で
い

る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
。
そ
の
ゆ
ら
ぎ
は
、
一
見
す
る
と
こ
ろ
か
な
り
複
雑
で
あ
り
、
単
な
る
雑
音
の
よ
う
に
ラ
ン
ダ
ム
に
見
え
る
。

こ
の
ラ
ン
ダ
ム
さ
が
、
決
定
論
的
な
発
生
機
構
に
よ
っ
て
生
じ
た
も
の
で
な
い
な
ら
ぽ
、
生
体
の
リ
ズ
ム
は
正
確
に
リ
ズ
ム
を
刻
む
こ
と

だ
け
が
そ
の
本
質
で
あ
っ
て
、
そ
の
ゆ
ら
ぎ
は
あ
く
ま
で
も
雑
音
と
考
え
て
よ
い
で
あ
ろ
う
。
と
こ
ろ
が
、
実
際
に
は
、
そ
の
ゆ
ら
ぎ
の

複
雑
さ
が
な
く
な
り
、
秩
序
度
が
増
し
て
来
る
と
、
む
し
ろ
生
体
に
と
っ
て
は
何
ら
か
の
危
険
信
号
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
。
ま

た
、
そ
の
ゆ
ら
ぎ
発
生
の
決
定
論
的
機
構
を
示
唆
す
る
研
究
結
果
が
い
く
つ
か
報
告
さ
れ
る
よ
う
に
も
な
っ
た
。

　
し
か
し
、
現
時
点
で
は
こ
の
複
雑
な
ゆ
ら
ぎ
が
カ
オ
ス
で
あ
る
か
否
か
に
つ
い
て
は
確
定
的
な
結
果
は
得
ら
れ
て
い
な
い
。
す
な
わ

ち
、
一
見
ラ
ン
ダ
ム
に
見
え
る
心
拍
や
脳
波
の
変
化
が
実
は
決
定
論
的
に
少
数
の
自
由
度
で
制
御
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
と
い
う
説
を
現
状

で
は
否
定
も
肯
定
も
で
き
な
い
。
た
だ
し
、
こ
う
し
た
ゆ
ら
ぎ
が
、
外
部
か
ら
の
さ
ま
ざ
ま
な
刺
激
に
応
答
す
る
た
め
の
柔
軟
性
を
与
え

て
い
て
、
不
可
欠
な
も
の
で
あ
る
と
い
う
認
識
は
強
ま
っ
て
い
る
。
　
カ
オ
ス
に
は
、
個
々
の
点
を
追
跡
し
て
み
る
と
ラ
ン
ダ
ム
で
あ
る

が
、
シ
ス
テ
ム
全
体
と
し
て
見
る
と
逆
に
非
常
に
安
定
な
も
の
が
多
い
。
し
た
が
っ
て
、
環
境
変
動
に
対
し
て
恒
常
性
を
維
持
し
よ
う
と

す
る
ホ
メ
オ
ス
タ
シ
ス
の
機
構
な
ど
で
、
こ
う
し
た
カ
オ
ス
が
普
遍
的
に
採
用
さ
れ
て
い
る
可
能
性
す
ら
示
唆
さ
れ
て
い
る
。
も
し
そ
れ

が
カ
オ
ス
的
で
あ
る
な
ら
ぽ
、
決
定
論
的
に
変
化
す
る
そ
の
ゆ
ら
ぎ
に
は
大
量
の
情
報
が
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
に
な
り
、
そ
の
ゆ
ら
ぎ
を

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
4
7

解
析
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
身
体
の
状
況
に
つ
い
て
診
断
す
る
手
が
か
り
を
得
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
、
そ
ん
な
期
待
を
も
っ
た
研
究
も
進
　
4



め
ら
れ
て
い
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
粥

　
心
拍
や
脳
波
の
ゆ
ら
ぎ
が
カ
オ
ス
で
あ
る
と
い
う
結
論
は
出
て
い
な
い
が
、
そ
れ
ら
が
班
ゆ
ら
ぎ
で
あ
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
お

り
、
カ
オ
ス
で
あ
る
こ
と
の
傍
証
で
あ
る
と
指
摘
さ
れ
て
い
る
。
直
ゆ
ら
ぎ
と
は
、
ゆ
ら
ぎ
を
ス
ペ
ク
ト
ル
分
解
し
た
と
き
、
各
周
波
数

の
強
度
の
分
布
が
周
波
数
f
に
反
比
例
す
る
こ
と
か
ら
そ
の
名
が
つ
け
ら
れ
た
も
の
で
、
生
命
現
象
だ
け
で
な
く
、
物
理
現
象
を
初
め
身

の
回
り
に
広
範
に
見
ら
れ
る
も
の
で
あ
る
。
実
際
、
カ
オ
ス
の
中
に
は
班
ゆ
ら
ぎ
と
し
て
の
性
質
を
も
つ
も
の
が
あ
る
。
し
か
し
、
班
ゆ

ら
ぎ
な
ら
ぽ
カ
オ
ス
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
か
ら
、
班
ゆ
ら
ぎ
を
も
っ
こ
と
が
カ
オ
ス
で
あ
る
こ
と
の
証
拠
と
は
な
り
得
な
い
が
、
そ
こ

に
カ
オ
ス
の
も
つ
一
つ
の
側
面
を
見
る
こ
と
は
で
き
る
。

　
そ
も
そ
も
ゆ
ら
ぎ
と
い
う
の
は
、
雑
音
と
い
わ
れ
る
こ
と
も
あ
る
よ
う
に
、
元
来
平
均
値
の
ま
わ
り
の
ラ
ン
ダ
ム
な
変
動
で
、
秩
序
正

し
さ
を
是
と
す
る
自
然
科
学
に
お
い
て
も
工
学
に
お
い
て
も
、
邪
魔
で
こ
そ
あ
れ
役
に
立
つ
な
ど
と
は
ま
っ
た
く
考
え
ら
れ
な
か
っ
た
も

の
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
こ
の
ゆ
ら
ぎ
に
も
種
類
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
。
ゆ
ら
ぎ
が
ま
っ
た
く
ラ
ン
ダ
ム
で
あ
っ
て
、
あ
る
時

刻
あ
る
い
は
あ
る
地
点
に
お
け
る
変
化
が
過
去
の
変
化
あ
る
い
は
他
の
地
点
の
変
化
と
ま
っ
た
く
相
関
が
な
い
と
き
、
そ
の
ス
ペ
ク
ト
ル

の
強
度
分
布
は
周
波
数
に
よ
ら
ず
一
定
と
な
り
、
白
色
ゆ
ら
ぎ
（
白
色
雑
音
）
と
呼
ば
れ
る
。
し
か
し
相
関
が
あ
る
場
合
に
は
、
そ
の
相

関
の
お
よ
ぶ
範
囲
に
応
じ
て
周
波
数
依
存
性
が
現
れ
て
く
る
。
ブ
ラ
ウ
ン
運
動
の
よ
う
に
そ
の
一
ス
テ
ッ
プ
ご
と
の
変
化
の
方
向
は
ラ
ン

ダ
ム
で
あ
る
が
、
全
体
か
ら
み
れ
ば
そ
の
変
化
幅
が
小
さ
く
、
比
較
的
ゆ
っ
た
り
と
し
た
変
化
を
す
る
場
合
に
は
、
ゆ
ら
ぎ
の
ス
ペ
ク
ト

　
　
　
ル
は
醗
に
比
例
す
る
。
相
関
で
い
え
ぽ
、
か
な
り
長
時
間
に
わ
た
っ
て
、
あ
る
い
は
長
距
離
に
わ
た
っ
て
相
関
が
持
続
す
る
。
こ
れ
ら
に

対
し
て
班
ゆ
ら
ぎ
は
白
色
ゆ
ら
ぎ
と
ブ
ラ
ウ
ン
運
動
の
中
間
に
位
置
す
る
も
の
で
、
相
関
は
中
程
度
の
時
間
、
あ
る
い
は
中
程
度
の
距
離

の
間
し
か
持
続
し
な
い
。
い
わ
ば
、
あ
る
程
度
ラ
ン
ダ
ム
で
あ
り
、
あ
る
程
度
ゆ
っ
た
り
と
し
た
変
動
を
も
っ
た
ゆ
ら
ぎ
と
い
っ
た
感
．
じ



複雑さを理解するためのパラダイムを求めて

で
あ
る
。

　
恥
ゆ
ら
ぎ
が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
理
由
の
一
つ
に
、
正
常
者
の
心
拍
や
脳
波
の
ゆ
ら
ぎ
以
外
に
、
班
ゆ
ら
ぎ
が
わ
れ
わ
れ
に
心

地
よ
さ
を
も
た
ら
す
こ
と
の
発
見
が
あ
る
。
た
と
え
ば
、
そ
よ
風
に
お
け
る
風
の
強
さ
の
変
動
、
小
川
の
せ
せ
ら
ぎ
に
お
け
る
音
の
変
化

な
ど
は
、
決
し
て
連
続
的
で
は
な
く
、
む
し
ろ
間
欠
的
で
、
し
か
も
決
し
て
規
則
的
な
リ
ズ
ム
も
も
た
な
い
、
し
か
し
白
色
ゆ
ら
ぎ
で
も

な
く
、
ま
さ
に
班
ゆ
ら
ぎ
の
性
質
を
も
っ
て
い
る
。
最
近
、
一
画
強
度
の
風
を
送
る
だ
け
で
な
く
、
琉
ゆ
ら
ぎ
を
も
っ
た
風
を
送
る
こ
と

の
で
き
る
扇
風
機
や
、
小
川
の
せ
せ
ら
ぎ
の
音
の
は
い
っ
た
C
D
や
ビ
デ
オ
ま
で
登
場
し
て
、
そ
の
心
地
よ
さ
は
商
品
と
さ
え
な
っ
て
い

る
。
ま
た
、
音
楽
に
お
け
る
音
の
高
低
（
周
波
数
変
動
）
や
音
響
パ
ワ
ー
の
変
化
、
絵
画
に
お
け
る
濃
淡
の
変
化
な
ど
、
わ
れ
わ
れ
が
心

地
よ
い
と
思
う
も
の
の
多
く
が
こ
の
班
ゆ
ら
ぎ
に
該
当
し
て
い
る
よ
う
で
あ
る
。

武
者
利
光
著
『
ゆ
ら
ぎ
の
世
饗
に
は
自
然
界
覧
ら
れ
る
さ
喜
ま
窃
ゆ
ら
ぎ
現
象
叢
り
上
げ
ら
れ
て
い
て
実
重
継
深
い
。

な
ぜ
自
然
界
に
班
ゆ
ら
ぎ
が
普
遍
的
に
見
ら
れ
る
の
か
は
ま
だ
わ
か
っ
て
い
な
い
が
、
な
ぜ
琉
ゆ
ら
ぎ
を
心
地
よ
く
感
じ
る
の
か
に
つ
い

て
、
彼
は
絵
画
と
音
楽
を
例
に
次
の
よ
う
に
分
析
し
て
い
る
。

　
ま
ず
絵
画
に
つ
い
て
い
う
と
、
そ
れ
を
観
る
者
に
何
か
訴
え
る
も
の
を
も
っ
た
め
に
は
、
図
形
、
模
様
、
配
置
が
何
ら
か
の
相
関
を
内

に
持
っ
て
い
な
け
れ
ぽ
な
ら
な
い
。
色
調
、
濃
淡
が
ゆ
る
や
か
に
変
化
し
て
い
る
絵
は
、
相
関
距
離
が
長
く
、
図
形
と
し
て
認
識
す
る
に

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

十
分
な
情
報
を
持
ち
得
る
可
能
性
が
あ
る
。
し
か
し
、
相
関
が
あ
ま
り
に
も
長
距
離
に
わ
た
っ
て
持
続
す
る
琉
型
の
ス
ペ
ク
ト
ル
の
場
合

に
は
、
一
部
の
情
報
か
ら
絵
全
体
の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
に
意
外
性
が
少
な
く
て
退
屈
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
変
化
の
激

し
い
絵
で
は
、
相
関
距
蒙
短
く
、
場
所
か
ら
場
所
へ
と
霧
す
る
図
形
は
激
し
く
変
化
し
、
意
外
性
が
大
き
い
。
そ
の
極
端
な
も
の
が
翻

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
4

白
色
ス
ペ
ク
ト
ル
を
も
つ
場
合
で
、
意
外
性
は
最
大
と
な
る
。
し
か
し
意
外
な
こ
と
ぽ
か
り
連
続
し
て
起
こ
る
と
、
観
て
い
る
方
は
疲
れ



て
く
る
し
、
自
分
が
す
で
に
持
っ
て
い
る
概
念
と
の
結
び
つ
き
が
得
ら
れ
な
く
て
興
味
が
わ
か
な
い
も
の
で
あ
る
。
音
楽
の
方
で
も
、
た

と
え
ぽ
周
波
数
変
動
が
白
色
ス
ペ
ク
ト
ル
を
も
つ
場
合
に
は
、
ピ
ア
ノ
の
鍵
盤
を
で
た
ら
め
に
叩
い
て
い
る
の
と
全
く
同
じ
で
、
音
の
ピ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

ッ
チ
の
時
間
変
化
が
完
全
に
ラ
ン
ダ
ム
で
イ
ラ
イ
ラ
を
募
ら
せ
る
ぽ
か
り
で
あ
る
。
一
方
、
歯
型
の
ス
ペ
ク
ト
ル
を
も
つ
場
合
に
は
、
ピ

ッ
チ
の
変
化
は
ゆ
る
や
か
で
、
　
「
意
外
性
」
が
少
な
く
て
、
悪
く
い
え
ば
退
屈
、
積
極
的
な
意
味
で
は
瞑
想
的
と
な
る
。
こ
う
い
つ
た
こ

と
か
ら
、
班
型
の
ス
ペ
ク
ト
ル
を
も
つ
絵
画
や
音
楽
は
、
　
「
意
外
性
」
と
「
期
待
性
」
と
が
拮
抗
し
て
い
て
、
適
度
な
緊
張
感
が
あ
り
爽

や
か
な
感
じ
を
与
え
る
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
こ
う
し
た
意
味
で
は
、
シ
ン
メ
ト
リ
ー
や
比
例
関
係
の
は
っ
き
り
し
た
幾
何
学
的
に
設
計
さ
れ
た
西
洋
庭
園
は
、
相
関
距
離
が
長
く
、

す
な
わ
ち
庭
園
の
一
部
を
見
た
だ
け
で
全
体
像
が
頭
の
中
に
浮
か
び
、
そ
の
秩
序
正
し
さ
に
一
瞬
思
わ
ず
目
を
見
張
る
も
の
の
、
奥
ゆ
か

し
さ
の
な
い
退
屈
な
も
の
と
な
る
。
こ
れ
に
対
し
て
日
本
庭
園
は
、
そ
の
変
化
の
仕
方
が
琉
ゆ
ら
ぎ
を
も
っ
か
ど
う
か
は
わ
か
ら
な
い

が
、
そ
こ
に
伴
う
不
規
則
部
分
の
ゆ
え
に
ま
さ
に
「
期
待
性
」
と
「
意
外
性
」
を
醸
し
出
し
、
よ
り
自
然
ら
し
く
、
し
か
も
自
然
そ
の
も

の
で
な
い
設
計
老
の
意
図
を
感
じ
る
奥
深
い
趣
が
そ
こ
に
実
現
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。
そ
こ
で
は
厳
格
な
比
例
関
係
や
シ
ン
メ
ト
リ
ー

だ
け
が
美
の
イ
デ
ア
で
は
な
く
、
そ
こ
に
伴
う
不
規
則
さ
も
美
の
イ
デ
ア
か
ら
の
単
な
る
ず
れ
を
表
し
て
い
る
わ
け
で
も
な
い
。
む
し

ろ
、
適
度
に
散
り
ば
め
ら
れ
た
不
規
則
さ
に
こ
そ
か
え
っ
て
よ
く
自
然
に
内
在
す
る
何
ら
か
の
規
則
を
感
じ
さ
せ
る
の
で
あ
る
。
そ
う
し

た
奥
ゆ
か
し
さ
は
、
日
本
庭
園
が
西
洋
庭
園
に
比
べ
は
る
か
に
多
く
の
情
報
量
を
も
つ
と
い
っ
て
も
よ
い
で
あ
ろ
う
。

450



五

複雑さを理解するためのパラダイムを求めて

連
句
に
お
い
て
は
お
の
お
の
の
句
は
一
つ
の
独
立
し
た
世
界
を
持
っ
て
い
る
。
し
か
も
そ
の
間
に
微
妙
な
つ
な
が
り
が
あ
り
、
一
つ
の
世
界
が
他
の
世

界
に
展
開
し
つ
つ
全
体
と
し
て
の
ま
と
ま
り
を
も
持
つ
の
で
あ
る
。
こ
の
句
と
句
と
の
間
の
展
開
は
通
例
異
な
っ
た
作
者
に
よ
っ
て
行
な
わ
れ
る
の
で

あ
る
か
ら
、
一
人
の
作
者
の
想
像
力
が
持
つ
統
一
は
故
意
に
捨
て
ら
れ
、
展
開
の
方
向
は
む
し
ろ
「
偶
然
」
に
ま
か
せ
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。
従
っ
て

全
体
と
し
て
の
ま
と
ま
り
は
「
偶
然
」
の
所
産
で
あ
る
が
、
し
か
も
そ
の
た
め
に
全
体
は
か
え
っ
て
豊
富
と
な
り
、
一
人
の
作
者
に
期
待
し
得
ぬ
よ
う

な
曲
折
を
生
ず
る
の
で
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
「
偶
然
」
が
ど
う
し
て
芸
術
的
な
統
一
を
作
り
出
し
得
る
で
あ
ろ
う
か
。
こ
こ
で
も
答
え
は
気
合
い
で

あ
る
。
し
か
も
人
格
的
な
気
合
い
で
あ
る
。
一
座
の
人
々
の
気
が
合
う
こ
と
な
し
に
は
連
句
の
優
れ
た
ま
と
ま
り
は
得
ら
れ
な
い
。
人
々
は
そ
の
個
性

の
特
殊
性
を
そ
の
ま
ま
に
し
つ
つ
製
作
に
お
い
て
気
を
合
わ
せ
、
互
い
の
心
の
交
響
呼
応
の
う
ち
に
お
の
お
の
の
体
験
を
表
現
す
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
和
辻
哲
郎
『
風
土
』
よ
り
）

　
自
然
の
本
質
と
は
単
純
な
も
の
で
あ
ろ
う
か
、
そ
れ
と
も
複
雑
な
も
の
で
あ
ろ
う
か
。
少
数
の
基
本
的
要
素
と
単
純
な
基
本
法
則
の
積

み
重
ね
で
自
然
を
記
述
で
き
る
と
す
る
還
元
主
義
論
者
に
と
っ
て
は
、
自
然
の
複
雑
さ
と
は
、
要
素
数
が
多
い
こ
と
に
よ
っ
て
生
じ
る
も

の
で
あ
り
、
わ
れ
わ
れ
が
ラ
プ
ラ
ス
の
悪
魔
に
近
づ
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
う
し
た
問
題
は
解
決
さ
れ
る
、
し
た
が
っ
て
そ
う
し
た
問
題

は
実
用
的
な
必
要
性
に
応
じ
て
対
処
す
べ
き
こ
と
で
あ
っ
て
、
自
然
の
本
質
を
議
論
す
る
上
で
は
問
題
に
な
ら
な
い
と
考
え
る
で
あ
ろ

う
。　

こ
れ
に
対
し
て
、
要
素
間
に
相
互
作
用
が
あ
っ
て
、
協
同
現
象
を
呈
す
る
よ
う
な
問
題
で
は
事
態
は
も
う
少
し
複
雑
と
な
る
。
転
移
現

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
5
1

象
の
よ
う
に
、
個
々
の
要
素
単
独
の
性
質
か
ら
は
決
し
て
理
解
す
る
こ
と
の
で
き
な
い
集
団
と
し
て
の
振
舞
い
が
あ
る
か
ら
で
あ
る
。
そ
　
4



れ
で
も
、
単
一
種
類
の
要
素
か
ら
な
る
無
限
の
大
き
さ
を
も
っ
た
系
に
つ
い
て
は
、
平
衡
状
態
に
お
け
る
系
の
振
舞
い
に
つ
い
て
多
く
の

こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
。
し
か
し
非
平
衡
状
態
に
お
か
れ
た
系
の
振
舞
い
と
な
る
と
わ
れ
わ
れ
の
理
解
は
か
な
り
困
難
と
な
る
。
生
命
現

象
を
理
解
す
る
上
で
も
重
要
な
こ
う
し
た
研
究
は
い
ま
よ
う
や
く
そ
の
端
緒
に
つ
い
た
に
す
ぎ
な
い
。

　
し
か
も
、
こ
れ
ら
の
研
究
に
お
い
て
、
対
象
と
な
る
集
団
が
単
一
の
要
素
か
ら
な
る
系
を
ま
ず
扱
う
の
は
研
究
の
手
順
と
し
て
当
然
の

こ
と
で
あ
る
が
、
そ
の
目
指
す
と
こ
ろ
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
要
素
が
個
性
を
も
っ
た
存
在
で
あ
り
、
互
い
の
相
互
作
用
を
通
し
て
系
全
体
の

組
織
化
を
進
め
て
い
く
と
い
っ
た
問
題
が
あ
る
こ
と
を
は
っ
き
り
と
認
識
し
て
お
く
こ
と
は
重
要
で
あ
る
。
脳
の
神
経
回
路
網
、
生
態
系

の
問
題
な
ど
は
そ
の
代
表
的
な
も
の
で
あ
ろ
う
。
そ
の
系
の
振
舞
い
は
、
た
と
え
ぽ
通
常
行
う
よ
う
に
自
由
エ
ネ
ル
ギ
ー
最
小
と
い
っ
た

基
準
に
よ
っ
て
、
あ
る
い
は
何
ら
か
の
評
価
関
数
を
最
適
化
す
る
状
態
を
求
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
調
べ
る
こ
と
が
可
能
で
あ
ろ
う
。
そ
の

と
き
、
単
一
の
要
素
か
ら
な
る
系
と
お
そ
ら
く
本
質
的
に
異
な
る
で
あ
ろ
う
点
は
、
最
適
解
が
た
だ
一
つ
だ
け
に
定
ま
る
こ
と
は
な
く
無

数
の
極
値
が
現
れ
て
く
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
こ
で
は
、
極
値
間
の
優
劣
は
つ
け
難
く
、
系
は
そ
れ
ら
極
値
を
た
だ
一
つ
選
択
す
る
の
で
は

な
く
、
環
境
の
変
化
に
応
じ
て
そ
れ
ら
極
値
を
経
巡
る
こ
と
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。
ま
た
、
似
た
よ
う
な
振
舞
い
は
、
少
数
自
由
度
の

系
で
も
、
そ
れ
が
カ
オ
ス
系
で
あ
れ
ぼ
や
は
り
生
じ
て
く
る
こ
と
は
前
に
述
べ
た
通
り
で
あ
る
。
系
は
、
そ
の
決
定
論
的
機
構
に
よ
っ
て

振
舞
う
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
見
た
目
に
は
秩
序
正
し
さ
は
な
く
、
あ
た
か
も
ラ
ン
ダ
ム
な
ご
と
く
さ
ま
ざ
ま
な
状
態
を
経
巡
っ
て
い
る
よ

う
に
観
察
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
。
そ
し
て
そ
れ
が
、
何
度
も
繰
り
返
す
が
、
系
の
も
つ
情
報
量
を
豊
富
に
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
し
か
し
、
こ
う
し
た
問
題
を
自
然
の
本
質
と
捉
え
、
真
正
面
か
ら
挑
む
と
い
う
姿
勢
に
は
、
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
東
西
間
の
自
然
観
の
違

い
と
い
っ
た
も
の
が
反
映
し
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
れ
は
、
自
然
と
文
化
は
異
質
の
も
の
と
し
て
分
離
す
る
傾
向
の
強
い
西
洋
哲
学

に
対
し
て
、
こ
れ
を
「
風
土
」
と
し
て
捉
え
よ
う
と
し
た
和
辻
哲
郎
の
発
想
に
共
通
す
る
も
の
で
も
あ
る
。
幾
何
学
的
な
庭
園
を
前
に
頭
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の
中
を
か
け
め
ぐ
る
さ
ま
ざ
ま
な
思
い
、
そ
れ
は
容
易
に
あ
る
と
こ
ろ
へ
収
束
し
て
い
く
の
に
対
し
て
、
龍
安
寺
の
石
庭
を
前
に
し
て
頭

の
中
を
か
け
め
ぐ
る
思
い
は
、
あ
る
点
に
収
束
す
る
か
と
思
え
ば
、
他
の
点
へ
と
移
り
、
い
く
つ
か
の
点
を
経
巡
っ
て
い
く
。
そ
の
連
想

の
連
鎖
は
偶
然
に
ま
か
せ
て
い
る
よ
う
で
も
あ
り
、
か
と
い
っ
て
ま
っ
た
く
の
で
た
ら
め
と
い
う
わ
け
で
も
な
く
、
そ
の
人
の
体
験
し
た

過
去
の
履
歴
に
依
存
し
、
連
想
の
連
鎖
そ
の
も
の
の
履
歴
に
も
依
存
し
て
い
る
。
そ
う
し
た
何
か
に
捕
ら
わ
れ
る
わ
け
で
も
な
く
、
し

か
も
様
々
な
思
い
の
中
を
淡
々
と
経
巡
っ
て
い
る
、
そ
ん
な
脳
の
状
態
こ
そ
「
無
心
」
で
あ
る
と
い
う
の
は
少
々
う
が
ち
過
ぎ
で
あ
ろ
う

が
、
前
に
述
べ
た
日
本
庭
園
の
も
つ
情
報
量
の
豊
富
さ
と
は
こ
う
し
た
こ
と
を
指
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。
そ
こ
で
、
こ
う
し

た
情
報
量
の
多
い
対
象
を
目
の
前
に
し
て
い
か
な
る
態
度
を
と
る
か
が
、
複
雑
さ
を
理
解
す
る
た
め
の
新
し
い
パ
ラ
ダ
イ
ム
を
求
め
て
い

く
上
で
、
こ
れ
か
ら
重
要
と
な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　
そ
も
そ
も
複
雑
さ
と
は
、
よ
り
簡
単
で
理
解
し
や
す
い
問
題
に
還
元
し
に
く
い
と
い
う
あ
る
種
の
還
元
不
可
能
性
を
指
し
て
い
る
。
し

た
が
っ
て
、
従
来
の
よ
う
に
シ
ン
プ
ル
な
数
式
で
表
現
で
き
る
か
ど
う
か
は
保
証
さ
れ
て
い
な
い
。
そ
う
し
た
聖
慮
に
対
し
て
、
多
く
の

こ
と
を
捨
象
し
て
で
も
理
解
し
よ
う
と
試
み
る
か
、
そ
れ
と
も
溺
れ
る
こ
と
を
覚
悟
で
、
そ
の
情
報
の
洪
水
の
中
に
身
を
投
じ
て
み
よ
う

と
す
る
か
、
そ
の
姿
勢
の
違
い
は
、
こ
れ
か
ら
の
新
し
い
自
然
観
を
構
築
し
て
い
く
上
で
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
。
複
雑
さ
の
理
解
が

こ
れ
か
ら
ど
の
よ
う
に
進
展
し
て
い
く
か
は
わ
か
ら
な
い
が
、
次
の
よ
う
な
こ
と
は
言
え
る
の
で
は
な
い
で
あ
ろ
う
か
。
す
な
わ
ち
、
そ

れ
に
馴
染
み
の
な
い
人
に
は
ラ
ン
ダ
ム
に
か
な
り
近
い
と
感
じ
る
よ
う
な
前
衛
絵
画
や
前
衛
音
楽
も
、
そ
れ
に
通
じ
て
い
る
人
に
と
っ
て

は
認
識
可
能
な
対
象
で
あ
り
、
そ
こ
に
快
い
感
情
さ
え
感
じ
る
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
、
複
雑
さ
の
理
解
に
と
っ
て
、
ま
ず
そ
れ
を
認
識

し
よ
う
と
す
る
側
の
そ
れ
を
受
け
入
れ
よ
う
と
す
る
意
識
の
拡
大
と
、
受
け
入
れ
る
た
め
の
感
性
の
訓
練
が
必
要
な
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
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か
。
確
か
に
、
虹
の
色
を
七
色
に
見
分
け
る
人
と
十
色
に
見
分
け
る
人
の
違
い
は
、
光
の
ス
ペ
ク
ト
ル
と
い
う
概
念
の
前
に
は
自
然
科
学



と
し
て
は
何
の
意
味
も
も
た
な
い
。
し
か
し
、
自
然
に
対
す
る
理
解
が
す
べ
て
そ
の
よ
う
に
し
て
進
む
と
も
考
え
ら
れ
な
い
。
本
質
的
に

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
姻

複
雑
な
系
が
自
然
界
に
は
あ
っ
て
、
む
し
ろ
そ
こ
に
こ
そ
自
然
の
本
質
が
隠
さ
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
さ
え
思
う
こ
と
が
あ
る
。
し

か
し
、
複
雑
さ
を
い
か
に
理
解
し
た
ら
い
い
の
か
、
ま
だ
わ
れ
わ
れ
は
何
の
確
固
た
る
指
針
も
も
っ
て
い
な
い
。
そ
れ
は
、
わ
れ
わ
れ
の

認
識
の
有
限
性
と
自
然
の
も
つ
無
限
性
と
の
闘
い
で
も
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
3
）

　
あ
る
日
本
人
カ
オ
ス
研
究
者
の
次
の
よ
う
な
独
白
に
は
、
そ
う
い
っ
た
意
味
で
共
感
を
覚
え
ず
に
は
い
ら
れ
な
い
の
で
あ
る
。
　
「
欧
米

の
研
究
で
感
じ
る
の
は
、
複
雑
に
み
え
る
現
象
を
で
き
る
だ
け
単
純
に
理
解
し
よ
う
と
い
う
傾
向
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
む
ろ
ん
多
く

の
部
分
を
エ
イ
ヤ
ッ
と
捨
象
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
れ
に
対
し
複
雑
さ
を
そ
の
ま
ま
捉
え
よ
う
と
す
る
姿
勢
が
日
本
の
（
欧
米
の
オ

ヅ
カ
ケ
で
な
い
）
研
究
に
は
み
ら
れ
る
と
思
え
る
。
　
（
そ
れ
ゆ
え
に
か
え
っ
て
欧
米
人
に
は
〃
ア
ン
タ
の
は
複
雑
す
ぎ
て
よ
う
わ
か
ら

ん
”
と
い
っ
て
評
価
さ
れ
ず
、
後
に
出
た
、
そ
の
一
部
を
単
純
化
し
た
研
究
の
み
が
流
行
だ
す
と
い
う
傾
向
も
あ
る
の
だ
が
）
。
我
々
は

複
雑
な
系
を
そ
の
複
雑
さ
を
失
う
こ
と
な
く
捉
え
て
い
く
と
い
う
科
学
の
新
方
向
を
き
り
ひ
ら
け
な
い
で
あ
ろ
う
か
。
」
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