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本 論 文 は 、学 位 規 則 第 23 条 第 1 項 に 照 ら し 、学 位 の 取 消 に は 該 当 し な い が 、

訂 正 を 要 す る 箇 所 が 認 め ら れ た た め 、 こ れ に 対 し て 著 者 に よ り な さ れ た 訂 正

に つ い て 確 認 し た 結 果 を 以 下 の 通 り 報 告 す る 。

1． 訂 正 箇 所 と 訂 正 内 容

(1 ) 訂 正 箇 所 : l i ne 1 -3 , 6 - 11 i n p a ge I a n d l i n e 1 - 3 , l i n e6 -11 i n p ag e 1

訂 正 内 容 ： 記 述 の 訂 正

具 体 的 内 容 ：

Ul t r a h i gh de f i n i t i on ( U H D ) v i d e o in c l u d es 4K ( 38 4 0× 2 1 60 ) a nd 8K ( 7 68 0 ×4 3 2 0 ,

a l so kn o w n as s up e r Hi -v i s i on ) f o r ma t s . B y d e l i ve r i n g 4 a nd 16 t i me s o f p i xe l s

pe r f r a me c o mp a re d to t o da y’s h i gh de f i n i t i on ( 1 9 20 x 1 08 0 ) , U H D vi de o s o ff e r s

r e ma r ka b l y e n ha n ce d v i su a l e x pe r i en c e an d pr o v i d es r i ch c u es fo r s t e r eo s co p i c

f e e l i n g s u c h a s v i s u a l f i e l d a n g l e , l i n ea r pe r s p ec t i ve , a nd t e x t u r e g r ad i e n t . T h e

U H D is cu r r e n t l y b e i n g p ro mo te d i n t he n ex t -ge n e r a t i o n s t an d a r d of d i g i t a l

t e l e v i s i o n .

To s t o r e a n d t r a ns mi t t h e h u ge vo l u me o f U H D vi de o da t a , e f f i c i en t a n d

re a l - t i me c o mp r e s s i on i s e s s e n t i a l . T h e l a t e s t v i de o c o d i n g s t a n da rd s s uc h a s

H . 26 4 / AV C a n d H . 2 6 5 / H EV C pr o v i de e x c e l l e n t c o mp r e s s io n r a t i o . Ho w e ve r, t he

ke y c o mp r es s i o n a l go r i t h ms , s uc h as i n t r a p re d i c t i on a n d f r ac t i o na l mo t io n

es t i ma t io n ( F M E) , i n vo l ve h i gh c o mp u t a t i on a l c o mp l ex i t y.

C o mp a re d wi th h i gh d e f i n i t i o n ( H D , 19 20 x 1 08 0 ) v i d e o , u l t r a h i gh de f i n i t i on

( U H D) c o u l d pr o v i d e mu c h be t t e r v i s u a l ex p e r i e n ce . I t c o n t a i ns t w o re s o l u t i o n s :

4K ( 3 84 0 x 21 6 0) a nd 8K ( 7 68 0 x 43 2 0 , a l s o kn o w n a s s u pe r Hi -v i s i o n ) , w h i c h a re

4 an d 1 6 t i me s o f p i xe l s p e r f r a me o f H D vi d e o . U H D w i l l b e us e d a s th e fu t u r e

s t an d a r d i n t he d i g i t a l t e l e v i s i on .

D ue t o t he hu ge d a t a o f U H D vid e o , t h e s t o r a ge an d t r a ns mi s s io n wi l l b e g r e a t

ch a l l e n ge s a n d th e r e fo re t h e re a l - t i me e f f i c i e n t v i d eo co mp re s s io n i s ne c es sa r y.

H . 26 4 / AV C an d H . 2 65 / H EV C ar e t h e l a t e s t v i d eo c od i n g s t an d a r ds . A l t h ou gh

th e y c o u l d o ff e r e f f i c i en t co mp r es s i o n p e r f o r ma n ce , w h i l e t he i mp l e me n t a t i o n s

o f t h e m ta ke s ve r y h i gh c o mp u t a t i o n a l co mp le x i t y, d ue to ma n y i n vo l ve d

co mp le x c o d i n g t oo l s , fo r e xa mp le , t h e in t r a p r e d i c t i o n a n d f r a c t i o n a l mo t io n

es t i ma t io n ( F M E) .

(2 ) 訂 正 箇 所 : l i ne 1 -8 i n p ag e 8

訂 正 内 容 ： 記 述 の 訂 正

具 体 的 内 容 ：



3

H . 26 4 / AV C i s t h e v i de o c o d i n g s t a nd a r d d e ve l o p ed j o i n t l y b y IT U -T a n d

IS O / IE C [ 1] . I t h as b e en ad o p t e d as t he ma j o r co d in g s t an d a r d d u e to i t s

ex c e l l e n t c o d i n g e f f i c i en c y. N e w c od in g t e ch n i q u es s u ch a s v a r i a b l e b l o c k s i ze

mo t i on co mp e ns a t i o n , s i mp l i f i ed t r an s fo r m, mu l t i p l e r e f e r en c e f r a me a n d

co n t e x t a da p t i ve e n t r op y c o d i n g a re i n t ro du c ed t o i n c r ea s e t h e c od in g e f f i c i e n c y.

A ne w in t r a - f r a me pr e d i c t i o n t ec h n i q ue i s a l s o i n t r od u ce d to us e ne i gh b or i n g

p i xe l va l ue s to p r ed i c t c u r r e n t l y co d i n g b l oc k . H . 2 6 4 / AV C i n t r a - f r a me e n co d i n g

co mp re s se s v i de o d a t a b y e x p lo i t i n g s pa t i a l r e d un d a nc y a nd d e l i ve r s be t t e r

co d i n g p e r f o r ma n c e co mp ar e d wi t h J P E G 20 0 0 .

D ue t o t he e x ce l l e n t v i de o c o d i n g e f f i c i e nc y, t he H .2 6 4 / AV C c o d i n g s t an d a r d

w hi c h i s de ve l o pe d j o i n t l y b y IT U -T a nd IS O / IE C [ 1] i s no w wi d e l y a d op te d i n

in d us t r y. A l o t o f co d in g t e c hn iq u es a r e i n vo l ve d t o i mp r o ve t he c o d i n g

e f f i c i e nc y, su c h as in t r a p r ed i c t i o n , mu l t i p l e r e f e r e n ce f r a me , va r i a b l e b l oc k

s i ze , an d co n t e x t a d ap t i ve b in a r y e n t r o p y c o d i n g . F or t he i n t r a f r a me c od i n g ,

H . 26 4 / AV C ou tp e r f o r ms t h e f a mo u s p i c t u r e c o d i n g s t a n da r d J P E G 2 0 0 0 .

(3 ) 訂 正 箇 所 : l i ne 1 6-1 8 i n p ag e 8 , l i n e 1- 4 i n pa g e 9

訂 正 内 容 ： 記 述 の 訂 正

具 体 的 内 容 ：

B es id e s , p r e - f i l t e r i n g p ro c es s o n t h e b o u nd a r y r e f e r e n ce p i xe l s i s p e r fo r me d fo r

th e n e x t p r e d i c t i o n op e ra t i on . I t s h o u l d be n o t i c ed th a t t he t r a n s f o r m o f i n t r a

8x 8 p re d i c t i on mu s t u se t he ne w 8 x 8 in t e ge r D i s c r e t e C o s i n e Tr an s f o r m ( D CT )

ad d re s s e d b y h i gh p ro f i l e . T h i s ne w i n t r a co d i n g t o o l c a n ma ke I - f r a me c o d i n g

mo r e e f f i c i en t l y.

2 .1 .2 In tra Pred ic t ion Encod ing Analys i s

Fi gu r e 1 s h o ws t he H . 26 4 / AV C i n t r a - f r a me e n c od i n g f l o w. F i r s t , i n t r a p re d i c t i o n

un i t r e f e r s to n e i gh b or in g r e co n s t ru c t e d p i xe l s t o ge ne ra t e ea ch p re d i c t i o n mo d e

p i xe l s . M o d e d ec i s i on u n i t c ho o se s t he be s t mo d e an d ou t pu t s i t s p r e d i c t i o n

va lu e s .

Me an w h i l e , t h e bo un d a r y r e f e r e nc e p i xe l s a r e p r e - f i l t e r e d b e f o re t h e n e x t

p r e d i c t i o n . F u r t he r mor e , t he 8 x8 in t e ge r Di s c r e t e C o s i n e Tr an s f o r m ( D CT ) i s

ad o p t e d f o r t h e 8 x8 i n t r a p re d i c t i o n . T he c o d i n g e f f i c i e nc y o f t h e i n t r a f r a me

co d i n g i s f u r th e r i mp ro ve d w i t h t he se c od in g t o o l s [ 4 ] [ 2 2 ] .

2 .1 .2 In tra Pred ic t ion Encod ing Analys i s

Fi gu r e 1 i l l u s t r a t e s t he p ro c es s i n g f l o w o f t he H . 2 64 / AV C in t r a f r a me e nc o d i n g .

F i r s t l y, r e f e r r i n g th e ne i gh b or i n g r e co n s t ru c t e d p ix e l s , t he in t r a p re d i c t i o n u n i t

ge n e r a t e s th e p re d i c t ed p i x e l s o f t he cu r r en t b lo c k f o r a l l mo de s . T h e b e s t mo d e
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i s c h os e n b y t h e mo d e d ec i s i on u n i t .

(4 ) 訂 正 箇 所 : l i ne 1 3- 1 4 i n p a g e 2 9

訂 正 内 容 ： 記 述 の 訂 正

具 体 的 内 容 ：

T hi s i n t r a - f r a me e n c od e r i s a pp r op r i a t e fo r t h e ap p l i ca t i on s l i ke d i g i t a l v i de o

re co r de r a n d d i g i t a l ca me r a t h a t d o n o t n ee d or ca n no t a f fo r d th e i n t e r p r e d i c t i o n

ca p ab i l i t y b ec a us e o f th e l o w po w e r a nd co s t .

T h i s i n t r a - f r a me e n co d e r i s s u i t ab l e fo r s o me p or t a b l e c o ns u me r e l ec t r o n i c s

w hi c h c a nn o t a f fo rd th e co mp le x mo t i o n e s t i ma t i o n d ue to th e l o w p o w er a nd

ha r d wa re co s t [2 4 ] .

(5 ) 訂 正 箇 所 : l i ne 5 -1 3 i n pa g e 6 5

訂 正 内 容 ： 記 述 の 訂 正

具 体 的 内 容 ：

Hi gh E ff i c i e n c y Vid eo C o d i n g ( H E V C) i s a d ra f t s t a nd a r d u n de r de ve l o p me n t b y

J o in t C o l l a b or a t i ve Tea m o n Vi de o C o d i n g ( J CT-V C) . I t i s a i me d a t 5 0% bi t r a t e

r e d uc t i on r e l a t i ve t o H. 2 6 4 . To i mp r o ve t he e f f i c i en c y of H EV C i n t r a c o d i n g ,

ma n y n e w f ea t u r e s a r e p ro p o se d , w i t h t w o maj o r d i f f e r e n ce s f r o m H . 2 64 . O ne i s

th a t t h e n u mb e r o f p r e d i c t i o n b l oc k t yp es i n H EV C i n t r a p re d i c t i o n ca n be a t

l e a s t 5 ( f r o m 6 4 x 6 4 do w n to 4 x 4) , w h i l e t h e c or r e s p on d i n g n u mb e r f o r H . 2 64 i s

on l y 3 ( f ro m 1 6 x 16 t o 4x 4) . T h e o t he r i s t h a t u p t o 34 a n gu la r p re d i c t i on mo d es

a r e de f i ne d in H E V C , mu c h mo r e t h an o n l y 9 in H . 2 6 4 . T h e se fe a t u r e s r e s u l t s i n

s i gn i f i c a n t l y h i gh e r co mp le x i t y f o r i n t r a p r e d i c t i o n .

R ec e n t l y, a n e w vid eo c od in g s t an d a r d i s a n n ou n ce d as Hi g h E ff i c i en c y Vid e o

C o d i n g ( H E V C) , w hi ch i s d e ve lo p ed b y J o in t C o l l ab o ra t i ve Te a m o n Vi de o

C o d i n g ( J CT-V C) . I t a l mo s t a c h i e ve s d ou b l e c o mp r es s i o n pe r f o r ma n c e o f H . 26 4 .

D ur in g t h e i n t r a co d in g p r oc es s , t w o n e w co d i n g t o o l s a r e i n vo l ve d . O n e i s s o

ca l l ed q u a r d - t r ee b l oc k c o d i n g w h ic h a l l o ws t he i n t r a p r e d i c t i on i s p r oc es s ed

ba s ed o n t he b lo c k s f ro m 6 4 x 6 4 t o 4 x4 . T h e o t h e r i s t h e h i gh l y i n c r ea s ed

nu mb e r s o f t he pr ed i c t i o n mo d es i n c l u d i n g 3 4 a n gu la r a nd 1 D C . Co mp ar e d w i t h

H . 26 4 , d ue to t he s e n e w c od in g t o o l s , t h e c o mp l e x i t y o f i n t r a p r e d i c t i o n

be c o me s mu c h h i gh e r [4 4 ] .
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2． 訂 正 理 由

他 者 の 論 文 か ら の 不 適 切 な 引 用 が 認 め ら れ た た め 訂 正 さ せ た 。具 体 的 に は 、

(1 ) は 第 一 著 者 で な い 共 著 論 文 か ら 、 ( 2 ) – ( 5 ) は 他 の 論 文 か ら の 不 適 切 な

引 用 で あ っ た 。と く に 、 ( 4 ) に 関 し て は 、訂 正 と 同 時 に 参 考 と し た 文 献 (参 考

文 献 に 既 出 )の 番 号 を 追 加 さ せ た 。

3． 訂 正 を 認 め た 理 由

訂 正 箇 所 は い ず れ も 導 入 部 で あ り 、 本 博 士 論 文 の 根 幹 を 成 す 研 究 成 果 に 影

響 を 与 え な い た め 、 本 訂 正 は 妥 当 と 判 断 す る 。


