
Í¬«¼§ ±² Ó«´¬·óÔ»ª»´ Ó±¼»´óÜ®·ª»²

Ü»ª»´±°³»²¬ ß°°®±¿½¸ º±®

É·®»´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ Í±º¬©¿®»

îðïë î

Î§± ÍØ×Ó×ÆË



ï ï

ïòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ï

ïòî æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ î

ïòí æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ì

ïòì æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ê

î é

îòï ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ é

îòî ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ è

îòí ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïï

îòíòï ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïï

îòíòî æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïí

îòíòí æ æ æ ïë

îòì ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïê

îòë ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïç

í

îí

íòï ÜÍÓÔ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ îë

æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ îë

íòïòî Ù®±«°ÓÔ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ îé

íòïòí Ò±¼»ÓÔ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ îç

íòî Ð×Ó æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ íï

Ù®±«°ó´»ª»´ æ æ æ æ æ íí

íòîòî Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´ æ æ æ æ æ æ æ íé

íòí ÓÜÜ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ìð

·



ì ÉÍÒ ìé

ìòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ìé

ìòî ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ìè

ìòîòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ìç

ìòîòî æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ëð

ìòí æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ëî

ìòíòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ëì

ìòíòî Ý¿­» Í¬«¼§ ïæ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ëê

ìòíòí Ý¿­» Í¬«¼§ îæ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êî

ìòíòì æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êì

ìòíòë æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êë

ìòì æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êé

ìòìòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êé

ìòìòî æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êç

ìòìòí æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éï

ìòë æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éî

ë ÉÍÒ éí

ëòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éí

ëòî ÉÍÒ ÓÜÜ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éì

ëòí æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éë

ëòíòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éê

ëòíòî æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èì

ëòíòí æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èé

ëòì æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èè

ê çï

êòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ çï

êòî æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ çë

êòí æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ çê

êòì æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ çé

é çç

éòï ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ çç

éòïòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ çç

··



éòïòî æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïðî

éòî ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïðé

è ïïï

èòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïïï

èòî æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïïí

èòîòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïïí

èòîòî ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïïí

èòîòí æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïïì

ïïë

ïïé

ïíï

···





îòï ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïï

îòî ÉÍÒ ÜÍÔ

æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïî

îòí Ò»­Ý ØÞÓ ø ÷ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïë

îòì Ò»­Ý ØÞÓ ø ÷ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïê

îòë Ì·²§ÜÞ ØÞÓ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïê

îòê ÉÍÒ ÓÜÜ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïè

îòé æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ îî

íòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ îì

æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ îê

íòí æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ îé

íòì Ù®±«°ÓÔ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ îè

íòë Ù®±«°ó´»ª»´ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ íð

íòê Ò±¼»ÓÔ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ íï

íòé Ò±¼»ó´»ª»´ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ íî

íòè æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ íì

íòç Ò»¬×²º±ÓÔ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ íç

íòïð Ò»¬×²º± æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ íç

íòïï Û½´·°­» æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ìï

íòïî Ð×Ó ÐÍÓ æ æ æ æ æ æ ìí

íòïí Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó Ò»­Ý ÐÍÓ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ìì

íòïì Ò»­Ý æ æ æ æ ìë

íòïë Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ìê

ìòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ìè

ìòî æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ëð

ª



ìòí Ù®±«°ó´»ª»´ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ëï

ìòì Ò±¼»ó´»ª»´ æ æ æ ëí

ìòë æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ëç

ìòê Ù®±«°ÓÔ æ æ æ æ æ êð

ìòé Ò±¼»ÓÔ æ æ æ æ æ êï

ìòè Ò»¬×²º± æ æ êí

ìòç æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êé

ìòïð æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êç

ìòïï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éï

ëòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éì

ëòî Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éê

æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éé

ëòì æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éè

ëòë Ð«²· ³¿² Í»ª»®ß°°¬»³° æ æ æ æ æ æ æ æ èï

ëòê Ð«²· ³¿² Í»ª»®ß°°¬»³°

æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èì

ëòé Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èê

ëòè æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èé

éòï ÓÜÜ ÓÜÜ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïðè

ª·



îòï ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ è

îòî æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïð

îòí ÉÍÒ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïî

îòì ÉÍÒ

æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ïé

îòë ÉÍÒ ÓÜÜ îð

íòï Ù®±«°ó´»ª»´ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ îç

íòî Ù®±«°ó´»ª»´ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ íê

ìòï æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ëì

ìòî Ð³«´¬· Ð«²· ø ÷ æ æ æ æ æ æ æ ëê

ìòí Ð³«´¬· Ð«²· ø ÷ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ëê

ìòì Ð³«´¬· Ð«²· ø ÷ æ æ æ æ æ æ æ æ ëé

ìòë Ð³«´¬· Ð«²· æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ ëé

ìòê Ð³«´¬· Ð»¨°»®¬ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êë

ìòé Ù®±«°ÓÔ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êè

ìòè æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ êç

ìòç ß Þ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éð

ìòïð Ý Ü æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ éð

ëòï ÐÍÓîÐ×Ó ÔÑÝ ÈÓÔ æ æ éç

ëòî Ð«²· ³¿² ÈÓÔ

æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èð

ëòí øÍ»ª»®ß°°¬»³°÷ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èî

ëòì øÍ»ª»®ß°°¿ª¹ ¬»³°÷ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èî

ëòë øÍ»ª»®ß°°¬»³° ¸«³·¼÷ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èí

ª··



ëòê æ Ì·µ·®·ÜÞ ª­ò Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èí

ëòé æ Ì·µ·®·ÜÞ ª­ò Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èë

ëòè æ Ò± ½±³°®»­­·±² ª­ò ÍÔÆÉ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ æ èê

ª···



ï

ï

ïòï

Ý§¾»®óÐ¸§­·½¿´ Í§­¬»³­ øÝÐÍ÷ ÅïðëÃ ×²¬»®²»¬ ±º Ì¸·²¹­ ø×±Ì÷ ÅëêÃ

ÅïéÃ

ø

÷ ÉÍÒæ É·®»´»­­

Í»²­±® Ò»¬©±®µ Åëêô ïðëÃ

ÉÍÒ ÉÍÒ

ÅïðéÃ

ÅìÃ

ÑÍ ÑÍ

ÉÍÒ ÉÍÒ

ÅïèÃ

ÅîÃ ÅîïÃ ×ÜÌ»½¸ÛÈ

ÉÍÒ îðïí ìòë îðîî



î ï

îð ì ÉÍÒ

ÅíçÃ

ïòî

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ø ÷ Åïçô èîÃ

ÉÍÒ

Åçîô çêÃ ÉÍÒ ÅêêÃ

Åèìô ëîÃ

ÉÍÒ ÉÍÒ ÉÍÒ

ÑÍ

ÑÍ

ÅççÃ

ÑÍ

ÉÍÒ î

Åíðô çíÃ ÉÍÒ ÑÍ

ÉÍÒ ÑÍ

ÑÍ

ÅèéÃ

ÉÍÒ

Åêîô êêÃ

ÉÍÒ



ïòîò í

ÉÍÒ

ÉÍÒ øÜÍÔæ

ÑÍ

ÉÍÒ

Ò±¼»ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´

Ò±¼»ó´»ª»´

Ò±¼»ó´»ª»´

øÙ®±«°ó´»ª»´÷ ÉÍÒ ÉÍÒ

ÜÍÔ

ÉÍÒ

Ò±¼»ó´»ª»´

ÉÍÒ

ø ïò÷

ø îò÷

ø íò÷

ø ìò÷

ÉÍÒ

øÓÜÜæ Ó±¼»´óÜ®·ª»² Ü»ª»´±°³»²¬÷ ÅëéÃ

ÓÜÜ

ÅèïÃ ÓÜÜ Ò±¼»ó´»ª»´



ì ï

ÉÍÒ ÓÜÜ

øÓÜßæ Ó±¼»´óÜ®·ª»² ß®½¸·¬»½¬«®»÷ ÅêìÃ

ÓÜß øÐ×Óæ Ð´¿¬º±®³ ×²¼»°»²¼»²¬

Ó±¼»´÷

Ó±¼»´÷ ÓÜÜ

ÓÜÜ í

ì

Ù®±«°ó´»ª»´ ÓÜÜ

Ä

íò þ

Ò±¼»ó´»ª»´ ÓÜÜ

Ä ïò

þ Ä ìò

þ

ÉÍÒ

ÐÍÓ Ð×Ó

Ä îò þ

ì

ïòí

ÓÜÜæ Ó±¼»´óÜ®·ª»²

Ü»ª»´±°³»²¬

Åèïô ìïÃ

ÅííÃ

ÓÜÜ í ÜÍÓÔ ÜÍÓÔ



ïòíò ë

í ÜÍÓÔ Ù®±«°ÓÔ Ò±¼»ÓÔ

í ÜÍÓÔ ÉÍÒ

ÅêîÃ

í

ÉÍÒ

Ù®±«°ÓÔ ÉÍÒ

Ò±¼»ÓÔ

í ÜÍÓÔ

ÜÍÓÔ

ÜÍÓÔ

í

í ÜÍÓÔ

î

Ù®±«°ÓÔ Ò±¼»ÓÔ

Ò±¼»ó´»ª»´

ÜÍÓÔ

Ò±¼»ó´»ª»´

í ÜÍÓÔ



ê ï

Ð×Ó Ð×Ó ÉÍÒ

ÐÍÓ

Ð×Ó ÐÍÓ

Ð×Ó

Ð×Ó Ð×Ó

ïòì

î ÉÍÒ

í î

ÓÜÜ

ì

ë

ê

é ÉÍÒ ÓÜÜ

è



é

î

ÉÍÒ îòï

ÉÍÒ ÉÍÒ

îòî ÉÍÒ

îòí îòì ÉÍÒ

îòí ÉÍÒ

îòì

ÓÜÜ ÉÍÒ îòë

ÉÍÒ ÓÜÜ

îòï ÉÍÒ

ÉÍÒ ÉÍÒ

Þ¿·

è îí ÅèÃ Ó±¬¬±´¿

ÉÍÒ ë

îè ÉÍÒ ÅêîÃ Ñ°°»®³¿²² ïï

êî ÉÍÒ ÅêêÃ îòï í

î ÉÍÒ

Ù±¿´ ÉÍÒ øÍÑæ Í»²­»óÑ²´§÷

ÉÍÒ Ó±¾·´·¬§ ÉÍÒ

øÍ¬¿¬·±²¿®§ ±® Í¬¿¬·½÷ Í¿³°´·²¹ ¬·³» ÉÍÒ

ÉÍÒ



è î

îòïæ ÉÍÒ

Ù±¿´ Ó±¾·´·¬§ Í¿³°´·²¹ ¬·³»

Þ¿· ÅèÃ îí Ò±¬ ¿°°´·»¼ Í¬¿¬·±²¿®§ øïë÷ Ð»®·±¼·½ øïç÷

Ó±¬¬±´¿ ÅêîÃ îè Í»²­»ó±²´§ øîï÷ Í¬¿¬·½ øîí÷ Ð»®·±¼·½ øîð÷

Ñ°°»®³¿²² ÅêêÃ êî Í»²­»ó±²´§ øëè÷ Í¬¿¬·½ øìë÷ Ð»®·±¼·½ øìé÷

îòï ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ

øØÞÓæ Ø»®·¬¿¹» Þ«·´¼·²¹ Ó±²·¬±®÷ ÅïèÃ ÉÍÒ

ïê ï

ì ØÞÓ

ì

ïð

ÉÍÒ

ØÞÓ

ØÞÓ

îòî ÉÍÒ

ÉÍÒ

ïòî ÉÍÒ

ÉÍÒ ÅïêÃ



îòîò ÉÍÒ ç

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ø·÷ ø··÷

ø···÷ í

Åçêô ïððÃ

ØÞÓ

øã ÷ øã ÷

ØÞÓ

Ý»®·±¬¬·

ØÞÓ

ÉÍÒ

îòî

ÉÍÒ

îòï ÉÍÒ ÉÍÒ



ïð î

îòîæ

ÉÍÒ

ÉÍÒ ÉÍÒ



îòíò ÉÍÒ ïï

Î»¯ò Ð®±¬±¬§°·²¹

Û¨»½«¬¿¾´»
½±¼» ±² Ðß

Û¨»½«¬» ú
Ó±²·¬±® ú
ß²¿´§¦»

Ü»­·¹²
½¸¿²¹»ø­÷

Û¨·­¬·²¹
½±¼» ±² Ð¨

Ð±®¬·²¹

îòïæ ÉÍÒ

ì

ïò

îò ÉÍÒ

íò

ìò

îòí ÉÍÒ

îòíòï ÉÍÒ

îòï ÉÍÒ

ÜÍÔ

ÅêîÃ ÉÍÒ

ÜÍÔ ÑÍ

ïð îòî ÉÍÒ



ïî î

Ø¿®¼©¿®»

Ð´¿¬º±®³
øÑÍñÓ·¼¼´»©¿®»÷

ß°°´·½¿¬·±²
Í±º¬©¿®»

Ð®±¹®¿³³·²¹

Î»¯ò

ÜÍÔ

Ü»ª»´±°»®

îòîæ ÉÍÒ ÜÍÔ

îòíæ ÉÍÒ

Ì·²§ÜÞ ÅëëÃô Ó¿½®±Ô¿¾ ÅìíÃô Ì·µ·®·ÜÞ ÅìçÃ

Ù®±«°ó´»ª»´ ß¾­¬®¿½¬ ®»¹·±²­ ÅïðïÃô Î»¹·³»²¬ ÅêëÃô Î«´»Ý¿­¬»® ÅïîÃ

Ò±¼»ó´»ª»´ Ì·²§ÑÍ ÅìîÃ õ Ò»­Ý ÅíìÃôÝ±²¬·µ·ÅîèÃô Ì»»²§Ô×ÓÛ ÅîîÃ

ÉÍÒ

ÑÍ

ÜÍÔ

ÉÍÒ

í Åêîô èçÃ

í Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´ îòí í

Ì·²§ÜÞ ÉÍÒ ÍÏÔ

ÉÍÒ

Ó¿½®±Ô¿¾

ÉÍÒ



îòíò ÉÍÒ ïí

Ì·µ·®·ÜÞ Ì·²§ÜÞ ÉÍÒ

ÍÏÔ ÜÍÔ

Ù®±«°ó´»ª»´

ß¾­¬®¿½¬ ®»¹·±²­

®»¹·±² ®»¹·±² ø»ò¹ò ÷ ®»¹·±²

Î»¹·³»²¬

Î«´»Ý¿­¬»®

Ò±¼»ó´»ª»´

Ò»­Ý ÉÍÒ ÑÍ Ì·²§ÑÍ

ÑÍ ßÐ×

Ý±²¬·µ· Ì·²§ÑÍô Ò»­Ý

Ì»»²§Ô×ÓÛ

Ò»­Ý

í

Ò±¼»ó´»ª»´

îòï ØÞÓ

îòíòî

ÉÍÒ

ÅêîÃ

Ò»­Ý Ì·²§ÑÍ

Ò»­Ý îòï ØÞÓ



ïì î

îòí îòì Ò»­Ý

îòí

îòì

ØÞÓ

ß¾­¬®¿½¬ ®»¹·±²­ Ì·²§ÜÞ ÉÍÒ

îòë Ì·²§ÜÞ

Ò»­Ý îòë

Ì·²§ÜÞ ÍÛÔÛÝÌ ÍßÓÐÔ×ÒÙ

ÐÛÎ×ÑÜ ø ÷

ÍÛÔÛÝÌ ø ßÊÙø¬»³°÷÷ Ì·²§ÜÞ

Ì·²§ÜÞ

ÜÍÔ

Ò±¼»ó´»ª»´

ÉÍÒ



îòíò ÉÍÒ ïë

òòò

ññ Ì·³» ³¿²¿¹»³»²¬

»ª»²¬ ª±·¼ Ì·³»®òº·®»¼ø÷

ññ Ü¿¬¿ ­»²­·²¹

½¿´´ Ì»³°»®¿¬«®»ò®»¿¼ø÷å

òòò

»ª»²¬ ª±·¼ Ì»³°»®¬«®»ò®»¿¼Ü±²»ø»®®±® ¬ ®»­«´¬ô «·²¬ïê ¬ ¼¿¬¿÷

³­¹óâ¬»³°»®¿¬«®» ã ¼¿¬¿å

ññ Ü¿¬¿ ¬®¿²­³·­­·±²

½¿´´ Ý±´´»½¬·±²ò­»²¼øßÓ ÞÎÑßÜÝßÍÌ ßÜÜÎô

ú³­¹ô ­·¦»±ºø¬»³°»®¿¬«®» ³­¹ ¬÷÷å

òòò

îòíæ Ò»­Ý ØÞÓ ø ÷

ØÞÓ

îòíòí

îòì

îòì

Ù®±«°ó´»ª»´

î

Ò±¼»ó´»ª»´

Ò±¼»ó´»ª»´

ÉÍÒ



ïê î

òòò

ññ Ü¿¬¿ ®»½»·ª»

»ª»²¬ ³»­­¿¹» ¬ öÎ»½»·ª»ò®»½»·ª»ø³»­­¿¹» ¬ ö³­¹ô

ª±·¼ ö°¿§´±¿¼ô «·²¬è ¬ ´»²÷

·ºø´»² ãã ­·¦»±ºø¬»³°»®¿¬«®» ³­¹ ¬÷÷

ññ Ü¿¬¿ ¬®¿²­³·­­·±²

½¿´´ Ý±´´»½¬·±²ò­»²¼øòòò÷å

òòò

îòìæ Ò»­Ý ØÞÓ ø ÷

ÍÛÔÛÝÌ ¿½½»´ ¨ô ¿½½´ §ô ¬»³°ô ¸«³·¼·¬§

ÚÎÑÓ ­»²­±®­

ÍßÓÐÔ×ÒÙ ÐÛÎ×ÑÜ ëððð

îòëæ Ì·²§ÜÞ ØÞÓ

îòì ÉÍÒ

ÓÜÜ ÉÍÒ

ÓÜÜ

Åìïô èïÃ

ÓÜÜ ÜÍÓÔ ÜÍÓÔ

ÓÜÜ

ÅííÃ îòê ÉÍÒ

ÓÜÜ ÓÜÜ

ÓÜß Ð×Ó ÐÍÓ

ÅêìÃ ÓÜß

ÅèèÃ ÓÜÜ ÉÍÒ

Ò±¼»ó´»ª»´

ÓÜÜ ÜÍÓÔ Ó¿´¿ª±´¬¿ ÅëéÃ

ïê ÜÍÓÔ



îòìò ÉÍÒ ïé

îòìæ ÉÍÒ

ïò îò íò ìò

Ù®±«°ó´»ª»´

Ò±¼»ó´»ª»´

øÝ±³°«¬¿¬·±²¿´ Í½±°»÷ Ó¿´¿ª±´¬¿

Ò±¼»ó´»ª»´

ÜÍÓÔ

ì Ù®±«°ó´»ª»´

ÜÍÓÔ ï ÉÍÒ

ÜÍÓÔ

ÉÍÒ ÓÜÜ

Ò±¼»ó´»ª»´ ÜÍÓÔ

í

ÜÍÓÔ Ò±¼»ó

´»ª»´

Ì¸¿²¹ ÅçïÃ Ô±­·´´¿ ÅëìÃ Ì¸¿²¹

Ò±¼»ó´»ª»´ ÜÍÓÔ



ïè î

Ø¿®¼©¿®»

Ð´¿¬º±®³
øÑÍñÓ·¼¼´»©¿®»÷

ß°°´·½¿¬·±²
Í±º¬©¿®»

Ó±¼»´·²¹

Î»¯ò

ÜÍÔ

Ý±¼» Ù»²òÜÍÓÔ

Ó±¼»´

Ü»ª»´±°»®

îòêæ ÉÍÒ ÓÜÜ

Ò»­Ý

Ô±­·´´¿ Ò±¼»ó´»ª»´

ÉÍÒ ÜÍÓÔ ÜÍÓÔ

Ù®±«°ó´»ª»´ ÜÍÓÔ

Ò»­Ý

Ô±­·´´¿ Ó±¦«³¼¿® ÅêíÃ Î±¼±®·¹«»­

Åéìô éëÃ ÜÍÓÔ

Ð×Ó ÐÍÓ

Ó±¦«³¼¿® Ð×Ó ÓÜß

Ð×Ó

Ð×Ó Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

Ì·²§ÑÍ ÓßÒÌ×Í ÅïïÃ î ÑÍ Î±¼®·¹«»­

Ð×Ó Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó

ÓÜß Î±¼®·¹«»­



îòëò ÉÍÒ ïç

Ð×Ó ÐÍÓ

Ð×Ó Ì·²§ÑÍ Í«²ÍÐÑÌ øÍ¯«¿©µ ÊÓ÷ ÅèêÃ î

Ò±¼»ó´»ª»´ ÐÍÓ

ÉÍÒ ÓÜÜ

îòî

îòë ÉÍÒ

ÉÍÒ Ò±¼»ó´»ª»´

Ò±¼»ó´»ª»´

îòì Ò±¼»ó´»ª»´

îòï

Ä þ

Ä þ

Ä

þ

ÉÍÒ îòì ÓÜÜ

ì

îòë ÓÜÜ

ÓÜÜ

ÜÍÓÔ Ù®±«°ó´»ª»´ ÓÜÜ Ò±¼»ó´»ª»´ ÓÜÜ

ÜÍÓÔ Ä

ïò þ Ä ìò þ

Ä íò þ Ò±¼»ó´»ª»´ ÓÜÜ

ÜÍÓÔ Ä íò þ

Ä ïò

þ Ä ìò þ Ù®±«°ó´»ª»´ ÓÜÜ î

ÜÍÓÔ Ä íò þ



îð î

îòëæ ÉÍÒ ÓÜÜ

ïò îò íò ìò

ÓÜÜ

Ù®±«°ó´»ª»´

ÓÜÜ ÐÍÓ

Ò±¼»ó´»ª»´

ÓÜÜ ÐÍÓ

Ä ïò

þ Ä ìò þ îòíòî îòíòí

Ù®±«°ó´»ª»´ ÓÜÜ Ò±¼»ó´»ª»´ ÓÜÜ

Ä îò þ

Ð×Ó ÐÍÓ

Ð×Ó ÐÍÓ

ÐÍÓ

Ù®±«°ó´»ª»´ ÓÜÜ Ò±¼»ó´»ª»´ ÓÜÜ

ÜÍÓÔ Ð×Ó

ÐÍÓ Ð×Ó

Ð×Ó

Ù®±«°ó´»ª»´ ÓÜÜ Ò±¼»ó´»ª»´

ÓÜÜ Ä îò þ



îòëò ÉÍÒ îï

ì

ÓÜÜ

ì

í

îòé í ÜÍÓÔ ÜÍÓÔ

í Ð×Ó

Ð×Ó

í

îòé ÓÜÜ í

ì

ë

ì



îî î

îòéæ



îí

í

ÉÍÒ ì

ÜÍÓÔ ÓÜÜ

íòï í ÜÍÓÔ í

Ä ïò

þ Ä îò

ÉÍÒ þ

Ä íò

þ Ä ìò

þ

ÐÍÓ Ð×Ó

í

í ÜÍÓÔ

ì

í Ð×Ó



îì í

íòïæ



íòïò ÜÍÓÔ îë

Ð×Ó Ð×Ó

ë

íòï í ÜÍÓÔ

íòî ÜÍÓÔ Ð×Ó Ð×Ó

íòí ÜÍÓÔ

Ð×Ó

ÐÍÓ

íòï ÜÍÓÔ

í

ÉÍÒ ÅêîÃ í ÜÍÓÔ ÜÍÓÔ

ÉÍÒ

Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´ í

ÜÍÓÔ ÉÍÒ

ÉÍÒ ÜÍÓÔ

ÜÍÓÔ

Ð×Ó

ÜÍÓÔ ÜÍÓÔ

ÉÍÒ ÜÍÓÔ

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ

í



îê í

íòî Ü¿¬¿Í±«®½»

ß¹¹®»¹¿¬·±²Ð±·²¬ Ú«­·±²Ð±·²¬

Ü¿¬¿Í·²µ

ÉÍÒ

øÌ»³°±®¿´ß¹¹®»¹¿¬·±²Ð±·²¬÷

øÍ°¿¬·¿´ß¹¹®»¹¿¬·±²Ð±·²¬÷

ø

÷ Ü¿¬¿Í±«®½» ø¼¿¬¿Ì§°»ô ­¿³°´·²¹Ý±²¼·¬·±²ô ¬®¿²­³·­­·±²Ý±²¼·¬·±²ô

´±½¿¬·±²÷ ÉÍÒ

ÉÍÒ



íòïò ÜÍÓÔ îé

: DataSink

inputDataType = TEMPERATURE
function = AVERAGE

: SpatialAggregationPoint

location = ROOM1
transmissionCondition = 3000
samplingCondition = 3000
dataType = TEMPERATURE

: DataSource
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- locationCondition : String

- topology : String

Group

Sink

- outputDataType : String

- inputDataTypes : ArrayList

FusionOperator

- inputDataType : String

AggregationOperator

- selectionPattern : String

LeaderNode

- transmissionCondition : String

- samplingCondition : String

- dataType : String

- selectionPattern : String

MemberNodes

1 0..*

Leader Member

SpatialAggregationOperator

- duration : int

- timeWindow : int

TemporalAggregationOperator

0..1

- encryption : String

- compression : String

Communication
0..*

1

1

1..*

- function : String

Operator

0..1
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locationCondition = WHOLE
topology = TREE

: Group

: Sink

locationCondition = ROOM1

topology = TREE

: Group

selectionPattern = ANY

: LeaderNode

function = AVERAGE
inputDataType = TEMPERATURE

: SpatialAggregationOperator

encryption = NONE
compression = NONE

: Communication

encryption = NONE

compression = NONE

: Communication

locationCondition = ROOM1

topology = TREE

: Group

selectionPattern = ANY

: LeaderNode

transmissionCondition = 3000

samplingCondition = 3000

dataType = TEMPERATURE
selectionPattern = ALL

: MemberNodes

encryption = NONE

compression = NONE

: Communication
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- inputDataType : String

AggregationTask

- outputDataType : String
- inputDataTypes : List

FusionTask

- samplingCondition : String
- dataType : String

SamplingTask

- location : String

- id : String

Node

- encryption : String
- compression : String

- transmissionCondition : String
- sendDataType : String

- protocol : String

SendingTask

- encryption : String
- compression : String

- receiveDataType : String
- protocol : String

ReceivingTask

0..1

1..*

- memberId : List

LeaderRole

0..1

1..*

MemberRole

0..1

1..*

BaseStationRole

0..1

1..*

1..*

0..*

1

1

- deploymentCondition : String

Role

SpatialAggregationTask
- duration : int
- timeWindow : int

TemporalAggregationTask

0..1

0..1

- function : String

OperationalTask

0..1

0..1

0..1

0..1
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deploymentCondition = ANY

: BaseStationRole

encryption = NONE
compression = NONE
receiveDataType = TEMPERATURE
protocol = CTP

: ReceivingTask

memberId = {2}
deploymentCondition = ANY

: LeaderRole

encryption = NONE

compression = NONE

transmissionCondition = 3000
sendDataType = TEMPERATURE
protocol = CTP

: SendingTask

encryption = NONE
compression = NONE

receiveDataType = TEMPERATURE
protocol = CTP

: ReceivingTask

function = AVERAGE
inputDataType = TEMPERATURE

: SpatialAggregationTask

memberId = {3}
deploymentCondition = ANY

: LeaderRole

encryption = NONE

compression = NONE
transmissionCondition = 3000
sendDataType = TEMPERATURE
protocol = CTP

: SendingTask

encryption = NONE

compression = NONE
receiveDataType = TEMPERATURE
protocol = CTP

: ReceivingTask

deploymentCondition = ALL

: MemberRole

samplingCondition = 3000
dataType = TEMPERATURE

: SamplingTask

encryption = NONE
compression = NONE
transmissionCondition = 3000
sendDataType = TEMPERATURE

protocol = CTP

: SendingTask

location = ROOM1

id = 0

: Node

location = ROOM1
id = 2

: Node

location = ROOM1
id = 1

: Node

location = ROOM1

id = 3

: Node
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ïêæ »²¼ ·º

ïéæ ®±´»Í»¬æ¿¼¼ø´»¿¼»®Î±´» ©·¬¸

Î»½»·ª·²¹Ì¿­µ ú Í»²¼·²¹Ì¿­µ

º±® »¿½¸ ³»³¾»® ·² ¹®±«°æ³»³¾»®­÷

ïèæ »²¼ ·º

ïçæ º±® »¿½¸ ³»³¾»® ·² ¹®±«°æ³»³¾»®­ ¼±

îðæ ®±´»Í»¬ ³¿µ»Î±´»ø³»³¾»®÷

îïæ »²¼ º±®

îîæ »²¼ ·º

îíæ ®»¬«®² ®±´»Í»¬

îìæ »²¼ º«²½¬·±²



íòîò Ð×Ó íç

- location : String
- id : String

Node

- nodeAttribute : String

OptionalAttribute0..*

íòçæ Ò»¬×²º±ÓÔ

location = 1F
id = 0

: Node

location = 1F
id = 1

: Node

location = 1F
id = 2

: Node

location = 1F
id = 3

: Node

íòïðæ Ò»¬×²º±

Ù®±«°

Ù®±«° ø ç÷ Í·²µ

Þ¿­»Í¬¿¬·±²Î±´» øÎ»½»·ª·²¹Ì¿­µ÷

ø ïðóïï÷ ³¿µ»Î±´»

ø ïçóîï÷ Î±´»

Ù®±«° ³¿µ»Î±´» Ô»¿¼»®Ò±¼»

Ù®±«° ³¿µ»Î±´»

Ô»¿¼»®Ò±¼» Ô»¿¼»®Î±´» ø ïîó

ïè÷ ³¿µ»Î±´»

³¿µ»Î±´» Ó»³¾»®Ò±¼»­ Ó»³¾»®Î±´»

ø êóé÷ Ù®±«°ó´»ª»´ Ó»³¾»®Ò±¼»­

íòè

Î±´»

Î±´» Ù®±«°ó´»ª»´ Ô»¿¼»®Ò±¼» Ó»³¾»®Ò±¼»­ ­»´»½¬·±²Ð¿¬¬»®²

Ò±¼»ó´»ª»´ Î±´» ¼»°´±§³»²¬Ý±²¼·¬·±²

Ò±¼» ÉÍÒ

ø Ò»¬×²º±ÓÔ÷ Ò±¼»

·¼ ´±½¿¬·±²

Ò±¼» Ñ°¬·±²¿´ß¬¬®·¾«¬»

íòç

íòïð Ò»¬×²º±ÓÔ

ÉÍÒ ì ×Ü



ìð í

Î±´» Ò±¼»ó´»ª»´

Ò»¬×²º± Î±´» ¼»°´±§³»²¬Ý±²¼·¬·±²

Ò±¼»

Äß²§þ Äß´´þ

Ò±¼»ó´»ª»´ ¼»°´±§³»²¬Ý±²¼·¬·±² Ò»¬×²º± Ñ°¬·±²¿´ß¬¬®·¾«¬»

²±¼»ß¬¬®·¾«¬»

íòè Þ¿­»Í¬¿¬·±²Î±´» Ô»¿¼»®Î±´» Ò±¼» Ó»³¾»®Î±´»

Î±´» Ò±¼»

Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´ Ù®±«°ó´»ª»´

Î±´» Ì¿­µ

Ò±¼»ó´»ª»´

íòí ÓÜÜ

Ö¿ª¿ Û½´·°­» ï Û½´·°­» ³±¼»´·²¹

º®¿³»©±®µøÛÓÚ÷ î íòï ÜÍÓÔ

íòî Ð×Ó

Ð×Ó ÐÍÓ

íòïï íòïïø¿÷

Û½´·°­»

íòïïø¾÷ Ò±¼»ó´»ª»´

íòï

íòïî

Ð×Ó ÐÍÓ ÐÍÓ ÐÍÓ ÐÍÓ

Ð×Ó

Ð×Ó ÐÍÓ ÐÍÓ

ÐÍÓ

ï¸¬¬°æññ©©©ò»½´·°­»ò±®¹ñ
î¸¬¬°æññ©©©ò»½´·°­»ò±®¹ñ³±¼»´·²¹ñ»³ºñ



íòíò ÓÜÜ ìï

íòïïæ Û½´·°­»



ìî í

Ð×Ó ÜÍÓÔ

î

Ò±¼»ó´»ª»´ Ì·²§ÑÍ

Ð×ÓîÐÍÓ ø íòïî ÒÜîÒ»­Ý Ì®¿²­ò÷ Ì·²§ÑÍ Ò»­Ý

ø íòïî Ò»­Ý Ý±¼» Ù»²ò÷

Ì·µ·®·ÜÞ Ì·µ·®·ÜÞ

ÐÍÓ Ð×Ó ø íòïî Ì·µ·®·ÜÞîÜÚ Ì®¿²­ò÷

ÜÍÔ ÐÍÓ

ÛÓÚ ÜÍÔ ÅíîÃ

ÛÓÚ ÅïëÃ

Ù®¿°¸·½¿´ ³±¼»´ »¼·¬±®­

Û½´·°­»

Ù®¿°¸·½¿´ Û¼·¬·²¹ Ú®¿³»©±®µøÙÛÚ÷ í Ù®±«°ÓÔ Ò±¼»ÓÔ

ÛÓÚ

ÈÓÔ Ó»¬¿¼¿¬¿ ×²¬»®½¸¿²¹» øÈÓ×÷

Ð×ÓîÐ×Ó ¬®¿²­º±®³¿¬·±²­

Ð×Ó ßÌÔßÍ Ì®¿²­º±®ó

³¿¬·±² Ô¿²¹«¿¹»øßÌÔ÷ ì ßÌÔ ÜÍÓÔ

Ù®±«°ó´»ª»´

Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´ Î±´» Ò±¼»

ßÌÔ

í¸¬¬°æññ©©©ò»½´·°­»ò±®¹ñ¹»ºñ
ì¸¬¬°æññ©©©ò»½´·°­»ò±®¹ñ¿¬´ñ



íòíò ÓÜÜ ìí

Ü¿¬¿º´±©ó
´»ª»´ Ð×Ó

Ù®±«°ó´»ª»´
Ð×Ó

Ò±¼»ó´»ª»´
Ð×Ó

ÜÚîÙÎ
Ì®¿²­ò

ÙÎîÒÜ
Ì®¿²­ò

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý
ÐÍÓ

Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ

Ò»­Ý Ý±¼»Ì·µ·®·ÜÞ Ý±¼»

Ù®±«°ó´»ª»´
ÐÍÓ

Í±³» Ý±¼»

íòïîæ Ð×Ó ÐÍÓ

Ð×ÓîÐÍÓ ¬®¿²­º±®³¿¬·±²

Ð×Ó ÐÍÓ ßÌÔ Ò»­Ý Ð×ÓîÐÍÓ

Ò»­Ý ÐÍÓ ÐÍÓ ÅéëÃ Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó Ò»­Ý

ÐÍÓ Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó Ì¿­µ Ò»­Ý

íòïí

Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó Í¿³°´·²¹Ì¿­µ

Ò»­Ý Î»¿¼ Ì·³»® Ò»­Ý

Ì¿­µ Ð×ÓîÐÍÓ

Ò»­Ý Ò±¼» Î±´» Ì¿­µ



ìì í

Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý ÐÍÓ

Read
components

Timer
components

íòïíæ Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó Ò»­Ý ÐÍÓ

Ý±¼» ¹»²»®¿¬±®

ß½ó

½»´»± ë ß½½»´»± Ñ¾¶»½¬ Ó¿²¿¹»³»²¬ Ù®±«° ³±¼»´ ¬± ¬»¨¬

Ò»­Ý Ò»­Ý ÐÍÓ Ò»­Ý

Ò»­Ý ÐÍÓ Ò»­Ý

Ò»­Ý ÐÍÓ

Ò»­Ý

íòïì íòïì Ò»­Ý

ø´·²»­ è¥ïí÷ íòïì

Ì·²§ÑÍ

Ì·²§ÑÍ
ê

ë¸¬¬°æññ©©©ò»½´·°­»ò±®¹ñ¿½½»´»±ñ
ê¸¬¬°­æññ¹·¬¸«¾ò½±³ñ¬·²§±­ñ¬·²§±­ó³¿·²ñ¬®»»ñ³¿­¬»®ñ¬±­ñ­»²­±®¾±¿®¼­



íòíò ÓÜÜ ìë

íòïìæ Ò»­Ý



ìê í

Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ Ü¿¬¿º´±©ó´»ª»´ Ð×Ó

íòïëæ Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ

ÐÍÓîÐ×Ó ¬®¿²­º±®³¿¬·±²

ÐÍÓ Ð×Ó ßÌÔ Ì·µ·®·ÜÞ

ÐÍÓ Ì·µ·®·ÜÞ

Ì·µ·®·ÜÞ Ð×Ó ÐÍÓ

Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ ÉÍÒ

ÐÍÓîÐ×Ó

Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ ÍÛÔÛÝÌ Û¨°®

Ü¿¬¿Í±«®½» Û¨°® ß¹¹®»¹¿¬·±²Ð±·²¬

Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ ÚÎÑÓ ÍßÓÐÔÛ ÐÛÎ×ÑÜ Ü¿¬¿Í±«®½»

ÐÍÓîÐ×Ó íòïë



ìé

ì ÉÍÒ

ìòï

ÉÍÒ ÓÜÜ

îòë ÉÍÒ

ÓÜÜ

ïò

íò

ìò

ÜÍÓÔ ÓÜÜ

í ÜÍÓÔ ÓÜÜ

ï ì

í í ÜÍÓÔ

ìòî

ÜÍÓÔ



ìè ì ÉÍÒ

Dataflow-level
Model

Group-level
Model

Node-level
Model

Application
Code

developer

Dataflow-level
Model

Group-level
Model

Node-level
Model

Application
Code

Prototyping Phase Tuning Phase

Execute
&

Monitor
&

Analyze
developer

: automatic transformation
: manual modeling

ìòïæ

ÉÍÒ

ìòí ìòì ìòë

ìòî ÉÍÒ

ìòï

øÐ®±¬±¬§°·²¹ Ð¸¿­»÷ øÌ«²·²¹ Ð¸¿­»÷

Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´

Ù®±«°ó´»ª»´

Ù®±«°ó´»ª»´

Ò±¼»ó´»ª»´ Ù®±«°ó´»ª»´



ìòîò ÉÍÒ ìç

Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´

Ò±¼»ó´»ª»´

ÐÍÓ

Ä ïò

þ

ÜÍÓÔ

Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´

Ù®±«°ó´»ª»´

ÉÍÒ

Ù®±«°ó´»ª»´

Åëèô éðÃ

Ò±¼»ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ Ä íò þ Ä ìò þ

ÉÍÒ ÅîïÃ

Þ¿®²»­óÖ»©·­¸

êð ìï

ìòîòï

Ü¿¬¿ó

øÐËÔÍÛ÷ øÑÈÇÙÛÒ÷ î

ìòî

î Ü¿¬¿Í±«®½» î



ëð ì ÉÍÒ

: DataSink
location = WHOLE

transmissionCondition = 3000
samplingCondition = 3000

dataType = PULSE

: DataSource

location = WHOLE

transmissionCondition = 3000

samplingCondition = 3000

dataType = OXYGEN

: DataSource

ìòîæ

Ü¿¬¿Í·²µ

Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´

ìòîòî

Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´

Ù®±«°ó´»ª»´

Ù®±«°ÓÔ

ÉÍÒ

ìòí Ù®±«°ó´»ª»´

Ù®±«°

Ù®±«° Ù®±«°

ø¬±°±´±¹§ãÌÎÛÛ÷

ø½±³°®»­­·±²ãÒÑÒÛô »²½®§°¬·±²ãÒÑÒÛ÷



ìòîò ÉÍÒ ëï

locationCondition = WHOLE

topology = TREE

: Group

: Sink

locationCondition = WHOLE

topology = TREE

: Group

selectionPattern = ANY

: LeaderNode

transmissionCondition = 3000

samplingCondition = 3000

dataType = PULSE

selectionPattern = ALL

: MemberNodes

transmissionCondition = 3000

samplingCondition = 3000

dataType = OXYGEN

selectionPattern = ALL

: MemberNodes

encryption = NONE

compression = NONE

: Communication

locationCondition = WHOLE

topology = TREE

: Group

selectionPattern = ANY

: LeaderNode

encryption = NONE

compression = NONE

: Communication

encryption = NONE

compression = NONE

: Communication

ÜÎßÐ

ÜÎßÐ

ìòíæ Ù®±«°ó´»ª»´



ëî ì ÉÍÒ

Ý¸·°¿®¿ ÜÎßÐøÜ§²¿³·½ Î»´¿§ ß­­±½·¿¬·±² Ð®±¬±½±´÷

ìòí

Ù®±«° ¬±°±´±¹§ ÜÎßÐ

ìòì Ò±¼»ó´»ª»´

ìòìÄÞ»º±®»þ

é

×Ü ð

Ù®±«°ó´»ª»´

ìòìÄßº¬»®þ

ìòí

ë

í

ÎÏòï

ÎÏòî ÉÍÒ

ÎÏòí

ÎÏï Ä þ

ÎÏî Ä



ìòíò ëí

deploymentCondition = ANY

: BaseStationRole

encryption = NONE

compression = NONE
receiveDataType = PLUS
protocol = CTP

: ReceivingTask

memberId = {2, 3, 4, 5, 6}

deploymentCondition = ANY

: LeaderRole

encryption = NONE
compression = NONE
receiveDataType = PLUS

protocol = CTP

: ReceivingTask

encryption = NONE
compression = NONE
transmissionCondition = 3000
sendDataType = PLUS
protocol = CTP

: SendingTask

deploymentCondition = ALL

: MemberRole
encryption = NONE

compression = NONE
transmissionCondition = 3000
sendDataType = PLUS
protocol = CTP

: SendingTask

samplingCondition = 3000
dataType = PLUS

: SamplingTask

location = 9200
id = 0

: Node

location = 9225
id = 1

: Node

location = PATIENT
id = 4

: Node

location = 9227
id = 2

: Node

location = PATIENT
id = 5

: Node

location = 9227

id = 3

: Node

location = PATIENT

id = 6

: Node

Þ»º±®»

deploymentCondition = ANY

: BaseStationRole

encryption = NONE
compression = NONE
receiveDataType = PLUS

protocol = CTP

: ReceivingTask

memberId = {4, 5, 6}
deploymentCondition = ANY

: LeaderRole

encryption = NONE
compression = NONE
receiveDataType = PLUS
protocol = CTP

: ReceivingTask

encryption = NONE
compression = NONE
transmissionCondition = 3000
sendDataType = PLUS

protocol = CTP

: SendingTask

deploymentCondition = ALL

: MemberRole
encryption = NONE
compression = NONE
transmissionCondition = 3000

sendDataType = PLUS
protocol = CTP

: SendingTask

samplingCondition = 3000
dataType = PLUS

: SamplingTask

location = 9200
id = 0

: Node

location = 9225
id = 1

: Node

location = PATIENT
id = 4

: Node

location = 9227
id = 2

: Node

location = PATIENT
id = 5

: Node

location = 9227
id = 3

: Node

location = PATIENT
id = 6

: Node

ßº¬»®

ìòìæ Ò±¼»ó´»ª»´



ëì ì ÉÍÒ

ìòïæ

ÅïèÃ

Þ¿§»­·¿²

ÅîïÃ

ÅîéÃ

ÅìðÃ

ÅìêÃ

þ ÎÏí Ä þ

ìòíòï

ìòï Ä þ

Ä þ

ÉÍÒ ÅèÃ ÅêîÃ

îòï ÉÍÒ

ÜÍÓÔ ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÅïíÃ



ìòíò ëë

î

ï

æ

øï÷

øïòï÷ ø ÓÜÜ ÷ Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó

´»ª»´

øî÷

øí÷

øíòï÷ ø ÓÜÜ ÷

øì÷

øìòï÷ ø ÓÜÜ ÷

î ÓÜÜ

ÓÜÜ øÐ³«´¬·÷ í ÜÍÓÔ

í ÜÍÓÔ

Ì¸¿²¹ ÅçïÃ Ò±¼»ó´»ª»´ ÜÍÓÔ

øÐ«²·÷ Ò±¼»ÓÔ

Ò±¼»ÓÔ

Ù®±«°ÓÔ

Ò±¼»ÓÔ



ëê ì ÉÍÒ

ìòîæ Ð³«´¬· Ð«²· ø ÷

Ð³«´¬·
Ð«²·

Ò»¬×²º±ÓÔ

íè ìç èé îíî

ïë ïîì ïíç íëí

ïç íï ëð ïêë

ïí ïç íî ïðï

ïë ïçí îðè îçç

ìòíæ Ð³«´¬· Ð«²· ø ÷

Ð³«´¬· Ð«²·

î øÙ®±«°ÓÔ÷ ì

î øÙ®±«°ÓÔ÷ ì

î øÙ®±«°ÓÔ÷ ì

Ð³«´¬· Ð«²· Ó±¼»´·²¹Í¬»°³«´¬·øÓÍ³«´¬·÷ô

Ó±¼»´·²¹Í¬»°«²·øÓÍ«²·÷

ìòî ìòë ÉÍÒ

ìòî

ï ìòí í ìòì

ì Ð³«´¬·

Ð«²· ìòë

ìòíòî Ý¿­» Í¬«¼§ ïæ

ÅïèÃ îòï

ì

ïð

í ïê ì



ìòíò ëé

ìòìæ Ð³«´¬· Ð«²· ø ÷

Ð³«´¬·
Ð«²·

ÜÍÓÔ Ò»¬×²º±ÓÔ

èç øÒ±¼»ÓÔ÷ ð èç èç

ì øÙ®±«°ÓÔ÷ ìï ìë ëè

Òñß Òñß

Òñß Òñß

Òñß Òñß

ìòëæ Ð³«´¬· Ð«²·

Ð³«´¬· Ð«²·

ÓÍ³«´¬· ÓÍ«²·

ïéè íîë

ïèê ìïë

ëð ïêë

íî ïðï

îïð íðí

ÑÍ

ÉÍÒ

Ý»®·±¬¬·

ØÞÓ ìòë

ØÞÓ

ìòë ì Ü¿¬¿Í±«®½» ì



ëè ì ÉÍÒ

Ú«­·±²Ð±·²¬ ì

Ì»³°±®¿´ß¹¹®»¹¿¬·±²Ð±·²¬

Ü¿¬¿Í±«®½»

ÉÍÒ

Ù®±«°ÓÔ

ìòê Ù®±«°ó´»ª»´

ø½±³°®»­­·±²ãÒÑÒÛ÷

ØËÚÚÓßÒ

ìòê Ù®±«°

Ý±³³«²·½¿¬·±² ½±³°®»­­·±² ÒÑÒÛ ØËÚÚÓßÒ

Ò±¼»ó´»ª»´ Ò±¼»ó

´»ª»´ Í»²¼·²¹ñÎ»½»·ª·²¹Ì¿­µ ½±³°®»­­·±²

ØËÚÚÓßÒ ò

Ò±¼»ó´»ª»´ Ò±¼» Î±´»

ìòé

ìòé í ÄÞ»º±®»þ

Äßº¬»®þ

ìòé ÄÞ»º±®»þ

ìòé

Äßº¬»®þ Ò±¼» Î±´» ÅïèÃ

Ò±¼»ÓÔ

Ð«²·

ìòî ìòë



ìòíò ëç

location = WHOLE
transmissionCondition = 30000

samplingCondition = 50
dataType = ACCELERATION

: DataSource

: DataSink

location = WHOLE
transmissionCondition = 60000

samplingCondition = 60000
dataType = DEFORMATION

: DataSource

duration = 60000

timeWindow = 600000
inputDataType = DEFORMATION
function = AVERAGE

: TemporalAggregationPoint

outputDataType = StructuralCondition
inputDataTypes = {ACCELERATION, DEFORMATION, TEMPERATURE, HUMIDITY}

function = DeteriorationDetection

: FusionPoint

location = WHOLE

transmissionCondition = 60000
samplingCondition = 60000
dataType = TEMPERATURE

: DataSource

location = WHOLE
transmissionCondition = 60000

samplingCondition = 60000
dataType = HUMIDITY

: DataSource

ìòëæ



êð ì ÉÍÒ

locationCondition = WHOLE

topology = TREE

: Group

: Sink

locationCondition = WHOLE

topology = TREE

: Group

locationCondition = WHOLE

topology = TREE

: Group

selectionPattern = ANY

: LeaderNode

transmissionCondition = 30000
samplingCondition = 50
dataType = ACCELERATION

selectionPattern = ALL

: MemberNodes

selectionPattern = ANY

: LeaderNode

: FusionOperator

encryption = NONE

compression = NONE

: Communication

encryption = NONE
compression = NONE

: Communication

transmissionCondition = 60000
samplingCondition = 60000
dataType = TEMPERATURE

selectionPattern = ALL

: MemberNodes

transmissionCondition = 60000
samplingCondition = 60000

dataType = HUMIDITY
selectionPattern = ALL

: MemberNodesencryption = NONE

compression = NONE

: Communication

encryption = NONE

compression = NONE

: Communication

ØËÚÚÓßÒ

ØËÚÚÓßÒ

ìòêæ Ù®±«°ÓÔ

Ð³«´¬· íè

Ò»¬×²º±ÓÔ ÉÍÒ

ìç Ð«²· Ò±¼»ÓÔ

Ì¿­µ Î±´» ÉÍÒ Ò±¼»

îíî

Ð³«´¬· Ù®±«°ÓÔ

Ù®±«°ó´»ª»´ î

Ð«²·

øÍ»²¼·²¹ñÎ»½»·ª·²¹Ì¿­µ÷ î ½±³°®»­­·±² ì



ìòíò êï

deploymentCondition = ALL

temperature : MemberRole

deploymentCondition = ALL

humidity : MemberRole

encryption = NONE

compress = NONE

deploymentCondition = ALL

acceleration : MemberRole

encryption = NONE

compress = Huffman

deploymentCondition = ALL

deformation : MemberRole

location = 3F
id = 153

: Node

location = 3F
id = 141

: Node

location = 3F
id = 146

: Node

Þ»º±®»

deploymentCondition = ALL

temperature : MemberRole

encryption = NONE
compression = NONE
transmissionCondition = 60000

sendDataType = TEMPERATURE
protocol = CTP

: SendingTask

samplingCondition = 60000

dataType = TEMPERATURE

: SamplingTask

deploymentCondition = ALL

humidity : MemberRole

encryption = NONE

compression = NONE
transmissionCondition = 60000
sendDataType = HUMIDITY

protocol = CTP

: SendingTask

samplingCondition = 60000
dataType = HUMIDITY

: SamplingTask

deploymentCondition = ALL

acceleration : MemberRole

encryption = NONE

compression = Huffman
transmissionCondition = 30000
sendDataType = ACCELERATION

protocol = CTP

: SendingTask

samplingCondition = 50
dataType = ACCELERATION

: SamplingTask

deploymentCondition = ALL

deformation : MemberRole

encryption = NONE
compression = NONE
transmissionCondition = 60000

sendDataType = DEFORMATION
protocol = CTP

: SendingTask

samplingCondition = 60000

dataType = DEFORMATION

: SamplingTask

duration = 60000
timeWindow = 600000

function = AVERAGE
inputDataType = DEFORMATION

: TemporalAggregationTask

location = 3F

id = 153

: Node

location = 3F

id = 141

: Node

location = 3F

id = 146

: Node

ßº¬»®

ìòéæ Ò±¼»ÓÔ



êî ì ÉÍÒ

Ð³«´¬· Ð«²·

Ò±¼»ÓÔ èç

ìòë

Ó±¼»´·²¹Í¬»°«²· íîë

Ó±¼»´·²¹Í¬»°³«´¬· ïéè

ìëû

ìòíòí Ý¿­» Í¬«¼§ îæ

ÉÍÒ

Þ¿®²»­óÖ»©·­¸

ÉÍÒ

ìê ïè ï

ìï

Ì·²§ÑÍ îòð ÉÍÒ

ÉÍÒ

Ý±´´»½¬·±² Ì®»» Ð®±¬±½±´øÝÌÐ÷ÅíêÃ ÝÌÐ

Ì·²§ÑÍ

ÝÌÐ

Ý¸·°¿®¿ Ü§²¿³·½ Î»´¿§

ß­­±½·¿¬·±² Ð®±¬±½±´øÜÎßÐ÷

ìòî

ìòî

Ù®±«°ÓÔ ÜÎßÐ
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ß¼¼

location = Room9200
id = 0

: Node

nodeAttribute = NODETYPE==BS

: OptionalAttribute

location = Room9225
id = 1

: Node

nodeAttribute = NODETYPE==RELAY

: OptionalAttribute

location = PATIENT
id = 4

: Node

nodeAttribute = NODETYPE==PATIENT

: OptionalAttribute

ìòèæ Ò»¬×²º±

ìòí ¬±°±´±¹§ ÜÎßÐ

ÉÍÒ øÐßÌ×ÛÒÌ÷

øÎÛÔßÇ÷ øÞÍ÷ øÒÑÜÛÌÇÐÛ÷

Ù®±«°ÓÔ

ø»ò¹ò

­»´»½¬·±²Ð¿¬¬»®²ãþÒÑÜÛÌÇÐÛããÐßÌ×ÛÒÌþ÷ ÒÑÜÛÌÇÐÛ

Ò»¬×²º±

ìòè

ìòë Ð«²·

Ð³«´¬· ïë

ïîì Ð«²· ØÞÓ

Ì¿­µ Î±´» Ò±¼» íëí

Ð³«´¬· Ù®±«°ÓÔ
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Ù®±«°ò¬±°±´±¹§ î Ð«²· Í»²¼·²¹ñÎ»ó

½»·ª·²¹Ì¿­µ î °®±¬±½±´ ì

Ð³«´¬· Ù®±«°ÓÔ Ò»¬×²º±

ìë Ð«²·

ëè

Ó±¼»´·²¹Í¬»°«²· ìïë Ó±¼»´·²¹Í¬»°³«´¬· ïèê

ëëû

ìòíòì

î í

Ì·²§ÑÍ Ò»­Ý

î

êì

îð

ÉÍÒ

Í¬®¿©

í

Ð³«´¬·

Ð«²·

Ð«²· Ð³«´¬·

Ð³«´¬· Ù®±«°ÓÔ

î Ð«²· ì

ìòë Ó±¼»´·²¹Í¬»°«²· Ó±¼»ó

´·²¹Í¬»°³«´¬· íðóêçû
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ìòêæ Ð³«´¬· Ð»¨°»®¬

Ð³«´¬· Ð»¨°»®¬

ÓÍ³«´¬· ÓÍ»¨°»®¬

ïéè îèð

ïèê íëï

îïð îçç

Ð«²· Ð³«´¬·

ÉÍÒ

Ð»¨°»®¬

Ð»¨°»®¬ Ò±¼»ÓÔ ìòï

Ó±¼»´·²¹Í¬»°»¨°»®¬øÓÍ»¨°»®¬÷ Ð³«´¬·

ìòê

í ÓÍ³«´¬· ÓÍ»¨°»®¬

íèû

ìòíòë

ê
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ÎÏòï

ë ÉÍÒ

ìòî

ëëû

Ä

þ

ÎÏòî ÉÍÒ

ë ÉÍÒ

Ù®±«°ÓÔ Ò±¼»ÓÔ

ÉÍÒ Ä

þ

ÎÏòí

ÎÏî ìòí ìòì

îîû

Ä þ



ìòìò êé

Base station PC

Server rack

Server

Node in rack

Node outside rack

Base station node

ìòçæ

ìòì

í ÜÍÓÔ

ìòìòï

ì ÉÍÒ

ÅèðÃ ÉÍÒ ìòç

ê ï

ÐÝ ï è

ëðð

ì É»¾

ËÓÔ

ÉÍÒ

í

Ò±¼»ÓÔ
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ìòéæ Ù®±«°ÓÔ

¬±°±´±¹§ ÌÎÛÛ ø¼»º¿«´¬÷ô ÍÌßÎô ÚÔßÌ

½±³°®»­­ ÒÑÒÛ ø¼»º¿«´¬÷ô ÍÔÆÉ

»²½®§°¬ ÒÑÒÛ ø¼»º¿«´¬÷ô ßÛÍ

ÉÍÒ

Ò»­Ý

Ì·²§ÑÍ è ×®·­ ³±¬» ï ï

æ

ø ÷

øïòï÷ íð ÉÍÒ

øïòî÷

øïòí÷ Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´

ø ÷

øîòï÷ ïë Ù®±«°ÓÔ ø ìòé÷

øîòî÷

øîòí÷ Ù®±«°ó´»ª»´ Ù®±«°ÓÔ

øîòì÷

ø ÷

øíòï÷

øíòî÷ Ù®±«°ÓÔ

øíòí÷

ï¸¬¬°æññ©©©ò¨¾±©ò¶°ñ¦·¹¾»»ó­³¿®¬¼«­¬ò¸¬³´



ìòìò êç

ìòïðæ

ìòèæ

Å Ã

ï­¬ î²¼ í®¼

ß í î í è

Þ ç í ïî îì

Ý ïî ïê é íë

Ü é ç ïì íð

ìòìòî

ìòïð

ìòè Äï­¬þ

ìòç ìòïð

ìòïï

ß ¬±°±´±¹§ ÍÌßÎ ÌÎÛÛ ½±³°®»­­·±²

ÒÑÒÛ ÍÔÆÉ

¬®¿²­³·­­·±² ½±²¼·¬·±² ëðð ëððð

ëðð ëððð

ß î

çìòìçû ççòìíû

ÉÍÒ
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ìòçæ ß Þ

ß Þ

Ø·»®¿®½¸·½¿´

î²¼
ÍÌßÎ ÌÎÛÛ ÍÌßÎ ÚÔßÌ

ÒÑÒÛ ÍÔÆÉ ÒÑÒÛ ÍÔÆÉ

ëðð ëððð ëðð ïðððð

Ø·»®¿®½¸·½¿´

í®¼
ÚÔßÌ ÌÎÛÛ

ÍÔÆÉ ÒÑÒÛ

ïðððð ëðð

ìòïðæ Ý Ü

Ý Ü

Ø·»®¿®½¸·½¿´

î²¼
ÍÌßÎ ÚÔßÌ ÍÌßÎ ÚÔßÌô

ÒÑÒÛ ÍÔÆÉ ÒÑÒÛ ÍÔÆÉô

ëðð ëððð ëðð îëðð

î

í®¼
ÚÔßÌ ÌÎÛÛ ÚÔßÌ ÌÎÛÛ

ççòìíû ççòççû

ß í

Þ ¬±°±´±¹§ ÍÌßÎ ÚÔßÌ ½±³°®»­­ Ò±²»

ÍÔÆÉ ¬®¿²­³·­­·±² ½±²¼·¬·±² ëðð ïðððð

Þ í Ý Ü ÚÔßÌ

ÍÔÆÉ Þ

Ý Ü

Ý ïê Ü ç

Þ çêòìçû êîòéëû



ìòìò éï

ìòïïæ

Ý çéòîêû çíòéìû Ü çéòëêû çíòïéû

Þ Ü

ÚÔßÌ

Ì§³± ÉÍÒ

Þ Ý Ü

çèòðû çêòëçû ïððòðû

í ÌÎÛÛ

Þ ïî Ý é Ü ïì

ìòìòí

ÉÍÒ

Ù®±«°ÓÔ
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ÉÍÒ

ÉÍÒ ÚÔßÌ

íð ÜÍÓÔ

ïê

ÉÍÒ

ìòë

ÉÍÒ

ÓÜÜ

ë

ÉÍÒ

Ò±¼»ó´»ª»´ ÓÜÜ íðóêçû

ÉÍÒ

ÉÍÒ



éí

ë ÉÍÒ

ëòï

ÉÍÒ ÓÜÜ

îòë ÉÍÒ

ÓÜß

îò ÉÍÒ

íò

ìò

ÓÜß Ð×Ó

Ð×Ó ÓÜß

í Ð×Ó ÓÜß

ì

ÉÍÒ

Ð×Ó ÐÍÓ

Ð×Ó Ð×Ó

ÐÍÓ Ð×Ó

ÐÍÓ

î
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Dataflow-level
PIM

Group-level
PIM

Node-level
PIM

Application
Code (Pdest)

Dataflow-level
PIM

Application
Code (Pdest)

Porting Phase Tuning Phase

Execute
&

Monitor
&

Analyze
developer

: automatic transformation
: manual modeling

Group-level
PIM

Node-level
PIM

Dataflow-level
PSM (Psrc)

Group-level
PSM (Psrc)

Node-level
PSM (Psrc)

Node-level
PSM (Pdest)

ëòïæ

Ð×Ó ÐÍÓ

ÓÜÜ

ëòî

ëòí

ëòì

ëòî ÉÍÒ ÓÜÜ

ëòï ÓÜÜ

Ù®±«°ÓÔ Ò±¼»ÓÔ

Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

í Ð×Ó

Ð×Ó ÐÍÓ Ð×Ó

ø ÐÍÓîÐ×Ó ÷ Ð×Ó
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îòí

Ì·µ·®·ÜÞ Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ

ÐÍÓîÐ×Ó

Ð×Ó Ð×Ó

ÐÍÓ

Ò±¼»ó´»ª»´ ÐÍÓ

ÐÍÓ

Ä îò ÉÍÒ þ

Ð×Ó

Ð×Ó

ÜÍÓÔ Ä íò þ Ä

ìò þ

Ì·µ·®·ÜÞ

Ò±¼»ó´»ª»´ Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

íòí

ëòí

ÅèðÃ

ìòì

ÉÍÒ Ì·µ·®·ÜÞ

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

ÉÍÒ

ÎÏòï

ÎÏòî
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: Query

dataType = TEMPERATURE
aggregation

: Expr

point = sensors

: From

: Select

seconds = 1

: SamplePeriod

ëòîæ Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ

ÎÏï Ä ÉÍÒ

þ ì áá

Ä þ

Ä þ ÎÏî

ÉÍÒ

î

ÅïêÃ

ëòíòï

Ì·µ·®·ÜÞ Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

î

ÉÍÒ

ëòî Ì·µ·®·ÜÞ

ïððð

Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ íòí ÐÍÓîÐ×Ó
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Ì·µ·®·ÜÞ

ëòí

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý ÐÍÓ

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý ÐÍÓ Ò»­Ý Ì·µ·®·ÜÞ

Ð×ÓîÐ×Ó

Ì·µ·®·ÜÞ Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

Ð×Ó

í

Ð×Ó Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó

Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

Ì·µ·®·ÜÞ

ÐÍÓ Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

øÐ«²· ³¿²÷ Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ

Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó ÐÍÓîÐ×Ó

øÐ«²· ¿«¬±÷ î Ð×Ó

øÐ³«´¬·÷ í ëòì
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Ì·µ·®·ÜÞ
ÐÍÓ

ÜÚ Ð×Ó

ÙÎ Ð×Ó

ÒÜ Ð×Ó
Ò»­Ý
ÐÍÓ

Ì·µ·®·ÜÞ
ÐÍÓ

ÒÜ Ð×Ó
Ò»­Ý
ÐÍÓ

ÒÜ Ð×Ó
×²½±³°´»¬»

Ì·µ·®·ÜÞ
ÐÍÓ

ÒÜ Ð×Ó
Ò»­Ý
ÐÍÓ

Ð«²·Á³¿² Ð«²·Á¿«¬± Ð³«´¬·
: automatic transformation
: manual modeling

ëòìæ

í

ïò Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ Ð×Ó

îò Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý ÐÍÓ

íò Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý ÐÍÓ Ò»­Ý

ï î í

ï Ð«²· ³¿² Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ

Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó Ð×Ó

Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó Ì·µ·®·ÜÞ Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

ø ÷ ø

÷ Ð«²· ³¿²

Ð×Ó

ëòì Ð«²· ¿«¬± ï Ì·µ·®·ÜÞ

ÐÍÓ Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

Ì·µ·®·ÜÞ

Ð³«´¬· ï Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ

ëòì

ßÌÔ Ý¬®¿²­ Ý³±¼

Ý±­¬ ±º °±®¬·²¹ ã Ý¬®¿²­ õ Ý³±¼
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ëòïæ ÐÍÓîÐ×Ó ÔÑÝ ÈÓÔ

ÔÑÝ ÈÓÔ ­·¦»

Ð«²· ³¿² éì êïì

Ð«²· ¿«¬± ïçì ïééî

Ð³«´¬· èê éêì

Ý¬®¿²­ ßÌÔ øÔÑÝæ Ô·²»­

±º Ý±¼»÷ ÔÑÝ

ÅîìÃ Ý³±¼

ìòí øÓÍ÷

Ý¬®¿²­ Ý³±¼ Ý¬®¿²­ ßÌÔ Ò±¼»ÓÔ

ÈÓÔ ÈÓÔ ÈÓÔ

øÛ´»³»²¬ ß¬¬®·¾«¬»÷ ßÌÔ ÈÓÔ ßÌÔ

ÔÑÝ

Ò±¼»ÓÔ ÛÓÚ ÈÓÔ

Ý³±¼ Ð«²· ¿«¬± Ð³«´¬·

ÈÓÔ

Ý³±¼

øÍ»ª»®ß°°¬»³°÷ î

øÍ»ª»®ß°°¿ª¹ ¬»³°÷

øÍ»ª»®ß°°¬»³° ¸«³·¼÷

ÉÍÒ ì è ïê íî

ëòï

ï ÔÑÝ ÔÑÝ Ð«²· ¿«¬± ÔÑÝ Ð³«´¬·

ÔÑÝ îòîê ÐÍÓîÐ×Ó Ð³«´¬· Ð«²· ¿«¬±

Ð«²· ³¿² Ð³«´¬· ðòèê ÔÑÝ

Ð³«´¬· Ð«²· ³¿²

Ð«²· ³¿²

Ý³±¼ ëòî
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ëòîæ Ð«²· ³¿² ÈÓÔ

ì è ïê íî

Í»ª»®ß°°¬»³°

ÓÍ íí íé ìë êï

ÈÓÔ ­·¦» ëé éí ïðë ïêç

Í»ª»®ß°°¿ª¹ ¬»³°

ÓÍ ëð ëì êî éè

ÈÓÔ ­·¦» êð éê ïðè ïéî

Í»ª»®ß°°¬»³° ¸«³·¼

ÓÍ ëé êë èï ïçí

ÈÓÔ ­·¦» çé ïîç ïçí íîï

Ð«²· ³¿² ì Í»ª»®ß°°¬»³°

ëòë Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

Ð«²· ³¿² ÐÍÓîÐ×Ó Í¿³°´·²¹Ì¿­µ Í»²¼·²¹Ì¿­µ

Î»½»·ª·²¹Ì¿­µ

Ì¿­µ Î±´» Ì¿­µ

°®±¬±½±´ Î±´» Ò±¼»

ëòë ïí

ïî è

íí ÉÍÒ ÉÍÒ

í

ëòî

Ð«²· ¿«¬± Ð³«´¬·

Ð«²· ³¿²

ÈÓÔ ëòí ëòë

ÐÍÓîÐ×Ó Ð³«´¬· Ð«²· ¿«¬±

Ð«²· ³¿² Ð³«´¬· ÐÍÓîÐ×Ó

ëòí ëòë

íî Ð«²· ³¿² Ð³«´¬·

ì Í»ª»®ß°°¬»³°

í Ð«²· ³¿² Ð³«´¬·

ÉÍÒ



ëòíò èï

Ô»¹»²¼

deploymentCondition = ANY

: BaseStationRole

encryption = NONE

compression = NONE

receiveDataType = TEMPERATURE

protocol = CTP

: ReceivingTask

location = ROOM1
id = 1

: Node

deploymentCondition = ALL

: MemberRole

samplingCondition = 1000

dataType = TEMPERATURE

: SamplingTask

encryption = NONE

compression = NONE

transmissionCondition = 1000
sendDataType = TEMPERATURE

protocol = CTP

: SendingTask

location = ROOM1
id = 0

: Node

location = ROOM1

id = 3

: Node

location = ROOM1

id = 2

: Node

memberId = {2,3}
deploymentCondition = ANY

: LeaderRole
encryption = NONE

compression = NONE

transmissionCondition = 1000

sendDataType = TEMPERATURE

protocol = CTP

: SendingTask

encryption = NONE

compression = NONE

receiveDataType = TEMPERATURE
protocol = CTP

: ReceivingTask

Þ´¿½µ »´»³»²¬æ ß«¬±³¿¬·½¿´´§ ¹»²»®¿¬»¼
Ù®¿§ »´»³»²¬æ Ó¿²«¿´´§ ³±¼·º·»¼

ëòëæ Ð«²· ³¿² Í»ª»®ß°°¬»³°
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ëòíæ øÍ»ª»®ß°°¬»³°÷

Ý¬®¿²­ Ý³±¼

Ð«²· ³¿² øì ²±¼»­÷ êïì ëé êéï

Ð«²· ³¿² øè ²±¼»­÷ êïì éí êèé

Ð«²· ³¿² øïê ²±¼»­÷ êïì ïðë éïç

Ð«²· ³¿² øíî ²±¼»­÷ êïì ïêç éèí

Ð«²· ¿«¬± ïééî ð ïééî

Ð³«´¬· éêì ð éêì

ëòìæ øÍ»ª»®ß°°¿ª¹ ¬»³°÷

Ý¬®¿²­ Ý³±¼

Ð«²· ³¿² øì ²±¼»­÷ êïì êð êéì

Ð«²· ³¿² øè ²±¼»­÷ êïì éê êçð

Ð«²· ³¿² øïê ²±¼»­÷ êïì ïðè éîî

Ð«²· ³¿² øíî ²±¼»­÷ êïì ïéî éèê

Ð«²· ¿«¬± ïééî ð ïééî

Ð³«´¬· éêì ð éêì

Ð«²· ³¿² Ð³«´¬·

Ð«²· ³¿²

ÉÍÒ

Í»ª»®ß°°¬»³° ÉÍÒ

ëòë

Ô»¿¼»®Î±´» ëòê

ïé

ÉÍÒ

Ð«²· ³¿²

Ð³«´¬·

Ð×Ó Ð«²· ³¿²
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ëòëæ øÍ»ª»®ß°°¬»³° ¸«³·¼÷

Ý¬®¿²­ Ý³±¼

Ð«²· ³¿² øì ²±¼»­÷ êïì çé éïï

Ð«²· ³¿² øè ²±¼»­÷ êïì ïîç éìí

Ð«²· ³¿² øïê ²±¼»­÷ êïì ïçí èðé

Ð«²· ³¿² øíî ²±¼»­÷ êïì íîï çíë

Ð«²· ¿«¬± ïééî ð ïééî

Ð³«´¬· éêì ð éêì

ëòêæ æ Ì·µ·®·ÜÞ ª­ò Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

Ì·µ·®·ÜÞ íèìðð íéëçé çéòçðêû

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý ìíîðð ìîéêè ççòðððû

Í»ª»®ß°°¬»³° ÉÍÒ Ì·µ·®·ÜÞ

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

ëòê í

Ì·²§ÑÍ ìíîðð Ì·µ·®·ÜÞ íèìðð

Ì·µ·®·ÜÞ ï

Ì·µ·®·ÜÞ çéòçû

Ì·²§ÑÍ ççû Ì·µ·®·ÜÞ

Ì·²§ÑÍ

ÝÌÐ Ì·²§ÑÍ Ì·µ·®·ÜÞ

ëòé íð

ï¸¬¬°­æññ¹·¬¸«¾ò½±³ñ­½±®»´¿¾ñÌ·µ·®·ÜÞ
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deploymentCondition = ANY

: BaseStationRole

encryption = NONE
compression = NONE

receiveDataType = TEMPERATURE
protocol = CTP

: ReceivingTask

location = ROOM1
id = 1

: Node

deploymentCondition = ALL

: MemberRole

samplingCondition = 1000
dataType = TEMPERATURE

: SamplingTask

encryption = NONE
compression = NONE
transmissionCondition = 1000
sendDataType = TEMPERATURE
protocol = CTP

: SendingTask

location = ROOM1
id = 0

: Node

location = ROOM1
id = 3

: Node

location = ROOM1
id = 2

: Node

Ô»¹»²¼

Þ´¿½µ »´»³»²¬æ ß«¬±³¿¬·½¿´´§ ¹»²»®¿¬»¼
Ù®¿§ »´»³»²¬æ Ó¿²«¿´´§ ³±¼·º·»¼

ëòêæ Ð«²· ³¿² Í»ª»®ß°°¬»³°

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý Ì·µ·®·ÜÞ

ÝÌÐ

Ì·µ·®·ÜÞ

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

ÉÍÒ

Ð×Ó

ÉÍÒ

ëòíòî

ÉÍÒ

Ð×Ó

Ð×Ó ÉÍÒ
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ëòéæ æ Ì·µ·®·ÜÞ ª­ò Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

ÅÊÃ ÅÊÃ ÅÊÃ

Ò±¼» ï îòéïç îòëèë ðòïíë

Ì·µ·®·ÜÞ Ò±¼» î îòêêê îòëêç ðòðçé

Ò±¼» í îòéîï îòêïç ðòïðî

Ò±¼» ï îòçìï îòêìç ðòîçï

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý Ò±¼» î îòçïì îòêîè ðòîèê

Ò±¼» í îòèèë îòêïð ðòîéë

Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó

Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó Ò±¼»ó´»ª»´

ÉÍÒ

ÍÔÆÉ ÅéèÃ Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó Ý±³³«²·½¿¬·±²

½±³°®»­­·±² ÒÑÒÛ ÍÔÆÉ ëòé

ÉÍÒ

ÉÍÒ

Ð×Ó

ì Ó·½¿ó¦ ³±¬» î

ëòè í

î¸¬¬°æññ©©©ò¨¾±©ò¶°ñ¦·¹¾»»ó­³¿®¬¼«­¬ò¸¬³´



èê ë ÉÍÒ

locationCondition = WHOLE

topology = TREE
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compression = NONE

: Communication

encryption = NONE
compression = NONE

: Communication

ÍÔÆÉ

ÍÔÆÉ

ëòéæ Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó

ëòèæ æ Ò± ½±³°®»­­·±² ª­ò ÍÔÆÉ

Ò± ½±³°®»­­·±² ìíîðð ìîéêè ççòðððû

ÍÔÆÉ ìíîðð ìíïçç ççòççèû

ÍÔÆÉ

ÍÔÆÉ

ø ëòè÷ ÍÔÆÉ

ÍÔÆÉ

ÉÍÒ



ëòíò èé

ëòèæ

ëòíòí

ê

ÎÏòï

Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

Ð×Ó Ð³«´¬· ÐÍÓîÐ×Ó

ÔÑÝ Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

Ð«²· ³¿² ïòïê Ð«²· ³¿²

ÉÍÒ

íî ÉÍÒ í Ð«²· ³¿²



èè ë ÉÍÒ

Ð³«´¬·

Ð³«´¬· ÐÍÓîÐ×Ó Ò±¼»ó´»ª»´ Ð×Ó

Ð«²· ¿«¬± ðòìì

Ð«²· ¿«¬± Ð³«´¬·

Ä ÉÍÒ

þ

ÎÏòî

Ì·µ·®·ÜÞ Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

ÉÍÒ

Ì·²§ÑÍñÒ»­Ý

ëòì

ÉÍÒ

ÓÜÜ

Ð×Ó

ÉÍÒ Ð×Ó

Ð×Ó

Ð×Ó



ëòìò èç

ÉÍÒ





çï

ê

ì ë ÉÍÒ

ì

ïò

ë îò

ÉÍÒ

ì ë

íò

ìò

ÉÍÒ

ÉÍÒ

êòï

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ îòï ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÅïðìÃ ÅïðîÃ



çî ê

íòí Ì·²§ÑÍ

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ

èòî

ÓßÝ ÑÍ

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ

ÉÍÒ

Ò±¼»ó´»ª»´

Ù®±«°ó Ò±¼»ó´»ª»´

Ò±¼»ó´»ª»´

Ù®±«°ó´»ª»´

Ù®±«°ó´»ª»´ Ð×Ó

Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ Ì·µ·®·ÜÞ ÐÍÓ Ì·µ·®·ÜÞ



êòïò çí

Ð×Ó

Ð×Ó

ÉÍÒ

ÓÜß

ÉÍÒ

ÅçèÃ ïë î ÉÍÒ ÜÍÔ ÅêîÃ îè ì

èòë Ð×Ó ÐÍÓ Ð×Ó Ð×Ó

Ð×ÓîÐÍÓ ÐÍÓîÐ×Ó

ÉÍÒ

ì ë ÉÍÒ

Ò±¼»ÓÔ ÉÍÒ

ÉÍÒ

Ò±¼»ÓÔ Ù®±«°ÓÔ

ÉÍÒ

é



çì ê

ÉÍÒ ÉÍÒ

ÉÍÒ

Ò±¼»ó´»ª»´ ÜÍÓÔ ÉÍÒ

í ÓÜÜ

Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÓÜÜ

ÉÍÒ

Ò±¼»ó´»ª»´ ÜÍÓÔ

ìòí

ëòí

ìòì ÉÍÒ



êòîò çë

êòî

ÜÍÓÔ

ÜÍÓÔ

Ù®±«°ó´»ª»´

Ù®±«°ó´»ª»´

íòîòï

Ü¿¬¿Í·²µ Ù®±«°

Ù®±«°ó´»ª»´

Ù®±«°ó´»ª»´ Ò±¼»ó´»ª»´ Ù®±«°ó´»ª»´

Ò±¼»ó´»ª»´

Ò±¼»ó

´»ª»´

Ò±¼»ó´»ª»´

Î±´» Ù®±«°ó´»ª»´ Ô»¿¼»®Ò±¼»ñÓ»³¾»®Ò±¼»­

­»´»½¬·±²Ð¿¬¬»®²

­»´»½¬·±²Ð¿¬¬»®² ÉÍÒ

ÉÍÒ ÉÍÒ

Ù®±«°ó´»ª»´

ÉÍÒ

øï÷

øî÷

øï÷

ÜÍÓÔ

îòë

ìòí

øî÷



çê ê

ÜÍÓÔ

ìòí

êòí

ÜÍÓÔ

´»ª»´ Ù®±«°ó´»ª»´ ÜÍÓÔ

Ò±¼»ó´»ª»´ ÜÍÓÔ

í ÜÍÓÔ

ÉÍÒ

Ù®±«°ÓÔ Ò±¼»ó´»ª»´



êòìò çé

êòì

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ

Ù®±«°ÓÔ Ò±¼»ÓÔ í

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ

í ÜÍÓÔ

ÜÍÓÔ í ÜÍÓÔ

Ù®±«°ó´»ª»´ ÜÍÓÔ

Ò±¼»ó´»ª»´ ÜÍÓÔ

í ÜÍÓÔ



çè ê

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ



çç

é

éòï ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ îòî

ÉÍÒ

éòïòî

éòïòï

ÉÍÒ

ÅççÃ

ÉÍÒ

øÎ»°®±¹®¿³³·²¹÷

Î»°®±¹®¿³³·²¹

Ó¿¬» ÅëðÃ

Ó¿¬»

ÑÍ



ïðð é

Æ»°¸§® ÅêéÃ Æ»°¸§®

Î­§²½

ÑÍ

ÉÍÒ

ÉÍÒ

î

ÉÍÒ ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ î

ÓÑÌÛóÊ×ÛÉ ÅçìÃ Í»»Ó±¬» ÅèíÃ

ÉÍÒ

ÓÑÌÛóÊ×ÛÉ

Ô·º»¬·³»

Í»»Ó±¬»

ÐÓÍÉ ÅïðêÃ ÐÓÍÉ

ÉÍÒ ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ



éòïò ÉÍÒ ïðï

ÉÍÒ

ÉÍÒ ÅçðÃ

ÌÑÍÍ×Ó ÅëïÃ Í»²­±®Í·³ ÅêçÃ ÌÑÍÍ×Ó Ì·²§ÑÍ

Ò»­Ý

Í»²­±®Í·³ ²­óî ï

ÉÍÒ

ÉÍÒ

É±²¼»®Í·³ ÅçÃ

ÉÍÒ

ÉÍÒ

É±²¼»®Í·³

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÅëîÃ ÅçêÃ

Í¸®»­¬¸¿ ÅèëÃ Ó»­¸ô Ý´«­¬»®»¼ Ì®»» í Ó¿³«² ÅëèÃ Ú´¿¬

Ý´«­¬»®ó¾¿­»¼ Ì®»»ó¾¿­»¼ Ý¸¿·²ó¾¿­»¼ ì

ï¸¬¬°æññ©©©ò·­·ò»¼«ñ²­²¿³ñ²­ñ



ïðî é

Ð¿²¬¿¦·­ ÉÍÒ

ÅêèÃ

Ë°¿¼¸§¿§

ÅçêÃ ÉÍÒ

ÅéíÃ

éòïòî

ÜÍÔ ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ ÜÍÔ ÓÜÜ

ÜÍÔ

ÜÍÔ îòí ÜÍÔ

Åèçô êîÃ

ÉÍÒ ÜÍÔ Ó±¬¬±´¿ ÅêîÃ îè

Í«¹·¸¿®¿ ÅèçÃ íê

ÜÍÔ ÉÍÒ ÜÍÔ

í

ïò ÜÍÔ

îò

ÜÍÔ

íò ÉÍÒ

ÜÍÔ

Ò±¼»ó´»ª»´ Ù®±«°ó´»ª»´

ÜÍÔ ÉÍÒ



éòïò ÉÍÒ ïðí

Ò±¼»ó´»ª»´ ÜÍÔ Ò»­Ý Ì»»²§Ô×ÓÛ

ÜÍÔ

ÜÍÔ

Ù®±«°ó´»ª»´ ÜÍÔ ß¾­¬®¿½¬ Î»¹·±²­ Î»¹·³»²¬

ÜÍÔ

ø»ò¹ò Òó ¼ ÷

Ù®±«°ó´»ª»´ ÜÍÔ

ÜÍÔ Ì·²§ÜÞ Ì·µ·®·ÜÞ

ÜÍÔ ÉÍÒ ÉÍÒ

ÜÍÔ

Ì·²§ÜÞ

ÜÍÔ ÉÍÒ

ÜÍÔ îòí ÜÍÔ

ÉÍÒ

ÓÜÜ

ÓÜÜ ÉÍÒ

ÅëéÃ ïê îòì ÓÜÜ

ÜÍÓÔ ÉÍÒ



ïðì é

Ò±¼»ó´»ª»´ ÜÍÓÔ

ÙÎßÌ×Íô Ì¸¿²¹ Þ»½µ³¿²² Ó±¦«³¼¿® É¿¼¿ ÙÎßÌ×Í ÅáÃ

ÙÎßÌ×Í Ò»­Ý

Ì¸¿²¹ ÅçïÃ

Ò±¼»ó´»ª»´ ÜÍÓÔ

Ò»­Ý

Þ»½µ³¿²² ÅïðÃ Ñ¾¶»½¬ Ó¿²¿¹»³»²¬ Ù®±«°

ÜÜÍøÜ¿¬¿ Ü·­¬®·¾«¬·±² Í»®ª·½» º±® Î»¿´ó¬·³» Í§­¬»³÷

ÉÍÒ ÓÜÜ

ÉÍÒ

ÜÜÍ

Ó±¦«³¼¿® ÅêíÃ ÉÍÒ

ÉÍÒ Í·³«´·²µ

Ò±¼»ó´»ª»´

Ì·²§ÑÍ ÓßÒÌ×Í î ÑÍ

É¿¼¿ ÅçéÃ Þ·ÍÒÛÌ ÅïìÃ

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ËÓÔ

Ù®±«°ó´»ª»´ ÜÍÓÔ Ô±­·´´¿

Î±¼®·¹«»­ ÔÉ·ÍÍ§ Þ¿±¾¿¾ Ô±­·´´¿ ÅëìÃ

ÑÍ ÉÍÒ

Ù®±«°ó´»ª»´

ÜÍÓÔ Ò»­Ý

Ò»­Ý Ô±­·´´¿



éòïò ÉÍÒ ïðë

Ò»­Ý

ÑÍ

Î±¼®·¹«»­ ÅéëÃ ÜÍÓÔ Ð×Ó

ÐÍÓ Ð×Ó ÉÍÒ

ÐÍÓ ÑÍøÌ·²§ÑÍ Í¯«¿©µ ÊÓ÷

ß®½¸É·Í»Ò ÅéìÃ Î±¼®·¹«»­

ÉÍÒ

Ð×Ó ÐÍÓ

ÐÍÓ

ÔÉ·ÍÍ§ ÅîíÃ Ô±­·´´¿ ÜÍÓÔ

í ÜÍÓÔ ÔÉ·ÍÍ§

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ Ð×Ó Î±¼®·¹«»­

ÐÍÓ

ßµ¾¿´óÜ»´·¾¿­ ÅíÃ

ÉÍÒ ÓÜÜ Þ¿±¾¿¾ Þ¿±¾¿¾

øÙÓÓæ Ù»²»®·½ Ó»¬¿ Ó±¼»´÷

ÙÓÓ øÜÍÓÓæ

ÉÍÒ

ÙÓÓ

ÜÍÓÓ ÐÍÓÓ Ù®±«°ó´»ª»´

ÉÍÒ ÜÍÓÔ ÜÚ«­»

ÍÓìÎÝÜ ÜÚ«­» ÅìèÃ ÉÍÒ

ÍÓìÎÝÜ ÅíëÃ

ÉÍÒ

Ù´±³¾·¬¦¿

ËÓÔ

ÉÍÒ



ïðê é

ÜÍÓÔ

ÉÍÒ îòë

ÓÜß Ó±¦«³¼¿®

Ô±­·´´¿ Î±¼®·¹«»­ ÜÍÓÔ

Ð×Ó

ÉÍÒ ÑÍøÒ±¼»ó´»ª»´ ÷ ÉÍÒ

Ð×Ó îòë

ÓÜÜ

ÉÍÒ ÓÜÜ ÉÍÒ

ÉÍÒ

Ð¿«´±² ÉÍÒ

ÉÍÒ

ËÓÔ øÉ·Í»Ò÷ ÅéïÃ

ÉÍÒ ÉÍÒ

Ü±¼¼¿°¿²»²· ÅîêÃ Û¾»·¼ ÅîçÃ

ÉÍÒ

ß¾®·­¸¿³¾¿º

ËÓÔ ÅïÃ

ÉÍÒ

ÉÍÒ



éòîò ÉÍÒ ïðé

éòî ÉÍÒ

ÓÜÜ ÅèïÃ ÓÜÜ

ÅííÃ

ÓÜÜ

ÅììÃ ÅêðÃ ÅêïÃ ÅïðíÃ

ø ÷

ÓÜÜø éòïø¿÷ ÓÜÜ÷

ÅééÃ

ÅçëÃ

èð

ÅîëÃ

ÅìëÃ

ÅìéÃ ÅéêÃ ÓÜÜ

ÓÜÜ



ïðè é

éòïæ ÓÜÜ ÓÜÜ

ÓÜÜø ÓÜÜ÷ éòïø¾÷

ÓÜÜ ø ÷

ÓÜÜ î

ÓÜÜ

ÓÜÜ ò

ÓÜÜ ÅïðèÃ ÓÜÜ

ÅíïÃ ß«¬±³±¬·ª» ÅéçÃ ÅëçÃ

Í±ÝÅéîÃ ÓÜß

ÅíèÃ ÅéÃ ÅëíÃ

ÅêÃ ÅëçÃ ß«¬±³±¬·ª»

ÓÜÜ

ÓÜÜ



éòîò ÉÍÒ ïðç

ÓÜÜ

î

ÅììÃ ÅêðÃ ÅêïÃ

ÓÜÜ

ÓÜÜ

ÓÜÜ

ÓÜÜ ÉÍÒ

ÓÜÜ ÓÜÜ





ïïï

è

èòï

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÓÜÜ

î ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ ÓÜÜ

ÉÍÒ

í

í ÜÍÓÔ



ïïî è

Û½´·°­»

ì ë ÉÍÒ

ì

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ

í ÜÍÓÔ

ÉÍÒ

ë í ÜÍÓÔ

Ð×Ó í Ð×Ó ÓÜß

Ð×Ó

ê ì ë

í ÜÍÓÔ

é ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÉÍÒ ÜÍÔ

ÓÜÜ ÉÍÒ ÓÜÜ

ÓÜÜ



èòîò ïïí

èòî

ÓÜÜ ÉÍÒ

èòîòï

ÜÍÓÔ ÉÍÒ

ÉÍÒ ÉÍÒ

ÜÍÓÔ

Í»²­» ¿²¼ Î»¿½¬ ÉÍÒ

ÉÍÒ ÉÍÒ

ÜÍÔ ÉÍÒ

ÜÍÓÔ ÉÍÒ

ÉÍÒ

ÜÍÓÔ

ÑÝÔ

èòîòî ÉÍÒ

ÉÍÒ ÉÍÒ

ÑÍ

ï ÉÍÒ

ÑÍ



ïïì è

ÉÍÒ

éòï

èòîòí

ÜÍÓÔ

éòïòï

ÅîðÃ

ÅëÃ

ÅíéÃ ÉÍÒ ÉÍÒ



ïïë

ê

Ý¸¿ª·´¿·Í±³¾¿¬

Ê¿´»²¬·²¿ Þ¿´¶¿µ



ïïê



ïïé

ÅïÃ Î»¦¿ ß¾®·­¸¿³¾¿ºô Ó¿¶·¼ Ø¿­¸»³·°±«®ô ¿²¼ Ó»®¬ Þ¿´ò Í¬®«½¬«®¿´ ³±¼»´·²¹ ±º

¬»³­ò Ì¸» ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ö±«®²¿´ ±º ß¼ª¿²½»¼ Ó¿²«º¿½¬«®·²¹ Ì»½¸²±´±¹§ô Ê±´ò êìô

Ò±ò ëóèô °°ò éçí¥èïïô îðïíò

ÅîÃ Ç«ª®¿¶ ß¹¿®©¿´ô Þ¸¿®¿¬¸¿² Þ¿´¿¶·ô Î¿¶»­¸ Ù«°¬¿ô Ö¿½±¾ Ô§´»­ô Ó·½¸¿»´ É»·ô ¿²¼

Ì¸±³¿­ É»²¹ò Ñ½½«°¿²½§ó¼®·ª»² »²»®¹§ ³¿²¿¹»³»²¬ º±® ­³¿®¬ ¾«·´¼·²¹ ¿«¬±³¿ó

¬·±²ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» î²¼ ßÝÓ É±®µ­¸±° ±² Û³¾»¼¼»¼ Í»²­·²¹ Í§­¬»³­ º±®

ô Þ«·´¼Í§­ ùïðô °°ò ï¥êô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îðïðò

ßÝÓò

ÅíÃ Þ¿¸¿® ßµ¾¿´óÜ»´·¾¿­ô Ð®«»¬ Þ±±²³¿ô ¿²¼ Ö«²·½¸· Í«¦«µ·ò Û¨¬»²­·¾´» ¿²¼ °®»½·­»

³±¼»´·²¹ º±® ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Ö·¿²¸«¿ Ç¿²¹ô ß¬¸«´¿ Ù·²·¹»ô Ø»·²®·½¸ Ýò

Ó¿§®ô Î¿´ºóÜò Õ«¬­½¸»ô É·´ ß¿´­¬ô Ö±¸² Ó§´±°±«´±­ô Ó·½¸¿»´ Î±­»³¿²²ô Ó·½¸¿»´ Öò

Í¸¿©ô ¿²¼ Ý´»³»²­ Í¦§°»®­µ·ô »¼·¬±®­ô ×²º±®³¿¬·±² Í§­¬»³­æ Ó±¼»´·²¹ô Ü»ª»´±°ó

³»²¬ô ¿²¼ ×²¬»¹®¿¬·±²ô Ê±´ò îð ±º Ô»½¬«®» Ò±¬»­ ·² Þ«­·²»­­ ×²º±®³¿¬·±² Ð®±½»­­·²¹ô

°°ò ëëï¥ëêîò Í°®·²¹»® Þ»®´·² Ø»·¼»´¾»®¹ô îððçò

ÅìÃ ×¿² Úò ßµ§·´¼·¦ô É»·´·¿² Í«ô Ç±¹»­¸ Í¿²µ¿®¿­«¾®¿³¿²·¿³ô ¿²¼ Û®¼¿´ Ý¿§·®½·ò ß

­«®ª»§ ±² ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Ó¿¹¿¦·²»ô ×ÛÛÛô Ê±´ò ìðô Ò±ò èô °°ò

ïðî ¥ ïïìô ¿«¹ îððîò

­§­¬»³­ ©·¬¸ ³±¼»´­ ¿¬ ®«²¬·³»ò ×² Î±¾»®¬ Þò Ú®¿²½»ô Ö¡«®¹»² Õ¿¦³»·»®ô Î«¬¸ Þ®»«ô

¿²¼ Ý±´·² ß¬µ·²­±²ô »¼·¬±®­ô Ó±¼»´ Ü®·ª»² Û²¹·²»»®·²¹ Ô¿²¹«¿¹»­ ¿²¼ Í§­¬»³­ô Ê±´ò

éëçð ±º Ô»½¬«®» Ò±¬»­ ·² Ý±³°«¬»® Í½·»²½»ô °°ò éð¥èêò Í°®·²¹»® Þ»®´·² Ø»·¼»´¾»®¹ô

îðïîò



ïïè

Þ¿´´¿¹²§ô Ú®¿²½»­½± Üùß²¼®·¿ô Ù·«´·¿²± Ý¿­¿´»ô Ð»¬»® Ó¿¬¬¸»©­ô Ý±­³·²óÍ»°¬·³·«

Ò»½¸·º±®ô Ü¿²¿ Ð»¬½«ô ß²µ» Ù»®·½µ»ô ¿²¼ Ý®¿·¹ Í¸»®·¼¿²ò Ó±¼¿½´±«¼­æ ß ³±¼»´ó

¼®·ª»² ¿°°®±¿½¸ º±® ¬¸» ¼»­·¹² ¿²¼ »¨»½«¬·±² ±º ¿°°´·½¿¬·±²­ ±² ³«´¬·°´» ½´±«¼­ò

×² Ó±¼»´·²¹ ·² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ øÓ×ÍÛ÷ô îðïî ×ÝÍÛ É±®µ­¸±° ±²ô °°ò ëð¥ëêô

Ö«²» îðïîò

·²¼»°»²¼»²¬ ½±²¬»¨¬ó¿©¿®» ¿°°´·½¿¬·±²­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ï­¬ É±®µ­¸±° ±²

ÓÑ¼»´ Ü®·ª»² Ü»ª»´±°³»²¬ º±® Ó·¼¼´»©¿®» øÓÑÜÜÓ ùðê÷ô ÓÑÜÜÓ ùðêô °°ò ï¥ëô

Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îððêò ßÝÓò

ÅèÃ Ô¿² Íò Þ¿·ô Î±¾»®¬ Ðò Ü·½µô ¿²¼ Ð»¬»® ßò Ü·²¼¿ò ß®½¸»¬§°»ó¾¿­»¼ ¼»­·¹²æ Í»²­±®

²»¬©±®µ °®±¹®¿³³·²¹ º±® ¿°°´·½¿¬·±² »¨°»®¬­ô ²±¬ ¶«­¬ °®±¹®¿³³·²¹ »¨°»®¬­ò ×²

Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îðïð Ú±«®¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Í»²­±® Ì»½¸²±´±¹·»­ ¿²¼

ß°°´·½¿¬·±²­ô ×ÐÍÒ ùðçô °°ò íîí¥íîèô É¿­¸·²¹¬±²ô ÜÝô ËÍßô îððçò ×ÛÛÛ Ý±³°«¬»®

Í±½·»¬§ò

´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ ¬¸®±«¹¸ «­» ±º ­·³«´¿¬·±² ·² ª·®¬«¿´ ©±®´¼­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º

¬¸» îðïð Ú±«®¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Í»²­±® Ì»½¸²±´±¹·»­ ¿²¼ ß°°´·½¿¬·±²­ô

ÍÛÒÍÑÎÝÑÓÓ ùïðô °°ò íîí¥íîèô É¿­¸·²¹¬±²ô ÜÝô ËÍßô îðïðò ×ÛÛÛ Ý±³°«¬»®

Í±½·»¬§ò

ÅïðÃ Õ¿· Þ»½µ³¿²² ¿²¼ Ó¿®½«­ Ì¸±­­ò ß ³±¼»´ó¼®·ª»² ­±º¬©¿®» ¼»ª»´±°³»²¬ ¿°°®±¿½¸

«­·²¹ ±³¹ ¼¼­ º±® ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Í¿²¹ Ó·²ô Î±¾»®¬ Ð»¬¬·¬ô Ð»¬»®

Ð«­½¸²»®ô ¿²¼ Ì¸»± Ë²¹»®»®ô »¼·¬±®­ô Í±º¬©¿®» Ì»½¸²±´±¹·»­ º±® Û³¾»¼¼»¼ ¿²¼

Ë¾·¯«·¬±«­ Í§­¬»³­ô Ê±´ò êíçç ±º Ô»½¬«®» Ò±¬»­ ·² Ý±³°«¬»® Í½·»²½»ô °°ò çë¥ïðêò

Í°®·²¹»® Þ»®´·² ñ Ø»·¼»´¾»®¹ô îðïïò

Í¸«½µ»®ô Ý¸¿®´»­ Ù®«»²©¿´¼ô ß¼¿³ Ì±®¹»®­±²ô ¿²¼ Î·½¸¿®¼ Ø¿²ò Ó¿²¬·­ ±­æ ß²

»³¾»¼¼»¼ ³«´¬·¬¸®»¿¼»¼ ±°»®¿¬·²¹ ­§­¬»³ º±® ©·®»´»­­ ³·½®± ­»²­±® °´¿¬º±®³­ò Ó±¾ò

Ò»¬©ò ß°°´òô Ê±´ò ïðô Ò±ò ìô °°ò ëêí¥ëéçô ß«¹«­¬ îððëò

©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Ð»®ª¿­·ª» Ý±³°«¬·²¹ ¿²¼ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ É±®µ­¸±°­ô



ïïç

îððéò Ð»®Ý±³ É±®µ­¸±°­ ùðéò Ú·º¬¸ ß²²«¿´ ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò

îêï¥îêêô Ó¿®½¸ îððéò

ÅïíÃ Þ¿®®§ Þ±»¸³ô Ý¸®·­ ß¾¬­ô ¿²¼ Í«²·¬¿ Ý¸«´¿²·ò Í±º¬©¿®» ¼»ª»´±°³»²¬ ½±­¬ »­¬·³¿ó

¬·±² ¿°°®±¿½¸»­ ¿ ­«®ª»§ò ß²²¿´­ ±º Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ô Ê±´ò ïðô Ò±ò ïóìô °°ò

ïéé¥îðëô îðððò

ÅïìÃ Ð®«»¬ Þ±±²³¿ ¿²¼ Ö«²·½¸· Í«¦«µ·ò Þ·­²»¬æ ß ¾·±´±¹·½¿´´§ó·²­°·®»¼ ³·¼¼´»©¿®»

¿®½¸·¬»½¬«®» º±® ­»´ºó³¿²¿¹·²¹ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò Ý±³°«¬ò Ò»¬©òô Ê±´ò ëïô

°°ò ìëçç¥ìêïêô Ò±ª»³¾»® îððéò

ÅïëÃ Ø«¹± Þ®«²»´·»®»ô Ö±®¼· Ý¿¾±¬ô Ù®»¹±·®» Ü«°»ô ¿²¼ Ú®»¼»®·½ Ó¿¼·±¬ò Ó±¼·­½±æ ß

³±¼»´ ¼®·ª»² ®»ª»®­» »²¹·²»»®·²¹ º®¿³»©±®µò ×²º±®³¿¬·±² ¿²¼ Í±º¬©¿®» Ì»½¸²±´±¹§ô

Ê±´ò ëêô Ò±ò èô °°ò ïðïî ¥ ïðíîô îðïìò

¾»¬©»»² ¼¿¬¿ ¼»´·ª»®§ ®¿¬·± ¿²¼ »²»®¹§ ½±­¬­ ·² ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­æ ß ³«´¬·ó

±¾¶»½¬·ª»»ª±´«¬·±²¿®§ º®¿³»©±®µ º±® °®±¬±½±´ ¿²¿´§­·­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îðïì

Ý±²º»®»²½» ±² Ù»²»¬·½ ¿²¼ Ûª±´«¬·±²¿®§ Ý±³°«¬¿¬·±²ô ÙÛÝÝÑ ùïìô °°ò ïðéï¥ïðéèô

Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îðïìò ßÝÓò

ÅïéÃ Ó¿¬¬»± Ý»®·±¬¬·ô Ó·½¸»´» Ý±®®¿ô Ô»¿²¼®± ÜùÑ®¿¦·±ô Î±¾»®¬± Ü±®·¹«¦¦·ô Ü¿²·»´»

Ú¿½½¸·²ô Í¬»º¿² Ù«²¿ô Ù·¿² Ð¿±´± Ö»­·ô Î»²¿¬± Ô± Ý·¹²±ô Ô«½¿ Ó±¬¬±´¿ô ß³§ Ôò

Ó«®°¸§ô Ó¿­­·³± Ð»­½¿´´·ô Ù·¿² Ð·»¬®± Ð·½½±ô Ü»²·­ Ð®»¹²±´¿¬±ô ¿²¼ Ý¿®´±¿´¾»®¬±

Ì±®¹¸»´»ò ×­ ¬¸»®» ´·¹¸¬ ¿¬ ¬¸» »²¼­ ±º ¬¸» ¬«²²»´á ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ º±®

¿¼¿°¬·ª» ´·¹¸¬·²¹ ·² ®±¿¼ ¬«²²»´­ò ×² ×²º±®³¿¬·±² Ð®±½»­­·²¹ ·² Í»²­±® Ò»¬©±®µ­

ø×ÐÍÒ÷ô îðïï ïð¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò ïèé¥ïçèô ß°®·´ îðïïò

ÅïèÃ Ó¿¬¬»± Ý»®·±¬¬·ô Ô«½¿ Ó±¬¬±´¿ô Ù·¿² Ð·»¬®± Ð·½½±ô ß³§ Ôò Ó«®°¸§ô Í¬»º¿² Ù«²¿ô

Ó·½¸»´» Ý±®®¿ô Ó¿¬¬»± Ð±¦¦·ô Ü¿²·»´» Æ±²¬¿ô ¿²¼ Ð¿±´± Æ¿²±²ò Ó±²·¬±®·²¹ ¸»®·¬¿¹»

¾«·´¼·²¹­ ©·¬¸ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­æ Ì¸» ¬±®®» ¿¯«·´¿ ¼»°´±§³»²¬ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­

±º ¬¸» îððç ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² ×²º±®³¿¬·±² Ð®±½»­­·²¹ ·² Í»²­±® Ò»¬©±®µ­ô

×ÐÍÒ ùðçô °°ò îéé¥îèèô É¿­¸·²¹¬±²ô ÜÝô ËÍßô îððçò ×ÛÛÛ Ý±³°«¬»® Í±½·»¬§ò

ÅïçÃ Ü¿¦¸· Ý¸»² ¿²¼ Ð®¿³±¼ Õ Ê¿®­¸²»§ò Ï±­ ­«°°±®¬ ·² ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­æ ß

­«®ª»§ò ×² ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² É·®»´»­­ Ò»¬©±®µ­ô Ê±´ò îííô °°ò ï¥éô îððìò



ïîð

°»® ß²¼»®­­±²ô Þ¿­·´ Þ»½µ»®ô Ò»´´§ Þ»²½±³±ô Ç«®·§ Þ®«²ô Þ±¶¿² Ý«µ·½ô Ù·±ª¿²²¿

Ü· Ó¿®¦± Í»®«¹»²¼±ô Í½¸¿¸®¿³ Ü«­¬¼¿®ô ß²¬¸±²§ Ú·²µ»´­¬»·²ô Ý®·­¬·²¿ Ù¿½»µô

Ó¿¬¬¸·¿­ Ì·½¸§ô Ó¿­­·³± Ì·ª±´·ô Ü¿²²§É»§²­ô ¿²¼ Ö±²É¸·¬¬´»ò Í±º¬©¿®» »²¹·²»»®ó

Í±º¬©¿®» Û²¹·ó

²»»®·²¹ º±® Í»´ºóß¼¿°¬·ª» Í§­¬»³­ô Ê±´ò ëëîë ±º Ô»½¬«®» Ò±¬»­ ·² Ý±³°«¬»® Í½·»²½»ô

°°ò ï¥îêò Í°®·²¹»® Þ»®´·² Ø»·¼»´¾»®¹ô îððçò

ÅîïÃ Ñ½¬¿ª Ý¸·°¿®¿ô Ý¸»²§¿²¹ Ô«ô Ì¸±³¿­ Ýò Þ¿·´»§ô ¿²¼ Ù®«·¿óÝ¿¬¿´·² Î±³¿²ò Î»´·ó

¿¾´» ½´·²·½¿´ ³±²·¬±®·²¹ «­·²¹ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­æ »¨°»®·»²½»­ ·² ¿ ­¬»°ó¼±©²

¸±­°·¬¿´ «²·¬ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» è¬¸ ßÝÓ Ý±²º»®»²½» ±² Û³¾»¼¼»¼ Ò»¬©±®µ»¼

Í»²­±® Í§­¬»³­ô Í»²Í§­ ùïðô °°ò ïëë¥ïêèô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îðïðò ßÝÓò

ÅîîÃ Ð¿±´± Ý±­¬¿ô Ô«½¿ Ó±¬¬±´¿ô ß³§ Ôò Ó«®°¸§ô ¿²¼ Ù·¿² Ð·»¬®± Ð·½½±ò Ð®±¹®¿³ó

³·²¹ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ ©·¬¸ ¬¸» ¬»»²§´·³» ³·¼¼´»©¿®»ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸»

ßÝÓñ×Ú×ÐñËÍÛÒ×È îððé ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Ó·¼¼´»©¿®»ô Ó·¼¼´»©¿®»

ùðéô °°ò ìîç¥ììçô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îððéò Í°®·²¹»®óÊ»®´¿¹ Ò»© Ç±®µô ×²½ò

©·®»´»­­ ­»²­±® ¿²¼ ¿½¬«¿¬±®­ ²»¬©±®µ ­§­¬»³­ò ×² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ º±® Í»²­±®

Ò»¬©±®µ ß°°´·½¿¬·±²­ øÍÛÍÛÒß÷ô îðïí ì¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ É±®µ­¸±° ±²ô °°ò é¥ïîô

Ó¿§ îðïíò

ÅîìÃ Ð®»³ Ü»ª¿²¾«ô Í¿µµ» Õ¿®­¬«ô É¿´½»´·± Ó»´±ô ¿²¼ É·´´·¿³ Ì¸±³¿­ò ß²¿´§¬·½¿´

¿²¼ »³°·®·½¿´ »ª¿´«¿¬·±² ±º ­±º¬©¿®» ®»«­» ³»¬®·½­ò ×² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ô ïççêòô

Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ïè¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò ïèç¥ïççô Ó¿® ïççêò

ÅîëÃ Û¼­¹»® Éò Ü·¶µ­¬®¿ò Ì¸» ­¬®«½¬«®» ±º ú´¼¯«±å¬¸»ú®¼¯«±åó³«´¬·°®±¹®¿³³·²¹ ­§­ó

¬»³ò Ý±³³«²ò ßÝÓô Ê±´ò îêô Ò±ò ïô °°ò ìç¥ëîô Ö¿²«¿®§ ïçèíò

ÅîêÃ Õ·­¸²¿ Ü±¼¼¿°¿²»²·ô Û²ª»® Ûª»®ô Ñ®¸¿² Ù»³·µ±²¿µ´·ô ×ª¿²± Ó¿´¿ª±´¬¿ô Ô»±²¿®¼±

Ó±­¬¿®¼¿ô ¿²¼ Ø»²®§ Ó«½½·²·ò ß ³±¼»´ó¼®·ª»² »²¹·²»»®·²¹ º®¿³»©±®µ º±® ¿®½¸·ó

¬»½¬·²¹ ¿²¼ ¿²¿´§­·²¹ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ º±® Í»²­±®



ïîï

Ò»¬©±®µ ß°°´·½¿¬·±²­ øÍÛÍÛÒß÷ô îðïî Ì¸·®¼ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ É±®µ­¸±° ±²ô °°ò ï¥éô

Ö«²» îðïîò

Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ÍÐ×Ûô îððëò

ÅîèÃ ß¼¿³ Ü«²µ»´­ô Þ¶¡±®² Ù®±²ª¿´´ô ¿²¼ Ì¸·»³± Ê±·¹¬ò Ý±²¬·µ· ó ¿ ´·¹¸¬©»·¹¸¬ ¿²¼

Ô±½¿´ Ý±³°«¬»® Ò»¬©±®µ­ô

îððìò îç¬¸ ß²²«¿´ ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò ìëë¥ìêîô Ò±ª îððìò

ÅîçÃ Û³¿¼­¿³«»´³´µ· Û¾»·¼ô Ú®¿²½± Ú«³³·ô Ü¿ª·¼» Ï«¿¹´·¿ô ¿²¼ Ú®¿²½»­½± Í¬»º¿²²·ò

×² Ü»­·¹²ô ß«¬±³¿¬·±² Ì»­¬ ·² Û«®±°» Ý±²º»®»²½» Û¨¸·¾·¬·±² øÜßÌÛ÷ô îðïîô °°ò

ïðéî¥ïðééô Ó¿®½¸ îðïîò

ÅíðÃ Ý¸®·­¬±­ Ûº­¬®¿¬·±«ô ×´·¿­ Ô»±²¬·¿¼·­ô Ý»½·´·¿ Ó¿­½±´±ô ¿²¼ Ö±² Ý®±©½®±º¬ò ß ­¸¿®»¼

­»²­±® ²»¬©±®µ ·²º®¿­¬®«½¬«®»ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» è¬¸ ßÝÓ Ý±²º»®»²½» ±² Û³ó

¾»¼¼»¼ Ò»¬©±®µ»¼ Í»²­±® Í§­¬»³­ô Í»²Í§­ ùïðô °°ò íêé¥íêèô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô

îðïðò ßÝÓò

ÅíïÃ ß²¼§ Ûª¿²­ô Ó·¹«»´ßò Ú»®²¿²¼»¦ô ¿²¼ Ð¿®¿­¬±± Ó±¸¿¹¸»¹¸·ò Û¨°»®·»²½»­ ±º ¼»ó

ª»´±°·²¹ ¿ ²»¬©±®µ ³±¼»´·²¹ ¬±±´ «­·²¹ ¬¸» »½´·°­» »²ª·®±²³»²¬ò ×² Ó±¼»´ Ü®·ª»²

ß®½¸·¬»½¬«®» ó Ú±«²¼¿¬·±²­ ¿²¼ ß°°´·½¿¬·±²­ô Ê±´ò ëëêî ±º Ô»½¬«®» Ò±¬»­ ·² Ý±³ó

°«¬»® Í½·»²½»ô °°ò íðï¥íïîò Í°®·²¹»® Þ»®´·² Ø»·¼»´¾»®¹ô îððçò

ÅíîÃ Ó±®·¬¦ Û§­¸±´¼¬ ¿²¼ Ø»·µ± Þ»¸®»²­ò È¬»¨¬æ ×³°´»³»²¬ §±«® ´¿²¹«¿¹» º¿­¬»® ¬¸¿²

¬¸» ¯«·½µ ¿²¼ ¼·®¬§ ©¿§ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ßÝÓ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» Ý±³ó

°¿²·±² ±² Ñ¾¶»½¬ Ñ®·»²¬»¼ Ð®±¹®¿³³·²¹ Í§­¬»³­ Ô¿²¹«¿¹»­ ¿²¼ ß°°´·½¿¬·±²­ Ý±³ó

°¿²·±²ô ÑÑÐÍÔß ùïðô °°ò íðé¥íðçô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îðïðò ßÝÓò

ÅííÃ Î±¾»®¬ Ú®¿²½» ¿²¼ Þ»®²¸¿®¼ Î«³°»ò Ó±¼»´ó¼®·ª»² ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ½±³°´»¨ ­±º¬ó

©¿®»æ ß ®»­»¿®½¸ ®±¿¼³¿°ò ×² îððé Ú«¬«®» ±º Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ô ÚÑÍÛ ùðéô °°ò

íé¥ëìô É¿­¸·²¹¬±²ô ÜÝô ËÍßô îððéò ×ÛÛÛ Ý±³°«¬»® Í±½·»¬§ò

ÅíìÃ Ü¿ª·¼ Ù¿§ô Ð¸·´·° Ô»ª·­ô Î±¾»®¬ ª±² Þ»¸®»²ô Ó¿¬¬ É»´­¸ô Û®·½ Þ®»©»®ô ¿²¼ Ü¿ª·¼

Ý«´´»®ò Ì¸» ²»­½ ´¿²¹«¿¹»æ ß ¸±´·­¬·½ ¿°°®±¿½¸ ¬± ²»¬©±®µ»¼ »³¾»¼¼»¼ ­§­¬»³­ò

×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ßÝÓ Í×ÙÐÔßÒ îððí ½±²º»®»²½» ±² Ð®±¹®¿³³·²¹ ´¿²¹«¿¹»

¼»­·¹² ¿²¼ ·³°´»³»²¬¿¬·±²ô ÐÔÜ× ùðíô °°ò ï¥ïïô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îððíò ßÝÓò



ïîî

³±¼»´ ¼®·ª»² ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ©»¾ ­»®ª·½»ó¾¿­»¼ ­»²­±® ²»¬©±®µ ¿°°´·½¿¬·±²­ò ×² Ð®±ó

½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îðïð ×ÝÍÛ É±®µ­¸±° ±² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ º±® Í»²­±® Ò»¬©±®µ

ß°°´·½¿¬·±²­ô ÍÛÍÛÒß ùïðô °°ò î¥éô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îðïðò ßÝÓò

ÅíêÃ Ñ³°®¿µ¿­¸ Ù²¿©¿´·ô Î±¼®·¹± Ú±²­»½¿ô Õ§´» Ö¿³·»­±²ô Ü¿ª·¼ Ó±­­ô ¿²¼ Ð¸·´·°

Ô»ª·­ò Ý±´´»½¬·±² ¬®»» °®±¬±½±´ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» é¬¸ ßÝÓ Ý±²º»®»²½» ±²

Û³¾»¼¼»¼ Ò»¬©±®µ»¼ Í»²­±® Í§­¬»³­ô Í»²Í§­ ùðçô °°ò ï¥ïìô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô

îððçò ßÝÓò

ÅíéÃ Ò·²¹ Ù«·ô Ê·²½»²¦± Ü» Ú´±®·±ô Ø±²¹ Í«²ô ¿²¼ Ý¸®·­ Þ´±²¼·¿ò Ì±©¿®¼ ¿®½¸·¬»½¬«®»ó

¾¿­»¼ ½±²¬»¨¬ó¿©¿®» ¼»°´±§³»²¬ ¿²¼ ¿¼¿°¬¿¬·±²ò Ö±«®²¿´ ±º Í§­¬»³­ ¿²¼ Í±º¬©¿®»ô

Ê±´ò èìô Ò±ò îô °°ò ïèë ¥ ïçéô îðïïò

·²¼»°»²¼»²¬ ³»¬¿³±¼»´ º±® ³«´¬·¿¹»²¬ ­§­¬»³­ò ß«¬±²±³±«­ ß¹»²¬­ ¿²¼ Ó«´¬·ó

ß¹»²¬ Í§­¬»³­ô Ê±´ò ïèô Ò±ò îô °°ò îíç¥îêêô îððçò

ÅíçÃ Ð»¬»® Ø¿®®±° ¿²¼ Î¿¹¸« Ü¿­ò É·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ ø©­²÷ îðïî¥îðîîæ º±®»ó

½¿­¬­ô ¬»½¸²±´±¹·»­ô °´¿§»®­ ¥ ¬¸» ²»© ³¿®µ»¬ º±® «¾·¯«·¬±«­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ ø«­²÷ò

Ì»½¸²·½¿´ ®»°±®¬ô ×ÜÌ»½¸Û¨ô Ì»½¸ò Î»°òô Ü»½»®³¾»® îðïîò

ÅìðÃ Ý¿®´ Ø¿®¬«²¹ô Î·½¸¿®¼ Ø¿²ô Ý¿®´ Í»·»´­¬¿¼ô ¿²¼ Í¿¨±² Ø±´¾®±±µò Ú·®»©¨²»¬æ ¿

³«´¬·ó¬·»®»¼ °±®¬¿¾´» ©·®»´»­­ ­§­¬»³ º±® ³±²·¬±®·²¹ ©»¿¬¸»® ½±²¼·¬·±²­ ·² ©·´¼´¿²¼

Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ì¬¸ ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ½±²º»®»²½» ±² Ó±¾·´»

­§­¬»³­ô ¿°°´·½¿¬·±²­ ¿²¼ ­»®ª·½»­ô Ó±¾·Í§­ ùðêô °°ò îè¥ìïô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô

îððêò ßÝÓò

¿°°´·½¿¬·±²­ ±º ³±¼»´ ¼®·ª»² »²¹·²»»®·²¹ øï÷ ¸·­¬±®§ ¿²¼ ½±²¬»¨¬ ±º ³±¼»´ ¼®·ª»²

»²¹·²»»®·²¹ò Ý±³°«¬»® Í±º¬©¿®»ô Ê±´ò íðô Ò±ò íô °°ò í îë¥í ììô îðïíò

ÅìîÃ Ö¿­±² Ø·´´ô Î±¾»®¬ Í¦»©½¦§µô ß´»½ É±±ô Í»¬¸ Ø±´´¿®ô Ü¿ª·¼ Ý«´´»®ô ¿²¼ Õ®·­¬±º»®

Ð·­¬»®ò Í§­¬»³ ¿®½¸·¬»½¬«®» ¼·®»½¬·±²­ º±® ²»¬©±®µ»¼ ­»²­±®­ò Í×ÙÐÔßÒ Ò±¬òô

Ê±´ò íëô °°ò çí¥ïðìô Ò±ª»³¾»® îðððò

ÅìíÃ Ì·³±¬¸§ Éò Ø²¿¬ô Ì¿³·³ ×ò Í±±µ±±®ô Ð·»¬»® Ø±±·³»·¶»®ô É»­¬´»§ É»·³»®ô ¿²¼

Õ¿³·² É¸·¬»¸±«­»ò Ó¿½®±´¿¾æ ¿ ª»½¬±®ó¾¿­»¼ ³¿½®±°®±¹®¿³³·²¹ º®¿³»©±®µ º±®



ïîí

½§¾»®ó°¸§­·½¿´ ­§­¬»³­ò ×² Ð®±½ò ßÝÓ Ý±²ºò ±² Û³¾»¼¼»¼ ²»¬©±®µ ­»²­±® ­§­¬»³­ô

°°ò îîë¥îíèô îððèò

°·®·½¿´ ¿­­»­­³»²¬ ±º ³¼» ·² ·²¼«­¬®§ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» íí®¼ ×²¬»®²¿¬·±²¿´

Ý±²º»®»²½» ±² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ô ×ÝÍÛ ùïïô °°ò ìéï¥ìèðô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô

îðïïò ßÝÓò

ÅìëÃ Ó·½¸¿»´ Ö¿½µ­±²ò ß­°»½¬­ ±º ¿¾­¬®¿½¬·±² ·² ­±º¬©¿®» ¼»ª»´±°³»²¬ò Í±º¬©¿®» ú

Í§­¬»³­ Ó±¼»´·²¹ô Ê±´ò ïïô Ò±ò ìô °°ò ìçë¥ëïïô îðïîò

ÅìêÃ Í«µ«² Õ·³ô Í¸¿³·³ Ð¿µ¦¿¼ô Ü¿ª·¼ Ý«´´»®ô Ö¿³»­ Ü»³³»´ô Ù®»¹±®§ Ú»²ª»­ô Í¬»ª»²

Ù´¿­»®ô ¿²¼ Ó¿®¬·² Ì«®±²ò Ø»¿´¬¸ ³±²·¬±®·²¹ ±º ½·ª·´ ·²º®¿­¬®«½¬«®»­ «­·²¹ ©·®»´»­­

­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ê¬¸ ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ½±²º»®»²½» ±² ×²º±®³¿¬·±²

°®±½»­­·²¹ ·² ­»²­±® ²»¬©±®µ­ô ×ÐÍÒ ùðéô °°ò îëì¥îêíô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îððéò

ßÝÓò

ÅìéÃ Ð¸·´·°°» Õ®«½¸¬»²ò ò ß¼¼·­±²óÉ»­´»§

Ô±²¹³¿² Ð«¾´·­¸·²¹ Ý±òô ×²½òô Þ±­¬±²ô Óßô ËÍßô í »¼·¬·±²ô îððíò

ÅìèÃ Î¿¶²·­¸ Õ«³¿®ô Ó¿¬¬¸»© É±´»²»¬¦ô Þ·µ¿­¸ ß¹¿®©¿´´¿ô Ö«²Í«µ Í¸·²ô Ð¸·´´·° Ø«¬¬±ô

ß®²¿¾ Ð¿«´ô ¿²¼ Ë³¿µ·­¸±®» Î¿³¿½¸¿²¼®¿²ò Üº«­»æ ß º®¿³»©±®µ º±® ¼·­¬®·¾«¬»¼

¼¿¬¿ º«­·±²ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ï­¬ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Û³¾»¼¼»¼ Ò»¬ó

©±®µ»¼ Í»²­±® Í§­¬»³­ô Í»²Í§­ ùðíô °°ò ïïì¥ïîëô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îððíò ßÝÓò

ÅìçÃ Ò¿§¿²¿¶·¬¸ Óò Ô¿¨¿³¿²ô Óò Üò Öò Íò Ù±±²¿¬·´´¿µ»ô ¿²¼ Õ¿­«² Ü» Æ±§­¿ò Ì·µ·®·¼¾æ

Í¸¿®»¼ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ ¼¿¬¿¾¿­» º±® ³«´¬·ó«­»® ¼¿¬¿ ¿½½»­­ò ××ÌÝô îðïðò

Í×ÙÑÐÍ Ñ°»®ò Í§­¬ò Î»ªòô Ê±´ò íêô °°ò èë¥çëô Ñ½¬±¾»® îððîò

ÅëïÃ Ð¸·´·° Ô»ª·­ô Ò»´­±² Ô»»ô Ó¿¬¬ É»´­¸ô ¿²¼ Ü¿ª·¼ Ý«´´»®ò Ì±­­·³æ ¿½½«®¿¬» ¿²¼ ­½¿´ó

¿¾´» ­·³«´¿¬·±² ±º »²¬·®» ¬·²§±­ ¿°°´·½¿¬·±²­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ï­¬ ·²¬»®²¿¬·±²¿´

½±²º»®»²½» ±² Û³¾»¼¼»¼ ²»¬©±®µ»¼ ­»²­±® ­§­¬»³­ô Í»²Í§­ ùðíô °°ò ïîê¥ïíéô Ò»©

Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îððíò ßÝÓò

ÅëîÃ Ö«² Þ«³ Ô·³ô Þ»¿µ½¸»±´ Ö¿²¹ô Í«§±«²¹ Ç±±²ô Ó·¸¿·´ Ôò Í·½¸·¬·«ô ¿²¼ ß´»¨¿²¼»® Ùò

Ü»¿²ò Î¿°¬»¨æ Î¿°·¼ °®±¬±¬§°·²¹ ¬±±´ º±® »³¾»¼¼»¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ­§­¬»³­ò ßÝÓ

Ì®¿²­ò Í»²ò Ò»¬©òô Ê±´ò éô °°ò éæï¥éæìðô ß«¹«­¬ îðïðò



ïîì

Ú´¿ª·± Ñ¯«»²¼±ô »¼·¬±®ô Í±º¬©¿®» ß®½¸·¬»½¬«®»ô Ê±´ò ìéëè ±º Ô»½¬«®» Ò±¬»­ ·² Ý±³ó

°«¬»® Í½·»²½»ô °°ò íðì¥íðéò Í°®·²¹»® Þ»®´·² Ø»·¼»´¾»®¹ô îððéò

½»²¬®·½ ³¼» ¿°°®±¿½¸ò ×² Ú´¿ª·± Ñ¯«»²¼±ô »¼·¬±®ô Í±º¬©¿®» ß®½¸·¬»½¬«®»ô Ê±´ò ìéëè

±º Ô»½¬«®» Ò±¬»­ ·² Ý±³°«¬»® Í½·»²½»ô °°ò ïéç¥ïçìò Í°®·²¹»® Þ»®´·² ñ Ø»·¼»´¾»®¹ô

îððéò

ÅëëÃ Í¿³«»´ Îò Ó¿¼¼»²ô Ó·½¸¿»´ Öò Ú®¿²µ´·²ô Ö±­»°¸ Óò Ø»´´»®­¬»·²ô ¿²¼ É»· Ø±²¹ò

Ì·²§¼¾æ ¿² ¿½¯«·­·¬·±²¿´ ¯«»®§ °®±½»­­·²¹ ­§­¬»³ º±® ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ßÝÓ Ì®¿²­ò

Ü¿¬¿¾¿­» Í§­¬òô Ê±´ò íðô °°ò ïîî¥ïéíô Ó¿®½¸ îððëò

ÅëêÃ Ô«½¿ Ó¿·²»¬¬·ô Ô«·¹· Ð¿¬®±²±ô ¿²¼ ß²¬±²·± Ê·´»·ò Ûª±´«¬·±² ±º ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬ó

©±®µ­ ¬±©¿®¼­ ¬¸» ·²¬»®²»¬ ±º ¬¸·²¹­æ ß ­«®ª»§ò ×² Í±º¬©¿®»ô Ì»´»½±³³«²·½¿¬·±²­

¿²¼ Ý±³°«¬»® Ò»¬©±®µ­ øÍ±º¬ÝÑÓ÷ô îðïï ïç¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò

ï¥êô Í»°¬ îðïïò

ÅëéÃ ×ª¿²± Ó¿´¿ª±´¬¿ ¿²¼ Ø»²®§ Ó«½½·²·ò ß ­¬«¼§ ±² ³¼» ¿°°®±¿½¸»­ º±® »²¹·²»»®ó

·²¹ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ ¿²¼ ß¼ª¿²½»¼ ß°°´·½¿¬·±²­

øÍÛßß÷ô îðïì ìð¬¸ ÛËÎÑÓ×ÝÎÑ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò ïìç¥ïëéô ß«¹ îðïìò

­»²­±® ²»¬©±®µ­ò Í»²­±®­ô Ê±´ò ïîô Ò±ò ïïô °°ò ïìèèé¥ïìçïíô îðïîò

ÅëçÃ Ó¿®¬·² Ó¿²¼»®­½¸»·¼ ¿²¼ Ý¸®·­¬·¿² Ð®»¸±º»®ò Ò»¬©±®µ °»®º±®³¿²½» »ª¿´«¿¬·±² º±®

¼·­¬®·¾«¬»¼ »³¾»¼¼»¼ ­§­¬»³­ «­·²¹ º»¿¬«®» ³±¼»´­ò ×² Û²¹·²»»®·²¹ ±º Ý±³°´»¨

Ý±³°«¬»® Í§­¬»³­ ø×ÝÛÝÝÍ÷ô îðïí ïè¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò ìê¥ëëô

îðïíò

ÅêðÃ Ð¿®¿­¬±± Ó±¸¿¹¸»¹¸· ¿²¼ Ê»¹¿®¼ Ü»¸´»²ò É¸»®» ·­ ¬¸» °®±±ºá ó ¿ ®»ª·»© ±º

»¨°»®·»²½»­ º®±³ ¿°°´§·²¹ ³¼» ·² ·²¼«­¬®§ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ì¬¸ Û«®±°»¿²

Ý±²º»®»²½» ±² Ó±¼»´ Ü®·ª»² ß®½¸·¬»½¬«®»æ Ú±«²¼¿¬·±²­ ¿²¼ ß°°´·½¿¬·±²­ô ÛÝÓÜßó

Úß ùðèô °°ò ìíî¥ììíô Þ»®´·²ô Ø»·¼»´¾»®¹ô îððèò Í°®·²¹»®óÊ»®´¿¹ò



ïîë

Ò±®¼³±»²ô ¿²¼ Ó¿¬¸·¿­ Ú®·¬¦­½¸»ò É¸»®» ¼±»­ ³±¼»´ó¼®·ª»² »²¹·²»»®·²¹ ¸»´°á

»¨°»®·»²½»­ º®±³ ¬¸®»» ·²¼«­¬®·¿´ ½¿­»­ò Í±º¬©¿®» ú Í§­¬»³­ Ó±¼»´·²¹ô Ê±´ò ïîô

Ò±ò íô °°ò êïç¥êíçô îðïíò

ÅêîÃ Ô«½¿ Ó±¬¬±´¿ ¿²¼ Ù·¿² Ð·»¬®± Ð·½½±ò Ð®±¹®¿³³·²¹ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­æ Ú«²ó

¼¿³»²¬¿´ ½±²½»°¬­ ¿²¼ ­¬¿¬» ±º ¬¸» ¿®¬ò ßÝÓ Ý±³°«¬ò Í«®ªòô Ê±´ò ìíô °°ò ïçæï¥ïçæëïô

ß°®·´ îðïïò

Ô¿ª¿¹²±ô Ô¿«®¿ Ê¿²¦¿¹±ô ¿²¼ Í¬»º¿²± Ñ´·ª·»®·ò ß º®¿³»©±®µ º±® ³±¼»´·²¹ô ­·³ó

«´¿¬·±² ¿²¼ ¿«¬±³¿¬·½ ½±¼» ¹»²»®¿¬·±² ±º ­»²­±® ²»¬©±®µ ¿°°´·½¿¬·±²ò ×² Í»²­±®ô

Ó»­¸ ¿²¼ ß¼ Ø±½ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ ¿²¼ Ò»¬©±®µ­ô îððèò ÍÛÝÑÒ ùðèò ë¬¸ ß²²«¿´

×ÛÛÛ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ Í±½·»¬§ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò ëïë ¥ëîîô ¶«²» îððèò

ÅêìÃ Ö·­¸²« Ó«µ»®¶· ¿²¼ Ö±¿¯«·² Ó·´´»®ò Ó¼¿ ¹«·¼»ò ª»®­·±² ïòðòïô îððíò

ÅêëÃ Î§¿² Ò»©¬±²ô Ù®»¹ Ó±®®·­»¬¬ô ¿²¼ Ó¿¬¬ É»´­¸ò Ì¸» ®»¹·³»²¬ ³¿½®±°®±¹®¿³³·²¹

­§­¬»³ò ×² Ð®±½ò ×²¬´ò Ý±²ºò ±² ×²º±®³¿¬·±² °®±½»­­·²¹ ·² ­»²­±® ²»¬©±®µ­ô °°ò

ìèç¥ìçèô îððéò

ÅêêÃ Ú»´·¨Ö±²¿¬¸¿² Ñ°°»®³¿²²ô Ý¿®´±ß´¾»®¬± Þ±¿²±ô ¿²¼ Õ¿§ Î¡±³»®ò ß ¼»½¿¼» ±º

©·®»´»­­ ­»²­·²¹ ¿°°´·½¿¬·±²­æ Í«®ª»§ ¿²¼ ¬¿¨±²±³§ò ×² Ø¿¾·¾ Óò ß³³¿®·ô »¼·¬±®ô

Ì¸» ß®¬ ±º É·®»´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ­ô Í·¹²¿´­ ¿²¼ Ý±³³«²·½¿¬·±² Ì»½¸²±´±¹§ô °°ò

ïï¥ëðò Í°®·²¹»® Þ»®´·² Ø»·¼»´¾»®¹ô îðïìò

½±¼» «°¼¿¬» º±® ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ßÝÓ Ì®¿²­ò Í»²ò Ò»¬©òô Ê±´ò éô °°ò íðæï¥íðæíîô

Ú»¾®«¿®§ îðïïò

ÅêèÃ Ò·µ±´¿±­ ßò Ð¿²¬¿¦·­ô Í¬»º¿²±­ ßò Ò·µ±´·¼¿µ·­ô ¿²¼ Ü·³·¬®·±­ Üò Ê»®¹¿¼±­ò Û²»®¹§ó

Ý±³³«²·½¿¬·±²­

Í«®ª»§­ Ì«¬±®·¿´­ô ×ÛÛÛô Ê±´ò ïëô Ò±ò îô °°ò ëëï¥ëçïô Í»½±²¼ îðïíò

ÅêçÃ Í«²¹ Ð¿®µô ß²¼®»¿­ Í¿ªª·¼»­ô ¿²¼ Ó¿²· Þò Í®·ª¿­¬¿ª¿ò Í»²­±®­·³æ ¿ ­·³«´¿¬·±²

º®¿³»©±®µ º±® ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» í®¼ ßÝÓ ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ©±®µó

­¸±° ±² Ó±¼»´·²¹ô ¿²¿´§­·­ ¿²¼ ­·³«´¿¬·±² ±º ©·®»´»­­ ¿²¼ ³±¾·´» ­§­¬»³­ô ÓÍÉ×Ó

ùððô °°ò ïðì¥ïïïô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îðððò ßÝÓò



ïîê

ÅéðÃ Ó¿´´¿²¿¹±«¼¿ Ð¿¬·´ ¿²¼ Î¿¶¿­¸»µ¸¿® Ýò Þ·®¿¼¿®ò ß ­«®ª»§ ±² ®±«¬·²¹ °®±¬±½±´­

·² ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Ò»¬©±®µ­ ø×ÝÑÒ÷ô îðïî ïè¬¸ ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´

Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò èê¥çïô Ü»½ îðïîò

ÅéïÃ ßòÎò Ð¿«´±²ô ßòßò Ú®±¸´·½¸ô ÔòÞò Þ»½µ»®ô ¿²¼ ÚòÐò Þ¿­­±ò É·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬ó

×²¼«­¬®·¿´ ×²º±®³¿¬·½­

ø×ÒÜ×Ò÷ô îðïì ïî¬¸ ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò îîé¥îíîô Ö«´§ îðïìò

ÅéîÃ ß²¼§ Üò Ð·³»²¬»´ô Ý¿¹µ¿² Û®¾¿­ô ¿²¼ Í·³±² Ð±´­¬®¿ò ß ­§­¬»³¿¬·½ ¿°°®±¿½¸ ¬±

»¨°´±®·²¹ »³¾»¼¼»¼ ­§­¬»³ ¿®½¸·¬»½¬«®»­ ¿¬ ³«´¬·°´» ¿¾­¬®¿½¬·±² ´»ª»´­ò Ý±³°«¬»®­ô

×ÛÛÛ Ì®¿²­ò ±²ô Ê±´ò ëëô Ò±ò îô °°ò çç¥ïïîô îððêò

ÅéíÃ Óò ßò Î¿¦¦¿¯«»ô Ý¸®·­ Þ´»¿µ´»§ô ¿²¼ Í·³±² Ü±¾­±²ò Ý±³°®»­­·±² ·² ©·®»´»­­ ­»²­±®

²»¬©±®µ­æ ß ­«®ª»§ ¿²¼ ½±³°¿®¿¬·ª» »ª¿´«¿¬·±²ò ßÝÓ Ì®¿²­ò Í»²ò Ò»¬©òô Ê±´ò ïðô

Ò±ò ïô °°ò ëæï¥ëæììô Ü»½»³¾»® îðïíò

²»¬©±®µ ¿°°´·½¿¬·±²­ò ×² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ º±® Í»²­±® Ò»¬©±®µ ß°°´·½¿¬·±²­

øÍÛÍÛÒß÷ô îðïí ì¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ É±®µ­¸±° ±²ô °°ò ìí¥ìèô Ó¿§ îðïíò

Ì¸¿·­ Þ¿¬·­¬¿ô Ý´¿«¼·± Ó·½»´·ô ¿²¼ ß´¾»®¬ Æ±³¿§¿ò Ó±¼»´ó¼®·ª»² ¼»ª»´±°³»²¬

±º ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ ¿°°´·½¿¬·±²­ò ×² Û³¾»¼¼»¼ ¿²¼ Ë¾·¯«·¬±«­ Ý±³°«¬·²¹

øÛËÝ÷ô îðïï ×Ú×Ð ç¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò ïï¥ïèô Ñ½¬ îðïïò

ÅéêÃ Ü±«¹ Î±­»²¾»®¹ ¿²¼ Ó¿¬¬ Í¬»°¸»²­ò Ë­» Ý¿­» Ü®·ª»² Ñ¾¶»½¬ Ó±¼»´·²¹ ©·¬¸

ËÓÔÌ¸»±®§ ¿²¼ Ð®¿½¬·½»ò ß°®»­­ô îððéò

ÅééÃ Éò Éò Î±§½»ò Ó¿²¿¹·²¹ ¬¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ´¿®¹» ­±º¬©¿®» ­§­¬»³­æ Ý±²½»°¬­

¿²¼ ¬»½¸²·¯«»­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ç¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Í±º¬©¿®»

Û²¹·²»»®·²¹ô ×ÝÍÛ ùèéô °°ò íîè¥ííèô Ô±­ ß´¿³·¬±­ô Ýßô ËÍßô ïçèéò ×ÛÛÛ Ý±³°«¬»®

Í±½·»¬§ Ð®»­­ò

ÅéèÃ Ý¸®·­¬±°¸»® Óò Í¿¼´»® ¿²¼ Ó¿®¹¿®»¬ Ó¿®¬±²±­·ò Ü¿¬¿ ½±³°®»­­·±² ¿´¹±®·¬¸³­ º±®

»²»®¹§ó½±²­¬®¿·²»¼ ¼»ª·½»­ ·² ¼»´¿§ ¬±´»®¿²¬ ²»¬©±®µ­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ì¬¸

×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Û³¾»¼¼»¼ Ò»¬©±®µ»¼ Í»²­±® Í§­¬»³­ô Í»²Í§­ ùðêô °°ò

îêë¥îéèô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îððêò ßÝÓò



ïîé

ÅéçÃ ß´¾»®¬± Í¿²¹·±ª¿²²·óÊ·²½»²¬»´´· ¿²¼ Ó¿®½± Ü· Ò¿¬¿´»ò Û³¾»¼¼»¼ ­§­¬»³ ¼»­·¹² º±®

¿«¬±³±¬·ª» ¿°°´·½¿¬·±²­ò Ý±³°«¬»®ô Ê±´ò ìðô Ò±ò ïðô °°ò ìî¥ëïô îððéò

ÅèðÃ Í©¿§¬¸¿ Í¿­·¼¸¿®¿²ô Ú»®²¿²¼± Ð·¿²»¹·¿²·ô ¿²¼ Ü¿ª·¼ Ó¿½··ò ß °®±¬±½±´ °»®º±®ó

³¿²½» ½±³°¿®·­±² ·² ³±¼«´¿® ©­²­ º±® ¼¿¬¿ ½»²¬»® ­»®ª»® ³±²·¬±®·²¹ò ×² ×²¼«­¬®·¿´

Û³¾»¼¼»¼ Í§­¬»³­ øÍ×ÛÍ÷ô îðïð ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Í§³°±­·«³ ±²ô °°ò îïí¥îïêô Ö«´§

îðïðò

ÅèïÃ Ü±«¹´¿­ Ýò Í½¸³·¼¬ò Ù«»­¬ »¼·¬±®ù­ ·²¬®±¼«½¬·±²æ Ó±¼»´ó¼®·ª»² »²¹·²»»®·²¹ò Ý±³ó

°«¬»®ô Ê±´ò íçô Ò±ò îô °°ò îë¥íïô îððêò

ÅèîÃ É·²­¬±² Í»¿¸ ¿²¼ Ç»² Õ¸»²¹ Ì¿²ô »¼·¬±®­ò Í«­¬¿·²¿¾´» É·®»´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ­ô

½¸¿°¬»® ïíò ×²Ì»½¸ô îðïðò

ÅèíÃ Ô»± Í»´¿ª±ô Ù¿²¹ Æ¸±«ô ¿²¼ Ö±¸² ßò Í¬¿²µ±ª·½ò Í»»³±¬»æ ×²ó­·¬« ª·­«¿´·¦¿¬·±²

¿²¼ ´±¹¹·²¹ ¼»ª·½» º±® ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Þ®±¿¼¾¿²¼ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ô

Ò»¬©±®µ­ ¿²¼ Í§­¬»³­ô îððêò ÞÎÑßÜÒÛÌÍ îððêò í®¼ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½»

±²ô °°ò ï ¥çô ±½¬ò îððêò

ÅèìÃ Õ»©»· Í¸¿ ¿²¼ É»·­±²¹ Í¸·ò Ý±²­·­¬»²½§ó¼®·ª»² ¼¿¬¿ ¯«¿´·¬§ ³¿²¿¹»³»²¬ ±º ²»¬ó

©±®µ»¼ ­»²­±® ­§­¬»³­ò Ö±«®²¿´ ±º Ð¿®¿´´»´ ¿²¼ Ü·­¬®·¾«¬»¼ Ý±³°«¬·²¹ô Ê±´ò êèô

Ò±ò çô °°ò ïîðé ¥ ïîîïô îððèò

¹·»­ º±® ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Ì»½¸²±´±¹·»­ º±® Ø±³»´¿²¼ Í»½«®·¬§ô îððé ×ÛÛÛ

Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò îèð¥îèëô Ó¿§ îððéò

ÅèêÃ Ü±«¹ Í·³±²ô Ý®·­¬·²¿ Ý·º«»²¬»­ô Ü¿ª» Ý´»¿´ô Ö±¸² Ü¿²·»´­ô ¿²¼ Ü»®»µ É¸·¬»ò

Ö¿ª¿úýèìèîå ±² ¬¸» ¾¿®» ³»¬¿´ ±º ©·®»´»­­ ­»²­±® ¼»ª·½»­æ Ì¸» ­¯«¿©µ ¶¿ª¿ ª·®¬«¿´

³¿½¸·²»ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îÒ¼ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Ê·®¬«¿´ Û¨»½«¬·±²

Û²ª·®±²³»²¬­ô ÊÛÛ ùðêô °°ò éè¥èèô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îððêò ßÝÓò

ÅèéÃ Î·½¸¿®¼ Í±´»§ò Ó±¼»´ ¼®·ª»² ¿®½¸·¬»½¬«®»ò ÑÓÙ ©¸·¬» °¿°»®ô Ê±´ò íðèô °ò íðèô îðððò

ÅèèÃ Ó·®±­´¿© Í¬¿®±²ò ß¼±°¬·²¹ ³±¼»´ ¼®·ª»² ­±º¬©¿®» ¼»ª»´±°³»²¬ ·² ·²¼«­¬®§æ ß

½¿­» ­¬«¼§ ¿¬ ¬©± ½±³°¿²·»­ò ×² Ñ­½¿® Ò·»®­¬®¿­¦ô Ö±² É¸·¬¬´»ô Ü¿ª·¼ Ø¿®»´ô ¿²¼

Ù·¿²²¿ Î»¹¹·±ô »¼·¬±®­ô Ó±¼»´ Ü®·ª»² Û²¹·²»»®·²¹ Ô¿²¹«¿¹»­ ¿²¼ Í§­¬»³­ô Ê±´ò



ïîè

ìïçç ±º Ô»½¬«®» Ò±¬»­ ·² Ý±³°«¬»® Í½·»²½»ô °°ò ëé¥éîò Í°®·²¹»® Þ»®´·² Ø»·¼»´¾»®¹ô

îððêò

ÅèçÃ Î§± Í«¹·¸¿®¿ ¿²¼ Î¿¶»­¸ Õò Ù«°¬¿ò Ð®±¹®¿³³·²¹ ³±¼»´­ º±® ­»²­±® ²»¬©±®µ­æ ¿

­«®ª»§ò ßÝÓ Ì®¿²­ò Í»²ò Ò»¬©òô Ê±´ò ìô °°ò èæï¥èæîçô ß°®·´ îððèò

ÅçðÃ Ø¿®­¸ Í«²¼¿²·ô Ø¿±§«» Ô·ô Ê·¶¿§ Õ Ü»ª¿¾¸¿µ¬«²·ô Ó¿²­±±® ß´¿³ô ¿²¼ Ð®¿¾·®

Þ¸¿¬¬¿½¸¿®§¿ò É·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ ­·³«´¿¬±®­ ¿ ­«®ª»§ ¿²¼ ½±³°¿®·­±²­ò ×²ó

¬»®²¿¬·±²¿´ Ö±«®²¿´ ±º Ý±³°«¬»® Ò»¬©±®µ­ô Ê±´ò îô Ò±ò ëô °°ò îìç¥îêëô îðïïò

ÅçïÃ Ò¹«§»² È«¿² Ì¸¿²¹ô Ó·½¸¿»´ Æ¿°ºô ¿²¼ Õ«®¬ Ù»·¸­ò Ó±¼»´ ¼®·ª»² ¼»ª»´±°³»²¬

º±® ¼¿¬¿ó½»²¬®·½ ­»²­±® ²»¬©±®µ ¿°°´·½¿¬·±²­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ç¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´

Ý±²º»®»²½» ±² ß¼ª¿²½»­ ·² Ó±¾·´» Ý±³°«¬·²¹ ¿²¼ Ó«´¬·³»¼·¿ô Ó±ÓÓ ùïïô °°ò

ïçì¥ïçéô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îðïïò ßÝÓò

ÅçîÃ Í¿³»»® Ì·´¿µô Ò¿»´ Þò ß¾«óÙ¸¿¦¿´»¸ô ¿²¼ É»²¼· Ø»·²¦»´³¿²ò ×²º®¿­¬®«½¬«®» ¬®¿¼»ó

Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ï­¬ ßÝÓ ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ©±®µ­¸±° ±²

É·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ ¿²¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ô ÉÍÒß ùðîô °°ò ìç¥ëèô Ò»© Ç±®µô ÒÇô

ËÍßô îððîò ßÝÓò

ÅçíÃ Í«­«³« Ì±®·«³· ¿²¼ Í¸·²·½¸· Ø±²·¼»²ò ß­­·¹²³»²¬ ±º ­»²­±®­ º±® ³«´¬·°´» ¬¿­µ­

«­·²¹ °¿¬¸ ·²º±®³¿¬·±²ò ×² Û³¾»¼¼»¼ ¿²¼ Ë¾·¯«·¬±«­ Ý±³°«¬·²¹ øÛËÝ÷ô îðïï ×Ú×Ð

ç¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±²ô °°ò ïîð¥ïîéô Ñ½¬ îðïïò

ÅçìÃ Ó¿®¬·² Ì«®±²ò Ó±¬»óª·»©æ ¿ ­»²­±® ²»¬©±®µ ³±²·¬±®·²¹ ¿²¼ ³¿²¿¹»³»²¬ ¬±±´ò ×²

Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» î²¼ ×ÛÛÛ ©±®µ­¸±° ±² Û³¾»¼¼»¼ Ò»¬©±®µ»¼ Í»²­±®­ô °°ò ïï¥ïéô

É¿­¸·²¹¬±²ô ÜÝô ËÍßô îððëò ×ÛÛÛ Ý±³°«¬»® Í±½·»¬§ò

ÅçëÃ Ò¿±§¿­« Ë¾¿§¿­¸·ô Ö«² Ò±³«®¿ô ¿²¼ Ì»¬­«± Ì¿³¿·ò ß®½¸º¿½»æ ß ½±²¬®¿½¬ °´¿½»

©¸»®» ¿®½¸·¬»½¬«®¿´ ¼»­·¹² ¿²¼ ½±¼» ³»»¬ ¬±¹»¬¸»®ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» íîÒ¼

ßÝÓñ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ ó Ê±´«³» ïô ×ÝÍÛ

ùïðô °°ò éë¥èìô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îðïðò ßÝÓò

ÅçêÃ Ü¿ª§¿ Ë°¿¼¸§¿§ô Ðò Þ¿²»®¶»»ô ¿²¼ ßòÔòÒò Î¿±ò Ý®·¬·½¿´ °»®º±®³¿²½» ½±³°¿®·­±²

±º ±²ó¼»³¿²¼ ®±«¬·²¹ °®±¬±½±´­ º±® ±°¬·³¿´ ¿°°´·½¿¬·±² ·² ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µò

×²

îðïì ë¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» óô °°ò ìêî¥ìêêô Í»°¬ îðïìò



ïîç

ÅçéÃ Ø·®±­¸· É¿¼¿ô Ð®«»¬ Þ±±²³¿ô Ö«²·½¸· Í«¦«µ·ô ¿²¼ Õ¿¬­«§¿ Ñ¾¿ò Ó±¼»´·²¹ ¿²¼ »¨ó

»½«¬·²¹ ¿¼¿°¬·ª» ­»²­±® ²»¬©±®µ ¿°°´·½¿¬·±²­ ©·¬¸ ¬¸» ³¿¬·´¼¿ «³´ ª·®¬«¿´ ³¿½¸·²»ò

×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ïï¬¸ ×ßÍÌÛÜ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®ó

·²¹ ¿²¼ ß°°´·½¿¬·±²­ô °°ò îïê¥îîëô ß²¿¸»·³ô Ýßô ËÍßô îððéò ßÝÌß Ð®»­­ò

ÅçèÃ Ó·¿±óÓ·¿± É¿²¹ô Ö·¿²óÒ±²¹ Ý¿±ô Ö·²¹ Ô·ô ¿²¼ Í¿¶¿´Õò Ü¿­·ò Ó·¼¼´»©¿®» º±® ©·®»ó

´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­æ ß ­«®ª»§ò Ö±«®²¿´ ±º Ý±³°«¬»® Í½·»²½» ¿²¼ Ì»½¸²±´±¹§ô

Ê±´ò îíô Ò±ò íô °°ò íðë¥íîêô îððèò

ÅççÃ Ï·¿²¹ É¿²¹ô Ç¿±§¿± Æ¸«ô ¿²¼ Ô·¿²¹ Ý¸»²¹ò Î»°®±¹®¿³³·²¹ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬ó

©±®µ­æ ½¸¿´´»²¹»­ ¿²¼ ¿°°®±¿½¸»­ò Ò»¬©òô ×ÛÛÛô Ê±´ò îðô Ò±ò íô °°ò ìè¥ëëô îððêò

ÅïððÃ Ì·³ É¿®µô É»² Ø«ô Ð»¬»® Ý±®µ»ô Ö±²¿¬¸¿² Ø±¼¹»ô ß·´¿ Õ»¬±ô Þ»² Ó¿½µ»§ô Ù´»²²

Ú±´»§ô Ð¿ª¿² Í·µµ¿ô ¿²¼ Ó·½¸¿»´ Þ®«²·¹ò Í°®·²¹¾®±±µæ Ý¸¿´´»²¹»­ ·² ¼»ª»´±°·²¹ ¿

´±²¹ó¬»®³ô ®¿·²º±®»­¬ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µò ×² ×²¬»´´·¹»²¬ Í»²­±®­ô Í»²­±® Ò»¬ó

©±®µ­ ¿²¼ ×²º±®³¿¬·±² Ð®±½»­­·²¹ô îððèò ×ÍÍÒ×Ð îððèò ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½»

±²ô °°ò ëçç¥êðìô Ü»½ îððèò

®»¹·±²­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ï­¬ ½±²º»®»²½» ±² Í§³°±­·«³ ±² Ò»¬©±®µ»¼ Í§­¬»³­

Ü»­·¹² ¿²¼ ×³°´»³»²¬¿¬·±² ó Ê±´«³» ïô °°ò í¥íô Þ»®µ»´»§ô Ýßô ËÍßô îððìò ËÍÛÒ×È

ß­­±½·¿¬·±²ò

Ú·¼»´·¬§ ¿²¼ §·»´¼ ·² ¿ ª±´½¿²± ³±²·¬±®·²¹ ­»²­±® ²»¬©±®µò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸»

é¬¸ ­§³°±­·«³ ±² Ñ°»®¿¬·²¹ ­§­¬»³­ ¼»­·¹² ¿²¼ ·³°´»³»²¬¿¬·±²ô ÑÍÜ× ùðêô °°ò

íèï¥íçêô Þ»®µ»´»§ô Ýßô ËÍßô îððêò ËÍÛÒ×È ß­­±½·¿¬·±²ò

Ø»´¼¿´ò ×²¼«­¬®·¿´ ¿¼±°¬·±² ±º ³±¼»´ó¼®·ª»² »²¹·²»»®·²¹æ ß®» ¬¸» ¬±±´­ ®»¿´´§ ¬¸»

Ð»¬»® Ý´¿®µ»ô »¼·¬±®­ô Ó±¼»´óÜ®·ª»² Û²¹·²»»®·²¹ Ô¿²¹«¿¹»­ ¿²¼ Í§­¬»³­ô Ê±´ò èïðé

±º Ô»½¬«®» Ò±¬»­ ·² Ý±³°«¬»® Í½·»²½»ô °°ò ï¥ïéò Í°®·²¹»® Þ»®´·² Ø»·¼»´¾»®¹ô îðïíò

Ø¿®¬³«¬ Î·¬¬»®ô ¿²¼ Ö±½¸»² Í½¸·´´»®ò Ú»²½» ³±²·¬±®·²¹æ »¨°»®·³»²¬¿´ »ª¿´«¿¬·±² ±º ¿

«­» ½¿­» º±® ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ì¬¸ Û«®±°»¿² ½±²º»®»²½»



ïíð

±² É·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ô ÛÉÍÒùðéô °°ò ïêí¥ïéèô Þ»®´·²ô Ø»·¼»´¾»®¹ô îððéò

Í°®·²¹»®óÊ»®´¿¹ò

ÅïðëÃ Ú¿²¹óÖ·²¹ É«ô Ç«óÚ»² Õ¿±ô ¿²¼ Ç«óÝ¸»» Ì­»²¹ò Ú®±³ ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­

¬±©¿®¼­ ½§¾»® °¸§­·½¿´ ­§­¬»³­ò Ð»®ª¿­·ª» ¿²¼ Ó±¾·´» Ý±³°«¬·²¹ô Ê±´ò éô Ò±ò ìô

°°ò íçé ¥ ìïíô îðïïò

ÅïðêÃ È·¿²¹¸«¿ È«ô Ö·¿² É¿²ô É»· Æ¸¿²¹ô Ý¸¿± Ì±²¹ô ¿²¼ Ý¸¿²¹¸«¿ É«ò Ð³­©æ ¿

°¿­­·ª» ³±²·¬±®·²¹ ­§­¬»³ ·² ©·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ­ò ×²¬ò Öò Ò»¬©ò Ó¿²¿¹òô Ê±´ò îïô

°°ò íðð¥íîëô ß«¹«­¬ îðïïò

ÅïðéÃ Ö»²²·º»® Ç·½µô Þ·­©¿²¿¬¸ Ó«µ¸»®¶»»ô ¿²¼ Ü·°¿µ Ù¸±­¿´ò É·®»´»­­ ­»²­±® ²»¬©±®µ

­«®ª»§ò Ý±³°«¬»® Ò»¬©±®µ­ô Ê±´ò ëîô Ò±ò ïîô °°ò îîçî ¥ îííðô îððèò

¾¿­»¼ ­±º¬©¿®» ¼»ª»´±°³»²¬ò Í±º¬©¿®» ú Í§­¬»³­ Ó±¼»´·²¹ô Ê±´ò ïîô Ò±ò ìô °°ò

êêç¥êéèô îðïíò



ïíï

ÍóÝÔß×Óæ ß² ß¹»²¬ó¾¿­»¼ Ð®±¹®¿³³·²¹ Ô¿²¹«¿¹» º±® ß³×ô ß Í³¿®¬ó

Î±±³ Ý¿­» Í¬«¼§

Ê¿´»²¬·²¿ Þ¿´¶¿µô Ó¿®·«­ Ì«¼±® Þ»²»¿ô ß³¿´ Û´ Ú¿´´¿¸ Í»¹¸®±«½¸²·ô Ý»¼®·½

Ø»®°­±²ô Í¸·²·½¸· Ø±²·¼»²ô Ì¸· Ì¸«§ Ò¹¿ Ò¹«§»²ô ß²¼®»· Ñ´¿®«ô Î§± Í¸·³·¦«ô

Õ»²¶· Ì»·ô Í«­«³« Ì±®·«³·

Ð®±½»¼·¿ Ý±³°«¬»® Í½·»²½»ô Ê±´òïðô íð¥íéô îðïîò

ô ô ô

°°òìç¥ëç Ê±´ò íï Ò±ò ï îðïì î ò

ô ô ô

Ü ª±´òÖçéóÜ Ò±òíô °°ò ìéí¥ìèéô îðïìò

Ó±¼»´óÜ®·ª»²óÜ»ª»´±°³»²¬ó¾¿­»¼ Í¬»°©·­» Í±º¬©¿®» Ü»ª»´±°³»²¬ Ð®±ó

½»­­ º±® É·®»´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ­

Õ»²¶· Ì»·ô Î§± Í¸·³·¦«ô Ç±­¸·¿µ· Ú«µ¿¦¿©¿ô Í¸·²·½¸· Ø±²·¼»²

×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Í§­¬»³ô Ó¿²ô ¿²¼ Ý§¾»®²»¬·½­æ Í§­¬»³­ øÌÍÓÝ÷ô îðïìò

øÜÑ×æ ¸¬¬°æññ¼¨ò¼±·ò±®¹ñïðòïïðçñÌÍÓÝòîðïìòîíêðëðê÷

Ó±¼»´ Ü®·ª»² Ü»ª»´±°³»²¬ º±® Î¿°·¼ Ð®±¬±¬§°·²¹ ¿²¼ Ñ°¬·³·¦¿¬·±²

±º É·®»´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ ß°°´·½¿¬·±²­

Î§± Í¸·³·¦«ô Õ»²¶· Ì»·ô Ç±­¸·¿µ· Ú«µ¿¦¿©¿ô Í¸·²·½¸· Ø±²·¼»²

Ì¸» î²¼ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ É±®µ­¸±° ±² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ º±® Í»²­±® Ò»¬©±®µ



ïíî

ß°°´·½¿¬·±²­ øÍÛÍÛÒß ïï÷ô ·² ½±²¶«²½¬·±² ©·¬¸ ×ÝÍÛô É¿·µ·µ·ô Ø±²±´«´«ô

Ø¿©¿··ô °°ò íï¥îê Ó¿§ îï¥îèô îðïïò

Ý¿­» Í¬«¼·»­ ±² ¬¸» Ü»ª»´±°³»²¬ ±º É·®»´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ ß°°´·ó

½¿¬·±²­ Ë­·²¹ Ó«´¬·°´» ß¾­¬®¿½¬·±² Ô»ª»´­

Î§± Í¸·³·¦«ô Õ»²¶· Ì»·ô Ç±­¸·¿µ· Ú«µ¿¦¿©¿ô Í¸·²·½¸· Ø±²·¼»²

Ì¸» í²¼ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ É±®µ­¸±° ±² Í±º¬©¿®» Û²¹·²»»®·²¹ º±® Í»²­±® Ò»¬©±®µ

ß°°´·½¿¬·±²­ øÍÛÍÛÒß ïî÷ô ·² ½±²¶«²½¬·±² ©·¬¸ ×ÝÍÛô Æ«®·½¸ô Í©·¬¦»®´¿²¼ô

°°ò îî¥îèô Ö«²» î¥çô îðïîò

Ü¿¬¿ Ï«¿´·¬§óÝ»²¬®·½ Ó±¼»´óÜ®·ª»² Ü»ª»´±°³»²¬ Ð®±½»­­ º±® É·®»ó

´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ ß°°´·½¿¬·±²­

Î§± Í¸·³·¦«

Ì¸» ïî¬¸ ßÝÓñ×ÛÛÛ ×²¬ò Ý±²º»®»²½» ±² ×²º±®³¿¬·±² Ð®±½»­­·²¹ ·² Í»²­±®

Ò»¬©±®µ ø×ÐÍÒ îðïí÷ô Ð¸òÜò Ú±®«³ô Ð¸·´¿¼»´°¸·¿ô ËÍßô ß°®·´ éô îðïíò

Í«°°±®¬·²¹ Ó±¼»´ Ì®¿²­º±®³¿¬·±² Ü»ª»´±°³»²¬­ ©·¬¸ Ó«´¬·óÔ»ª»´ Ó±¼ó

»´­æ ß É·®»´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ Ý¿­»

Î§± Í¸·³·¦«ô Õ»²¶· Ì»·ô Ç±­¸·¿µ· Ú«µ¿¦¿©¿ô Í¸·²·½¸· Ø±²·¼»²

Ì¸» ïï¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ß°°´·»¼ Ý±³°«¬·²¹ îðïì øßÝ îðïì÷ô Ð±®¬±ô

Ð±®¬«¹¿´ô °°ò îç¥íêô Ñ½¬±¾»® îë¥îéô îðïìò

Ì±©¿®¼ ß Ð±®¬¿¾·´·¬§ Ú®¿³»©±®µ ©·¬¸ Ó«´¬·óÔ»ª»´ Ó±¼»´­ º±® É·®»ó

´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ Í±º¬©¿®»

Î§± Í¸·³·¦«ô Õ»²¶· Ì»·ô Ç±­¸·¿µ· Ú«µ¿¦¿©¿ô Í¸·²·½¸· Ø±²·¼»²

Ì¸» îðïì ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Í³¿®¬ Ý±³°«¬·²¹ øÍÓßÎÌÝÑÓÐ îðïì÷ô

Ø±²¹ Õ±²¹ô Ý¸·²¿ô °°ò îëí¥îêðô Ò±ª»³¾»® í¥ëô îðïìò

ÜÍÔ

ô ô ô

ô ô øÜ×ÝÑÓÑîðïð÷ ô Ö«´§ éóçô

îðïðò



ïíí

Ó±¼»´ó¼®·ª»² ¼»ª»´±°³»²¬ º±® Î¿°·¼ Ð®±¬±¬§°·²¹ ¿²¼ Ñ°¬·³·¦·²¹É·®»ó

´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ ß°°´·½¿¬·±²

Î§± Í¸·³·¦«

Í·¨¬¸ ¶±·²¬ Ò××óÔ×Ðê É±®µ Í¸±° ±² Ó«´¬·óß¹»²¬ ¿²¼ Ü·­¬®·¾«¬»¼ Í§­¬»³­ô

Ð¿®·­ô Ú®¿²½»ô Ñ½¬±¾»® ïðóïïô îðïïò

ÙÎßÝÛ ñ

É±®µ­¸±° ±² Ò»©óÙ»²»®¿¬·±² Ò»¬©±®µ»¼ Ý±³°«¬·²¹ Ð¿®¿¼·¹³­æ º®±³ Í»²­±®­

¬± É»¾ Í»®ª·½»­ô ÙÎßÝÛ

îðïðô Ì±µ§±ô Ö¿°¿²ô îðïðò

Ó»¬¿óÓ±¼»´­ º±® É·®»´»­­ Í»²­±® Ò»¬©±®µ ß°°´·½¿¬·±²­æ Ü¿¬¿ô Ù®±«°ô

¿²¼ Ò±¼» Ê·»©­

Î§± Í¸·³·¦«ô Õ»²¶· Ì»·ô Ç±­¸·¿µ· Ú«µ¿¦¿©¿ô Í¸·²·½¸· Ø±²·¼»²

ÙÎßÝÛóÌÎ îðïîóðïô ÙÎßÝÛ Ý»²¬»®ô Ò¿¬·±²¿´ ×²­¬·¬«¬» ±º ×²º±®³¿¬·½­ô Ú»¾®«ó

¿®§ îðïîò ç °¿¹»­ò


