
Ú»¾®«¿®§ îðïë

É¿»¼¿ Ë²·ª»®·¬§

Ù®¿¼«¿¬» Í½¸±±´ ±º ß¼ª¿²½»¼ Í½·»²½» ¿²¼ Û²¹·²»»®·²¹

Ü»°¿®¬³»²¬ ±º Ý¸»³·¬®§ ¿²¼ Þ·±½¸»³·¬®§

Î»»¿®½¸ ±² Û´»½¬®±²·½ Í¬¿¬» Ì¸»±®§

ÇÑÍØ×ÕßÉß Ì¿µ»¸·





Ý±²¬»²¬

Ù»²»®¿´ ×²¬®±¼«½¬·±² ï

Ý¸¿°¬»® ïò Ì¸»±®»¬·½¿´ Þ¿½µ¹®±«²¼

ïòïò Ø·¬±®§ ±º ÜÝ ³»¬¸±¼ ë

ïòîò ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ é

ïòíò ÜÝó¾¿»¼ ½±®®»´¿¬·±² ³»¬¸±¼ ç

ïòìò ÜÝó¾¿»¼ °®±°»®¬§ ½¿´½«´¿¬·±² ïð

Î»º»®»²½» ïî

Ð¿®¬ ×ò Ô·²»¿®óÍ½¿´·²¹ Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Ó»¬¸±¼ º±® Ñ°»²óÍ¸»´´ Í§¬»³

Ý¸¿°¬»® îò Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í»´ºóÝ±²·¬»²¬ Ú·»´¼ Ý¿´½«´¿¬·±² º±® Ñ°»²óÍ¸»´´

Í§¬»³

îòïò ×²¬®±¼«½¬·±² ïì

îòîò Ì¸»±®§ ïê

îòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ïç

îòìò Ý±²½´«·±² îè

Î»º»®»²½» îç

Ý¸¿°¬»® íò Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í»½±²¼óÑ®¼»® Ó(´´»®óÐ´»»¬ Ð»®¬«®¾¿¬·±² Ý¿´½«´¿¬·±²

º±® Ñ°»²óÍ¸»´´ Í§¬»³

íòïò ×²¬®±¼«½¬·±² íï

íòîò Ì¸»±®§ íí

íòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ íë

íòìò Ý±²½´«·±² ìð

Î»º»®»²½» ìï



Ð¿®¬ ××ò Ô·²»¿®óÍ½¿´·²¹ Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Ó»¬¸±¼ º±® Û¨½·¬»¼óÍ¬¿¬» Ý¿´½«´¿¬·±²

Ý¸¿°¬»® ìò Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í§³³»¬®§ ß¼¿°¬»¼ Ý´«¬»® Ó»¬¸±¼æ

Í§²»®¹·¬·½ Ûºº»½¬ ±º Í«¾§¬»³ Ú®¿¹³»²¬¿¬·±² ¿²¼ Ý±²º·¹«®¿¬·±² Í»´»½¬·±²

ìòïò ×²¬®±¼«½¬·±² ìê

ìòîò Ì¸»±®§ ìè

ìòîòïò ÍßÝ ³»¬¸±¼ ìè

ìòîòîò ÜÝóÍßÝ ³»¬¸±¼ ìç

ìòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ëð

ìòìò Ý±²½´«·±² ëè

Î»º»®»²½» ëç

Ý¸¿°¬»® ëò Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í§³³»¬®§ ß¼¿°¬»¼ Ý´«¬»® Ý±²º·¹«®¿¬·±² ×²¬»®¿½¬·±²

Ó»¬¸±¼

ëòïò ×²¬®±¼«½¬·±² êî

ëòîò Ì¸»±®§ êì

ëòîòïò ÜÝ ¾¿»¼ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ¬¸»±®§ êì

ëòîòïòïò ÜÝóÝ×ÍñÌÜÜÚÌ êì

ëòîòïòîò ÜÝóÍßÝñÍßÝÝ× êë

ëòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ êé

ëòíòïò Ú±®³¿´¼»¸§¼» ·² ©¿¬»® êé

ëòíòîò Ý±²¶«¹¿¬»¼ ¿´¼»¸§¼» éð

ëòíòíò Ð¸±¬±¿½¬·ª» §»´´±© °®±¬»·² éë

ëòìò Ý±²½´«·±² èð

Î»º»®»²½» èï



Ý¸¿°¬»® êò Ûºº·½·»²¬ Ð±´»óÍ»¿®½¸ ß´¹±®·¬¸³ º±® Ü§²¿³·½ Ð±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ¬±©¿®¼

ß´¬»®²¿¬·ª» Û¨½·¬»¼óÍ¬¿¬» Ý¿´½«´¿¬·±²

êòïò ×²¬®±¼«½¬·±² èì

êòîò Ì¸»±®§ ¿²¼ ·³°´»³»²¬¿¬·±² èë

êòîòïò Î»´¿¬·±² ±º »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ¿²¼ ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ èë

êòîòîò Ð±´»ó»¿®½¸ ¿´¹±®·¬¸³ º±® ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ èê

êòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ çð

êòìò Ý±²½´«·±² çê

Î»º»®»²½» çé

Ð¿®¬ ×××ò ß½½»´»®¿¬·±² ±º Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Ó»¬¸±¼ ¾§ Ë·²¹ Ð¿®¿´´»´ Ý±³°«¬¿¬·±²

Ý¸¿°¬»® éò Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Ó»¬¸±¼ ©·¬¸ ¿°°®±¨·³¿¬» Ú»®³· Ô»ª»´ º±® Ð¿®¿´´»´

Ý±³°«¬¿¬·±²

éòïò ×²¬®±¼«½¬·±² ïðð

éòîò Ì¸»±®§ ¿²¼ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ïðî

éòîòïò ÜÝóÍÝÚ ©·¬¸ ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ ïðî

éòîòîò Ð®±½»¼«®» ±º ¼·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»® ³»¬¸±¼ ïðë

º±® °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±²

éòîòíò ß°°®±¨·³¿¬» ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º Ú»®³· ´»ª»´ ïðé

éòîòìò ×³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ³»¬¸±¼ ïðè

éòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ïïð

éòìò Ý±²½´«·±² ïîï

Î»º»®»²½» ïîî



Ý¸¿°¬»® èò Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í»´ºóÝ±²·¬»²¬ Ú·»´¼ Ý¿´½«´¿¬·±² Ë·²¹

Î»±´«¬·±²ó±ºó×¼»²¬·¬§ ß°°®±¨·³¿¬·±² ±² Ù®¿°¸·½¿´ Ð®±½»·²¹ Ë²·¬

èòïò ×²¬®±¼«½¬·±² ïîì

èòîò Ì¸»±®§ ¿²¼ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ïîê

èòîòïò Ì¸»±®§ ±º ÜÝóÎ×óØÚ ïîê

èòîòîò ×³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ÜÝóÎ×óØÚ ïîé

èòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ïíð

èòìò Ý±²½´«·±² ïìð

Î»º»®»²½» ïìï

Ù»²»®¿´ Ý±²½´«·±² ïìë

ß½µ²±©´»¼¹»³»²¬ ïìé



Ô·¬ ±º ß¾¾®»ª·¿¬·±²

ßÝ ¿½¬·ª» ½»²¬»®

ßÛÒ ¿°°®±¨·³¿¬» »´»½¬®±² ²«³¾»®

ßÚÔ ¿°°®±¨·³¿¬» Ú»®³· ´»ª»´

ßÑ ¿¬±³·½ ±®¾·¬¿´

ÝÝ ½±«°´»¼ ½´«¬»®

ÝÝÍÜ ½±«°´»¼ ½´«¬»® ·²¹´» ¿²¼ ¼±«¾´»

ÝÝÍÜøÌ÷ ½±«°´»¼ ½´«¬»® ·²¹´» ¿²¼ ¼±«¾´» ©·¬¸ °»®¬«®¾¿¬·ª» ½±²²»½¬»¼

¬®·°´»

Ý×Í ½±²º·¹«®¿¬·±² ·²¬»®¿½¬·±² ·²¹´»

ÝÐË ½»²¬®¿´ °®±½»·²¹ «²·¬

½«ÞÔßÍ ÝËÜß ¾¿·½ ´·²»¿® ¿´¹»¾®¿ «¾®±«¬·²»

ÝËÜß ½±³°«¬» «²·º·»¼ ¼»ª·½» ¿®½¸·¬»½¬«®»

½«ÍÐßÎÍÛ ÝËÜß °¿®» ³¿¬®·¨ ´·¾®¿®§

ÜÝ ¼·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»®

ÜÜ× ¼·¬®·¾«¬»¼ ¼¿¬¿ ·²¬»®º¿½»

ÜÚÌ ¼»²·¬§ º«²½¬·±²¿´ ¬¸»±®§

ÜÙÛÓÓ ¼±«¾´» °®»½··±² ¹»²»®¿´ ³¿¬®·¨ ³«´¬·°´§

ÜÓ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨

ÛÜß »²»®¹§ ¼»²·¬§ ¿²¿´§·

ÛÑÓ »¯«¿¬·±²ó±ºó³±¬·±²

ÛÎ× ¬©±ó»´»½¬®±² ®»°«´·±² ·²¬»¹®¿´

ÛÍ »¨½·¬¿¬·±² «¾§¬»³

ÚÓÓ º¿¬ ³«´¬·°±´» ³»¬¸±¼

ÚÓÑ º®¿¹³»²¬ ³±´»½«´¿® ±®¾·¬¿´

Ùß ¹´±¾¿´ ¿®®¿§

ÙÜÜ× ¹»²»®¿´·¦»¼ ¼·¬®·¾«¬»¼ ¼¿¬¿ ·²¬»®º¿½»

ÙÐË ¹®¿°¸·½¿´ °®±½»·²¹ «²·¬

ØÚ Ø¿®¬®»»�Ú±½µ 



×ñÑ ·²°«¬ñ±«¬°«¬

ÔÎ ´·²»¿® ®»°±²»

ÓßÙÓß ³¿¬®·¨ ¿´¹»¾®¿ ±² ÙÐË ¿²¼ ³«´¬·½±®» ¿®½¸·¬»½¬«®»

ÓÓ ³±´»½«´¿® ³»½¸¿²·½

ÓÑ ³±´»½«´¿® ±®¾·¬¿´

ÓÐ× ³»¿¹»ó°¿·²¹ ·²¬»®º¿½»

ÓÐî »½±²¼ó±®¼»® Ó(´´»®�Ð´»»¬ 

ÑÒ×ÑÓ ±«® ±©² ²ó´¿§»®»¼ ·²¬»¹®¿¬»¼ ³±´»½«´¿® ±®¾·¬¿´ ¿²¼ ³±´»½«´¿®

³»½¸¿²·½

Ñ°»²ÓÐ ±°»² ³«´¬·ó°®±½»·²¹

ÐÝ °»®±²¿´ ½±³°«¬»®

ÐÇÐ °¸±¬±¿½¬·ª» §»´´±© °®±¬»·²

ÏÓ ¯«¿²¬«³ ³»½¸¿²·½

ÎØÚ ®»¬®·½¬»¼ Ø¿®¬®»»�Ú±½µ 

Î× ®»±´«¬·±² ±º ¬¸» ·¼»²¬·¬§

ÍßÝ §³³»¬®§ó¿¼¿°¬»¼ ½´«¬»®

ÍßÝÝ× §³³»¬®§ó¿¼¿°¬»¼ ½´«¬»® ½±²º·¹«®¿¬·±² ·²¬»®¿½¬·±²

ÍÝÚ »´ºó½±²·¬»²¬ º·»´¼

Í×ÓÜ ·²¹´» ·²¬®«½¬·±² ³«´¬·°´» ¼¿¬¿

ÌÜÝÐØÚ ¬·³»ó¼»°»²¼»²¬ ½±«°´»¼ °»®¬«®¾»¼ Ø¿®¬®»»�Ú±½µ 

ÌÜØÚ ¬·³»ó¼»°»²¼»²¬ Ø¿®¬®»»�Ú±½µ 

ÌÜÜÚÌ ¬·³»ó¼»°»²¼»²¬ ¼»²·¬§ º«²½¬·±²¿´ ¬¸»±®§

ËÜÚÌ «²®»¬®·½¬»¼ ¼»²·¬§ º«²½¬·±²¿´ ¬¸»±®§

ËØÚ «²®»¬®·½¬»¼ Ø¿®¬®»»�Ú±½µ 

ËÓÐî «²®»¬®·½¬»¼ »½±²¼ó±®¼»® Ó(´´»®�Ð´»»¬ 

ÊÍ×ÐÔ ª»½¬±® ·¹²¿´ ·³¿¹» °®±½»·²¹ ´·¾®¿®§



ï

Ù»²»®¿´ ×²¬®±¼«½¬·±²

Î»½»²¬ ¿¼ª¿²½» ·² °¿®¿´´»´ ½±³°«¬·²¹ ¿²¼ ´¿®¹»ó½¿´» ¬»½¸²·¯«» ±º ¯«¿²¬«³

½¸»³·½¿´ ½¿´½«´¿¬·±² ½±«´¼ ¸¿ª» °®»¼·½¬»¼ ª¿®·±« ³±´»½«´¿® °®±°»®¬·» º±® ´¿®¹» §¬»³ò

×² ¬¸» °®»»²¬ó¼¿§ ½±³°«¬»® ¿®½¸·¬»½¬«®»ô ¬¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¿² »ºº·½·»²¬ °¿®¿´´»´·¦¿¬·±²

½¸»³» · ·³°±®¬¿²¬ ¿ ©»´´ ¿ ¬¸» ¿½½»´»®¿¬·±² ±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò Ô¿®¹»ó½¿´» ¬»½¸²·¯«»

¸¿ª» ¬¸» °±¬»²¬·¿´ ¬± ®»¼«½» ÝÐË ¬·³» ¿²¼ ®»¯«·®»¼ ³»³±®§ ·¦» ©¸·´» ³¿·²¬¿·²·²¹

¿½½«®¿½§ò Ì¸» ´¿®¹»ó½¿´» ¬»½¸²·¯«» ½¿² ¾» ½¿¬»¹±®·¦»¼ ·²¬± ¬©± ¬§°»æ ²¿³»´§ô ø·÷ ¬¸»

³«´¬·´¿§»® ¬¸»±®·» ¬¸¿¬ ¼»º·²» ¬©± ±® ¬¸®»» ´¿§»® ¬®»¿¬»¼ ¿¬ ¼·ºº»®»²¬ ´»ª»´ ±º ¿½½«®¿½§

¿²¼ ø··÷ ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ¬¸»±®·» ¬¸¿¬ ¼·ª·¼» ¿² »²¬·®» §¬»³ ·²¬± »ª»®¿´ º®¿¹³»²¬ ¬®»¿¬»¼

¿¬ ¬¸» ¿³» ´»ª»´ò ß º·²» »¨¿³°´» ±º ¬¸» ³«´¬·´¿§»® ¬¸»±®·» · ÏÓñÓÓ ³»¬¸±¼ ¼»ª»´±°»¼

¾§ Ò±¾»´ Ð®·¦»ó©·²²·²¹ Õ¿®°´«ô Ô»ª·¬¬ô ¿²¼ É¿®¸»´ ·² îðïíò ÏÓñÓÓ ³»¬¸±¼ ¿°°´·»

¬¸» ÏÓ ½¿´½«´¿¬·±² ¬± ¿² ¿½¬·ª» ½»²¬»® ¿²¼ ÓÓ ½¿´½«´¿¬·±² ¬± ¬¸» ±¬¸»® °¿®¬ò Ø±©»ª»®ô

¬¸· ³»¬¸±¼ · ²±¬ «·¬¿¾´» º±® ¬¸» ½¿» ¬¸¿¬ §¬»³ ·²ª±´ª» »ª»®¿´ ¿½¬·ª» ½»²¬»®ò Ñ² ¬¸»

±¬¸»® ¸¿²¼ô ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ¬»½¸²·¯«» ¿½½»´»®¿¬» ¬¸» ´¿®¹» ÏÓ ½¿´½«´¿¬·±² ¾§ »°¿®¿¬»´§

±´ª·²¹ ¬¸» ´±½¿´ »¯«¿¬·±² ·² »¿½¸ º®¿¹³»²¬ò ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ ±®·¹·²¿´´§ °®±°±»¼ ¾§ Ç¿²¹

¿²¼ ½±©±®µ»® · ±²» ±º ¬¸» ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ¬»½¸²·¯«»ò Ë²´·µ» ¬± ±¬¸»® ´·²»¿®ó½¿´·²¹

¬»½¸²·¯«» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¸¿ ¿ ¸·¹¸ ¿°°´·½¿¾·´·¬§ ¬± ¼»´±½¿´·¦»¼ »´»½¬®±² ¿²¼ñ±® °·²

§¬»³ ¼«» ¬± ¬¸» ¿¼±°¬·±² ±º ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ º±® ¬¸» »²¬·®» §¬»³ò Ú«®¬¸»®³±®»ô

Ò¿µ¿· ¿²¼ Õ±¾¿§¿¸· ¸¿ª» »¨¬»²¼»¼ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¬± »´»½¬®±² ½±®®»´¿¬·±² ¬¸»±®·» «½¸

¿ ÓÐî ¿²¼ ÝÝ ¬¸»±®·»ò Ì¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ô ¸±©»ª»®ô ¸¿¼ ¾»»² ´·³·¬»¼ ¬± ¹®±«²¼ó¬¿¬»

½¿´½«´¿¬·±² º±® ½´±»¼ó¸»´´ §¬»³ò Ú«®¬¸»® ¬¸»±®»¬·½¿´ ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼

©»®» ®»¯«·®»¼ ¬± »²¸¿²½» ¬¸» ¿°°´·½¿¾·´·¬§ò

Ì¸· ¬¸»· ·²ª±´ª» »·¹¸¬ ½¸¿°¬»® ¼·ª·¼»¼ ·²¬± ¬¸®»» °¿®¬ô ·² ¿¼¼·¬·±² ¬± ¹»²»®¿´

·²¬®±¼«½¬·±² ¸»®»ò Ý¸¿°¬»® ï ®»ª·»© ¬¸» ¸·¬±®§ ¿²¼ ¬¸»±®»¬·½¿´ ¾¿½µ¹®±«²¼ ±º ¬¸» ÜÝó

¾¿»¼ ½´±»¼ó¸»´´ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ð¿®¬ ×ô ©¸·½¸ ½±²·¬ ±º ¬©± ½¸¿°¬»®ô «³³¿®·¦» ¬«¼·» ±² ¬¸» »¨¬»²·±² ±º

¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ º±® ±°»²ó¸»´´ ½¿´½«´¿¬·±²ò ×² Ý¸¿°¬»® îô ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ÍÝÚ

³»¬¸±¼ · »¨¬»²¼»¼ ¬± ¬¸» °·²ó«²®»¬®·½¬»¼ ³»¬¸±¼ º±® ¬®»¿¬·²¹ ´¿®¹» ±°»²ó¸»´´ §¬»³ò

Ì¸» ÜÝóËØÚ ³»¬¸±¼ ½¿² ¿ª±·¼ °»½·º§·²¹ ¬¸» ²«³¾»® ±º «°ó ¿²¼ ¼±©²ó°·² »´»½¬®±²

·² »¿½¸ º®¿¹³»²¬ ¾§ ·²¬®±¼«½·²¹ «°ó ¿²¼ ¼±©²ó°·² Ú»®³· ´»ª»´ò Ì»¬ ½¿´½«´¿¬·±² º±®

±´·¹±¬¸·±°¸»²» ¼»³±²¬®¿¬» ¬¸» ¸·¹¸ »ºº·½·»²½§ ¿²¼ ¿½½«®¿½§ ±º ¬¸» ÜÝó¾¿»¼

«²®»¬®·½¬»¼ ³»¬¸±¼ »ª»² º±® °·²ó¼»´±½¿´·¦»¼ §¬»³ò

Ý¸¿°¬»® í »¨¬»²¼ ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ «²®»¬®·½¬»¼ ±°»²ó¸»´´ ½¸»³» ¬± ¬¸» ½±®®»´¿¬»¼

°»®¬«®¾¿¬·±² ¬¸»±®§ò ß½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸» ½¿´·²¹ ¿²¿´§· ¾§ ¬¸» ¼±«¾´»ó´±¹¿®·¬¸³·½ °´±¬ô ¬¸»



î

ÝÐË ¬·³» ¿²¼ ®»¯«·®»¼ ³»³±®§ ·¦» ½¿´» ©·¬¸ Ñø²ë÷ ¿²¼ Ñø²í÷ º±® ½±²ª»²¬·±²¿´

½±®®»´¿¬»¼ ½¿´½«´¿¬·±²ô ®»°»½¬·ª»´§ò ×² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ô ¬¸» ¾±¬¸ ÝÐË ¬·³» ¿²¼ ³»³±®§

·¦» ½¿´» ©·¬¸ Ñø²ï÷ò

Ð¿®¬ ××ô ©¸·½¸ ½±²·¬ ±º ¬¸®»» ½¸¿°¬»®ô «³³¿®·¦» ¬«¼·» ±² ¬¸» »¨¬»²·±² ±º

¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ º±® »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±²ò ×² Ý¸¿°¬»® ìô ¬¸» ¿«¬¸±® ¼»ª»´±° ¬¸» ÍßÝ

¬¸»±®§ ¾¿»¼ ±² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ò É¸·´» ¬¸» °»®¬«®¾¿¬·ª» ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±² ¿¼±°¬»¼

·² ¬¸» ÍßÝ °®±¹®¿³ ·¹²·º·½¿²¬´§ ®»¼«½» ·¬ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ ½±³°¿®»¼ ©·¬¸ ¬¸» ÝÝ

½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ®»¼«½¬·±² ±º ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±² ´»¿¼ ¬± ´» ·²½´«·±² ±º ¬¸» ¬±¬¿´

½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ½±²º·®³ ¬¸¿¬ ¬¸» «» ±º ¬¸» ´±½¿´

±®¾·¬¿´ ½±²¬®«½¬»¼ ·² »¿½¸ «¾§¬»³ ·² ÜÝóÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±² ®»¼«½» ¬¸» ´± ·² ¬±¬¿´

½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ô ©¸·½¸ °®±ª·¼» ³±®» ®»´·¿¾´» ¬±¬¿´ ¿²¼ ®»´¿¬·ª» »²»®¹·» ¬¸¿² ¬¸»

¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ³»¬¸±¼ò

×² Ý¸¿°¬»® ëô ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ · »¨¬»²¼»¼ ¬± Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× ³»¬¸±¼

º±® »²¿¾´·²¹ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ´¿®¹» §¬»³ò ×² ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ »¨½·¬»¼ó¬¿¬»

¬¸»±®·»ô ±²» «¾§¬»³ · »´»½¬»¼ ¿ ¿² ¿½¬·ª» ½»²¬»®ò Ì»¬ ½¿´½«´¿¬·±² º±® º±®³¿´¼»¸§¼»

·² ©¿¬»® ¿²¼ ¿ ½±²¶«¹¿¬»¼ ¿´¼»¸§¼» ¼»³±²¬®¿¬» ¬¸» ¸·¹¸ ¿½½«®¿½§ ¿²¼ »ºº»½¬·ª»²» ±º

¬¸»» ³»¬¸±¼ò Ì¸» ²«³»®·½¿´ ¿°°´·½¿¬·±² ¬± ÐÇÐ ½±²º·®³ ¬¸¿¬ ¬¸» ÜÝóÍßÝÝ× ³»¬¸±¼

·¹²·º·½¿²¬´§ ¿½½»´»®¿¬» ¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ©¸·´» ³¿·²¬¿·²·²¹ ¸·¹¸ ¿½½«®¿½§ò

Ý¸¿°¬»® ê °®»»²¬ ¬¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ¿²¼ ²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ±º ¿² ¿´¹±®·¬¸³

¬± ½¿´½«´¿¬» »¨½·¬»¼ ¬¿¬» «·²¹ ¬¸» ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ¿ ¿² ¿´¬»®²¿¬·ª» ³»¬¸±¼ò Ì¸»

¿«¬¸±® °®±°±» ¬¸» ¿´¹±®·¬¸³ ·² ¬¸®»» »½¬·±²æ ¿ ½±²¬¿²¬ º®»¯«»²½§ ·²¬»®ª¿´ »¿®½¸ô

¾·»½¬·±² ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ¿ ½±²ª»®¹»²½» ½±²¼·¬·±² ±º ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ô ¿²¼ «¾¬®¿½¬·²¹ ¬¸»

½±²¬®·¾«¬·±² ±º ½¿´½«´¿¬»¼ »¨½·¬¿¬·±² º®±³ ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ò Ì¸» ²«³»®·½¿´

¿»³»²¬ ¸±© ¿² ¿°°®±°®·¿¬» ·²¬»®ª¿´ ¿²¼ ½±²ª»®¹»²½» ½±²¼·¬·±² ¬± §·»´¼ ¿ ´¿®¹»

²«³¾»® ±º »¨½·¬¿¬·±² ¿²¼ ³¿´´ »®®±® ¬± ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ³»¬¸±¼ò Ì¸· ¿´¹±®·¬¸³ ·

¿°°´·»¼ ¬± ½¿´½«´¿¬» »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ±º »ª»®¿´ ³±´»½«´»ò ß´´ »¨½·¬¿¬·±² ¿®» ¼»¬»½¬»¼ ©·¬¸

³¿´´»® »®®±® ¬¸¿² ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ³»¬¸±¼ò

Ð¿®¬ ×××ô ©¸·½¸ ½±²·¬ ±º ¬©± ½¸¿°¬»®ô «³³¿®·¦» ¬«¼·» ±² ¬¸» ¸·¹¸ °¿®¿´´»´

°®±¹®¿³ ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ò Ý¸¿°¬»® é °®»»²¬ »ºº·½·»²¬ ¿´¹±®·¬¸³ º±® ¬¸» ´·²»¿®ó½¿´·²¹

ÜÝóÍÝÚ º±® °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±²ò Ì¸» ³»¬¸±¼ ¿¼±°¬ ¿°°®±¨·³¿¬» Ú»®³· ´»ª»´ ·² ±®¼»®

¬± ®»¼«½» ¬¸» ²»¬©±®µ ½±³³«²·½¿¬·±²ò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ¼»³±²¬®¿¬» ¬¸» ¸·¹¸

°¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½§ º±® ¬¸» °®»»²¬ ³»¬¸±¼ ©·¬¸±«¬ ´± ±º ¿½½«®¿½§ò

Ý¸¿°¬»® è »¨¿³·²» ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±² «·²¹ Î× ¿°°®±¨·³¿¬·±² ±² ÙÐËò

ÙÐË ¿®» »³»®¹·²¹ ·² ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½¸»³·¬®§ ¬± ·²½´«¼» ØÚ ³»¬¸±¼ ¿²¼ »´»½¬®±²ó

½±®®»´¿¬·±² ¬¸»±®·»ò Ø±©»ª»®ô ¿¾ ·²·¬·± ½¿´½«´¿¬·±² ±º ´¿®¹» ³±´»½«´» º¿½» ¬»½¸²·½¿´

¼·ºº·½«´¬·» «½¸ ¿ ´±© ÝÐËóÙÐË ³»³±®§ ¿½½» ¿²¼ ±¬¸»® ¸±®¬º¿´´ ±º ÙÐË ³»³±®§ò



í

Ì¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ½±«´¼ ¿ª±·¼ ¬¸»» ¾±¬¬´»²»½µ ¾§ »°¿®¿¬»´§ ±´ª·²¹ ´±½¿´ »¯«¿¬·±² ·²

·²¼·ª·¼«¿´ º®¿¹³»²¬ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¬¸» Î× ¿°°®±¨·³¿¬·±² »²¿¾´» ¿² »ºº»½¬·ª» ®»¼«½¬·±² ·²

½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» ÙÐË ³»³±®§ò Ì¸» ¿«¬¸±® ·³°´»³»²¬ ¬¸» ÜÝóÎ×ó

ØÚ ½±¼» ±² ÙÐË ¾§ «·²¹ ³¿¬¸ ´·¾®¿®·»ô ©¸·½¸ ¹«¿®¿²¬»» ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ©·¬¸ º«¬«®»

¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¬¸» ÙÐË ¿®½¸·¬»½¬«®»ò Ò«³»®·½¿´ ¿°°´·½¿¬·±² ½±²º·®³ ¬¸¿¬ ¬¸» °®»»²¬

½±¼» «·²¹ ÙÐË ·¹²·º·½¿²¬´§ ¿½½»´»®¿¬» ¬¸» ØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ©¸·´» ³¿·²¬¿·²·²¹

¿½½«®¿½§ò



ì



ë

Ý¸¿°¬»® ï
Ì¸»±®»¬·½¿´ Þ¿½µ¹®±«²¼

ïòïò Ø·¬±®§ ±º ÜÝ ³»¬¸±¼

Ì¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ · ±²» ±º ¬¸» ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ¬»½¸²·¯«» ¿²¼ ±®·¹·²¿´´§ °®±°±»¼

¬± °«®» Õ±¸²�Í¸¿³ ÜÚÌ ¾§ Ç¿²¹ ¿²¼ ¬¸» ½±©±®µ»® ÅïôîÃò Ì¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ®»¯«·®» ²± 

¿®¬·º·½·¿´ °®»¼·½¬·±² ®»´¿¬»¼ ¬± ¬¸» °±·¬·±² ±º ¬¸» °·² ¿²¼ñ±® ½¸¿®¹»ô ¾»½¿«» ¬¸»

¼·¬®·¾«¬·±² ±º »´»½¬®±² ·² ¬¸» §¬»³ «²¼»® ½±²·¼»®¿¬·±² · «²·º±®³´§ »¬¬´»¼ ¾§ ¬¸»

½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ò Í·²½» ¬¸» º·®¬ °®±°±¿´ô ·¬ ¸¿ ¾»»² ³¿·²´§ ¿°°´·»¼ ¬± »³·»³°·®·½¿´

ÓÑ ½¿´½«´¿¬·±² ÅíôìÃò Ú±® °»®º±®³·²¹ ØÚ ¿²¼ ¸§¾®·¼ ÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±²ô Ò¿µ¿·� ¹®±«° 

¼»ª»´±°»¼ ¿²¼ ¿»»¼ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ·²½´«¼·²¹ ¬¸» ØÚ »¨½¸¿²¹» ·²¬»®¿½¬·±² Åë�éÃò 

Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬©± ¬®¿¬»¹·» ¸¿ª» ¾»»² °®±°±»¼ º±® »ª¿´«¿¬·²¹ ¬¸» »´»½¬®±² ½±®®»´¿¬·±²

»²»®¹§ò Ì¸» º·®¬ ±²» «» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ±º ¬¸» »²¬·®» §¬»³ ±¾¬¿·²»¼ º®±³ ¬¸» ÜÝóØÚ

½¿´½«´¿¬·±² º±® »ª¿´«¿¬·²¹ ¬¸» ÓÐî »²»®¹§ ¾§ ³»¿² ±º ¬¸» ÜÓóÔ¿°´¿½» ÓÐî ³»¬¸±¼ ÅèÃò

Ì¸» »½±²¼ ±²» «» «¾§¬»³ ÓÑ º±® »ª¿´«¿¬·²¹ ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ½±®®»°±²¼·²¹

¬± ¬¸» «¾§¬»³ò Ì¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ±º »²¬·®» §¬»³ · »ª¿´«¿¬»¼ ¿ ¬¸» «³ ±º ¬¸»

«¾§¬»³ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹·» ¾§ ÛÜß ¬»½¸²·¯«» ÅçÃò Ì¸» »½±²¼ ±²» ©¿ ¿°°´·»¼ ¬±

¬¸» ÓÐî ÅïðÃ ¿²¼ ÝÝ ÅïïôïîÃ ½¿´½«´¿¬·±² ¿²¼ «½½»»¼»¼ ·² ¿½¸·»ª·²¹ ¹±´¼ó¬¿²¼¿®¼

¿½½«®¿½§ º±® ¬¸» ¹®±«²¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² º±® ½´±»¼ó¸»´´ §¬»³ò

Í·²½» îððçô Ò¿µ¿·� ¹®±«° ¸¿ ¿°°´·»¼ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¬± »ª»®¿´ ³»¬¸±¼±´±¹·» 

¬± »²¸¿²½» ¬¸» ¿°°´·½¿¾·´·¬§ò Ì¸» ¿«¬¸±® ¿²¼ ½±©±®µ»® »¨¬»²¼»¼ ·¬ ¬± °·²ó«²®»¬®·½¬»¼

ØÚ ÅïíÃ ¿²¼ ÓÐî ÅïìÃ ½¿´½«´¿¬·±² º±® ±°»²ó¸»´´ §¬»³ô »¨°´¿·²»¼ ¿ Ð¿®¬ ×ò Ì¸» ÜÝó

¾¿»¼ «²®»¬®·½¬»¼ ½¿´½«´¿¬·±² »°¿®¿¬»´§ ±´ª» ¬¸» ´±½¿´ »¯«¿¬·±² º±® «° ¿²¼ ¼±©² °·²ò

Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¿²¼ ½±©±®µ»® ¼»ª»´±°»¼ ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ³»¬¸±¼

ÅïëÃô »¨°´¿·²»¼ ¿ Ð¿®¬ ××ò ß®±«²¼ ¬¸» ¿³» ¬·³»ô ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ©¿ ¿°°´·»¼ ¬± °®±°»®¬§

½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ¼»®·ª¿¬·±² «½¸ ¿ ¹®¿¼·»²¬ ÅïêôïéÃ ¿²¼ °±®¿´·¦¿¾·´·¬§ ÅïèôïçÃô ¿²¼

¸§°»®°±®¿´·¾¿¦·´·¬§ ÅîðÃò Î»½»²¬´§ô ¬¸» ®»´¿¬·ª·¬·½ º®¿³»©±®µ ¸¿ ¾»»² ½±³¾·²»¼ ©·¬¸ ¬¸»

ÜÝó¾¿»¼ ØÚô ÓÐîô ¿²¼ ÝÝ ¬¸»±®·» ¬± »²¸¿²½»¼ ¿°°´·½¿¾·´·¬§ º±® ¸»¿ª§ ³»¬¿´ §¬»³

ÅîïÃò Þ§ ÔËÌ ½¸»³» ÅîîÃô ©¸·½¸ ¿°°®±¨·³¿¬» ¬¸» ±²»ó°¿®¬·½´» «²·¬¿®§ ¬®¿²º±®³¿¬·±²

¿ ¿ ¾´±½µó¼·¿¹±²¿´ º±®³ ±º ¬¸» «¾§¬»³ ½±²¬®·¾«¬·±²ô ¬¸» ®»´¿¬·ª·¬·½ ½¿´½«´¿¬·±²

½±«´¼ ¾» °»®º±®³»¼ ·² ¿³» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ ¿ ²±²ó®»´¿¬·ª·¬·½ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ú®¿¹³»²¬¿¬·±² ¬»½¸²·¯«»ô ·²½´«¼·²¹ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ô ½±«´¼ ®»¼«½» ¬¸» ²»¬©±®µ

½±³³«²·½¿¬·±² ¾§ »°¿®¿¬»´§ ±´ª·²¹ ¬¸» ´±½¿´ »¯«¿¬·±² ·² »¿½¸ º®¿¹³»²¬ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸»

ÜÝ ³»¬¸±¼ ¸¿ ¸·¹¸»® ¿ºº·²·¬§ ©·¬¸ ¬¸» ³«´¬·ó²±¼» °¿®¿´´»´·¦¿¬·±² ¬¸¿² ½±²ª»²¬·±²¿´

¯«¿²¬«³ ½¸»³·½¿´ ½¿´½«´¿¬·±²æ º±® »¨¿³°´»ô ¬©±ó´»ª»´ ¸·»®¿®½¸·½¿´ °¿®¿´´»´·¦¿¬·±²



ê

¿´¹±®·¬¸³ º±® ¬¸» ÜÝóÓÐî ³»¬¸±¼ ÅîíÃò Ì¸» ½±¿®»ó¹®¿·² ¿²¼ º·²»ó¹®¿·² °¿®¿´´»´

¬®»¿¬³»²¬ ¿®» ¿½½±³°´·¸»¼ ¾§ ¿·¹²·²¹ ±²» «¾§¬»³ ¬± ±²» ²±¼» ¿²¼ ¼·¬®·¾«¬·²¹ ¬¸»

½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¬¿µ ±º »¿½¸ «¾§¬»³ ·² ¬¸» ¿³» ²±¼»ô ®»°»½¬·ª»´§ò Þ»½¿«» ÜÝóØÚ

½¿´½«´¿¬·±² ¿®» ³±®» »¨°»²·ª» ¬¸¿² ÜÝóÓÐî ±²» ·² ³¿²§ ½¿»ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¿²¼ ¬¸»

½±©±®µ»® ·³°´»³»²¬»¼ ¿²¼ ¿»»¼ ¬¸» ²»© ¿´¹±®·¬¸³ ±º ¬¸» ÜÝóØÚ ³»¬¸±¼ º±®

°¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±²ô »¨°´¿·²»¼ ¿ Ð¿®¬ ×××ò



é

ïòîò ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼

×² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ô ¬¸» §¬»³ «²¼»® ½±²·¼»®¿¬·±² · °¿¬·¿´´§ ¼·ª·¼»¼ ·²¬± ¼·¶±·²¬

«¾§¬»³ô ©¸»®» ¿ »¬ ±º ßÑ ·² ¿ «¾§¬»³  · ®»°®»»²¬»¼ ¿ ø  ÷Í æ

ø ø   ~ ~÷ ÷ ã Z þ g ôÍ Í øïòï÷

¿²¼ ¬¸» «²·±² ±º ø  ÷Í ¾»½±³» ¿ »¬ ±º ßÑ ·² ¬¸» »²¬·®» §¬»³ ®»°®»»²¬»¼ ¿ Ìæ

ø ò


÷ ãÍ Ì øïòî÷

Ì¸» ¼·¶±·²¬ «¾§¬»³ · ½¿´´»¼ ¬¸» ½»²¬®¿´ ®»¹·±²ò Ì± ·³°®±ª» ¬¸» ¼»½®·°¬·±² ±º ¬¸»

«¾§¬»³ô ¬¸» ²»·¹¸¾±®·²¹ ®»¹·±² º®±³ ¬¸» ½»²¬®¿´ ®»¹·±²ô ©¸·½¸ · ½¿´´»¼ ¬¸» ¾«ºº»®

®»¹·±²ô · ¬¿µ»² ·²¬± ½±²·¼»®¿¬·±² ©¸»² »¨°¿²¼·²¹ «¾§¬»³ ÓÑ ·² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ò

ß »¬ ±º ßÑ ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» ¾«ºº»® ®»¹·±² ±º «¾§¬»³ ô ©¸·½¸ · ¼»²±¬»¼ ¾§

ø  ÷Þ ô · ¿¼¼»¼ ¬± ø  ÷Í ¿²¼ ±²» ½±²¬®«½¬ ¿ »¬ ±º ßÑ ·² ¬¸» ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±² ±º

«¾§¬»³ ô ø  ÷Ô å ²¿³»´§ô

ø ø ò  ÷ ø ÷ f ÷Í Þ Ô øïòí÷

Ø»®»¿º¬»®ô ·²¼·½» ¥ ô ô �£ ®»º»® ¬± ßÑô ¥·ô ¶ô �£ ¬± ±½½«°·»¼ ÓÑô ¥¿ô ¾ô �£ ¬± 

ª·®¬«¿´ ÓÑô ¿²¼ ¥°ô¯ô �£ ¬± ¿´´ ÓÑò ×² ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ô ¬¸» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ±º ¬¸» 

»²¬·®» §¬»³ Ü · ½±²¬®«½¬»¼ º®±³ ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·½» º±® «¾§¬»³ ¥£ Üô ¿

º±´´±©æ

ÜÝ ô 



Ü Ü Ð Üe ã
øïòì÷

©¸»®»  ®«² ¿´´ «¾§¬»³ò ×² Û¯ò øïòì÷ô Ð ®»°®»»²¬ ¬¸» °¿®¬·¬·±² ³¿¬®·¨ ©·¬¸

»´»³»²¬ ±º

ø ÷ ø ÷

ø ÷ ø ÷ ø ÷ ø ÷

ï

ï î

ð ±¬¸»®©·»ò



 

Ð    

R G R

ã R G R F R G R

Í Í

Þ Í Í Þ

øïòë÷

Ð ¿ª±·¼ ¬¸» ¼±«¾´» ½±«²¬·²¹ º±® ¬¸» »´»½¬®±² ²«³¾»® ±º ¬¸» ¾«ºº»® ®»¹·±²ò Ü ·

±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» «¾§¬»³ ÓÑ ½±»ºº·½·»²¬ô Ý ô «¾§¬»³ ±®¾·¬¿´ »²»®¹·»ô

ô ¿²¼

½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ô Ú æ

ø ÷Ú

   

° ° °
°

Ü º Ý Ýã ó ô øïòê÷

©¸»®» ° ®«² ¿´´ ÓÑ ±º ¬¸» «¾§¬»³ ô ·ò»òô ø ÷Ô ò
Ý ¿²¼


¿®» ¼»¬»®³·²»¼ ¾§

±´ª·²¹ ¬¸» º±´´±©·²¹ Î±±¬¸¿¿²�Ø¿´´ ±® Õ±¸²�Í¸¿³ »¯«¿¬·±² º±® ¬¸» «¾§¬»³ æ

ò    ãÚ Ý Í Ý øïòé÷



è

Ø»®»ô Í ¿²¼ Ú ®»°®»»²¬ ¬¸» ´±½¿´ ±ª»®´¿° ¿²¼ Ú±½µ ³¿¬®·½» º±® «¾§¬»³ ô ·ò»òô

«¾³¿¬®·½» ±º ¬¸» »²¬·®» ±ª»®´¿° ¿²¼ Ú±½µ ³¿¬®·½» ·² ¬¸» ¾¿· ±º ø ÷Ô ò ßº¬»® ±´ª·²¹

¬¸» ´±½¿´ »¯«¿¬·±²ô ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ ½¿² ¾» ¼»¬»®³·²»¼ ª·¿ ½±²¬®¿·²¬ ±º ¬¸» ¬±¬¿´

²«³¾»® ±º »´»½¬®±²ô Ò»æ

ÜÝ
» Ì®Å ÃòÒ ã Ü Í øïòè÷



ç

ïòíò ÜÝó¾¿»¼ ½±®®»´¿¬·±² ³»¬¸±¼

Ì¸» ÜÝ ¾¿»¼ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ · »¬·³¿¬»¼ ¾§ «³³·²¹ «° ¬¸» ½±®®»´¿¬·±²

»²»®¹·» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ·²¼·ª·¼«¿´ «¾§¬»³ ¿ º±´´±©æ

«¾§¬»³
ÜÝ 
½±®® ½±®®



Û ÛÜ ã Ü ò øïòç÷

Ø»®»ô ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ±º «¾§¬»³  · »¬·³¿¬»¼ «·²¹ «¾§¬»³ ÓÑ ¿²¿´±¹±«

¬± ¬¸» ÛÜß ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» Ò»¾»¬� ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ®»°®»»²¬¿¬·±² ¿ º±´´±©æ 

±½½ø ÷ ª·®ø ÷
ö

±½½ ª·®
ø ÷ ø ÷

ô ôî ô

 
       

½±®® · ¿
·¶ ¿¾  

 
·¶ ¿¾ ·¶ ¾¿

Û © Ý ¶ ¿ ¾ © Ý · ¶ ¾

¬ ¬

R R

Ü ã õ

l ó

Í Í øïòïð÷

©¸»®» ¥·ô ¶ô �£ ¿²¼ ¥¿ô ¾ô �£ ®»°®»»²¬ ¬¸» ±½½«°·»¼ ¿²¼ ª·®¬«¿´ ÓÑ ±º ¬¸» «¾§¬»³ 

ô ®»°»½¬·ª»´§ò ô



·¶ ¿¾¬ · ¬¸» »ºº»½¬·ª» ¬©±ó»´»½¬®±² »¨½·¬¿¬·±² ¿³°´·¬«¼» º±® «¾§¬»³ 

¼»º·²»¼ ¾§

ô

   


·¶ ¿¾    

¿ ¾ · ¶

¿ ¾ · ¶
¬ ã ó

õ ó ó
æ ÜÝóÓÐîô øïòïï÷

ô ô ô ô

   

·¶ ¿¾ · ¿ ¶ ¾ ·¶ ¿¾¬ ¬ ¬ ¬ã õ æ ÜÝóÝÝÍÜò øïòïî÷

×² ÜÝóÝÝÍÜ ³»¬¸±¼ô ô

· ¿¬ ¿²¼ ô


·¶ ¿¾¬ ¿®» ¬¸» ±ó½¿´´»¼ Ìï ¿²¼ Ìî ¿³°´·¬«¼»ô ©¸·½¸

¿®» ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ±´ª·²¹ ¬¸» ÝÝÍÜ »¯«¿¬·±² º±® ¬¸» ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±² ±º «¾§¬»³ ò

©±½½ ¿²¼ ©ª·® ¿®» ¬¸» ©»·¹¸¬ °¿®¿³»¬»® ¿¬·º§·²¹ ©±½½ õ ©ª·® ã ï ¬¸¿¬ ¼»¬»®³·²» ¬¸»

½±²¬®·¾«¬·±² ¬± ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ º®±³ ±½½«°·»¼ ¿²¼ ª·®¬«¿´ °¿®¬·¬·±²·²¹ô

®»°»½¬·ª»´§ò Õ±¾¿§¿¸· ¿²¼ Ò¿µ¿· ¿»»¼ ¬¸» ©»·¹¸¬ °¿®¿³»¬»® º±® ¬¸» ÜÝóÓÐî

³»¬¸±¼ ¿²¼ ½±²½´«¼»¼ ¬¸¿¬ ø©±½½ô ©ª·®÷ ã øïô ð÷ ¹·ª» ³±®» ¿½½«®¿¬» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§

¬¸¿² ø©±½½ô ©ª·®÷ ã øðô ï÷ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ®»¼«½»¼ »²»®¹§ »¨°®»·±² ±º Û¯ò øïòïð÷ · «»¼ô

«²´» ±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò

±½½ø ÷ ª·®ø ÷
ö

ô ô
ø ÷

î
 

      
½±®® · ·¶ ¿¾ ·¶ ¾¿

·¶ ¿¾ 

Û Ý ¶ ¿ ¾ ¬ ¬
R

Ü ã ó
Í

ò øïòïí÷



ïð

ïòìò ÜÝó¾¿»¼ °®±°»®¬§ ½¿´½«´¿¬·±²

Ì¸» ¼»º·²·¬·±² ±º ¬¸» °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ º±´´±© º®±³ ¿² »¨°¿²·±² ±º ¬¸» ¬±¬¿´ ¼·°±´»

³±³»²¬ ¼ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» »¨¬»®²¿´ »´»½¬®·½ º·»´¼ Ûæ

î

ð

ð ð

ð

¼ ¼
¼ ¼ Û ÛÛ

Û Û Û

¼ Û ÛÛ

j j
~ã õ õ õ

~j j j

~ã õ õ õ

øïòïì÷

©¸»®» ¼ð · ¬¸» ¼·°±´» ³±³»²¬ ±º ¬¸» «²°»®¬«®¾»¼ §¬»³ô · ¬¸» °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ¿²¼ ·

¬¸» º·®¬ ¸§°»®°±´¿®·¦¿¾·´·¬§ò Ì¸» °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ º±® ¿² ±½·´´¿¬·²¹ »´»½¬®·½ º·»´¼

ø ÷ ø ÷· ¬ · ¬Û ¬ ß » »õ óã õ · ¼»²±¬»¼ ¿ ø ÷ ô ¿²¼ ¬¸¿¬ º±® ¿ ¬¿¬·½ º·»´¼ ø ÷Û ¬ ßã ·

ø ÷ð ò

Ñ²» ½±²·¼»® ¬¸» ·²¬»®¿½¬·±² ±º ¿² Òó»´»½¬®±² ½´±»¼ó¸»´´ ³±´»½«´» ©·¬¸ ¿² »¨¬»®²¿´

»´»½¬®·½ º·»´¼ò ß¬ ¬¸» ØÚ ´»ª»´ô ¬¸» ³±´»½«´¿® ©¿ª» º«²½¬·±² · ¼»½®·¾»¼ ·² ¬»®³ ±º ¬¸»

«²°»®¬«®¾»¼ »´ºó½±²·¬»²¬ º·»´¼ ±´«¬·±² ±º ¬¸» ½±»ºº·½·»²¬ ³¿¬®·¨ ðÝ ¿²¼ ¬¸» ±®¾·¬¿´

»²»®¹§
ð

ð ð ð ð ôãÚ Ý ÍÝ øïòïë÷

©¸»®» ¬¸» «°»®½®·°¬ ð ·²¼·½¿¬» ¬¸» «²°»®¬«®¾»¼ ³¿¬®·¨ò

Ë²¼»® ¬¸» »¨¬»®²¿´ »´»½¬®·½ º·»´¼ô ¬¸» ¬±¬¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ Ü ½¿² ¾» »¨°¿²¼»¼ ¿

ø ÷ð Ûã õ õÜ Ü Ü øïòïê÷

©¸»®» ø ÷Ü · ¬¸» º·®¬ó±®¼»® °»®¬«®¾»¼ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ò Ì¸» ¬±¬¿´ ¼·°±´» ³±³»²¬ ¼ ·

®»°®»»²¬»¼ ¿

Å ÃÌ®¼ ã Ü¼ ô øïòïé÷

©¸»®» ¼ · ¬¸» ¼·°±´» ³±³»²¬ ³¿¬®·¨ ¼»º·²»¼ ¿

�¼ ¼ã ô øïòïè÷

¿²¼ �¼ · ¬¸» ¼·°±´» ³±³»²¬ ±°»®¿¬±® ¼»º·²»¼ ¿

�
Ò

·
·

¼ ®ã ó ò øïòïç÷

Þ§ »¨°¿²¼·²¹ Ü ·² Û¯ò øïòïè÷ ¿²¼ ½±³°¿®·²¹ ·¬ ©·¬¸ Û¯ò øïòïë÷ô

ø ÷ ø ÷Ì®ã oÜ ¼ ò

ß ©»´´ ¿ ¬¸» «²°»®¬«®¾»¼ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ·² ¬¸» ÜÝóØÚ ³»¬¸±¼ô ¬¸» ¼»²·¬§



ïï

®»°±²» ø ÷oÜ ¿°°»¿®»¼ ·² ¬¸» ÌÜØÚ ³»¬¸±¼ · ½±²¬®«½¬»¼ ·² ¬¸» ÜÝ ³¿²²»®æ

oão


ÜÜ ÷ø÷ø ô øïòîð÷

ð ö ð ö
Ú

ð ö ð ö

ø ÷ ø ÷Å ø ÷ ø ÷Ã

Å ø ÷ ø ÷Ãò

      
° ° ° ° °

°

    
· · · ·

·

Ü ° Ý Ý Ý Ý

° Ý Ý Ý Ý

o ã ó o õ o

ã o õ o
øïòîï÷

ß ©»´´ ¿ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÌÜØÚ ½¸»³»ô ¬¸» º·®¬ó±®¼»® ÝÐØÚ »¯«¿¬·±² º±® ¬¸» «¾§¬»³

 · ¹·ª»² ¾§ô

ð ð

ð ð

ø ÷ ø ÷ ø ÷

ø ÷ ø ÷ô

     

     

o õ o o o ã

o õ o

Ú Ý Ú Ý Í Ý

Í Ý Í Ý
øïòîî÷

©·¬¸ ¬¸» ±®¬¸±²±®³¿´·¦¿¬·±² ½±²¼·¬·±²ô

ð � � ðø ÷ ø ÷ ï     o õ ãÝ Í Ý Ý Í Ý ò øïòîí÷

ø ÷ oË º±® ¬¸» «¾§¬»³  · ¼»º·²»¼ ¿

ðø ÷ ø ÷  o ã oÝ Ý Ë ô øïòîì÷

¿²¼ ø ÷ oÙ º±® ¬¸» «¾§¬»³  ¿

ð � ðø ÷ ø ÷   o ã oÙ Ý Ú Ý ò øïòîë÷

Ë·²¹ Û¯ò øïòîí÷ ¿²¼ øïòîì÷ô ¬¸» »´»³»²¬ ±º ø ÷ oË º±® ¬¸» «¾§¬»³  · ¹·ª»² ¾§


¿


·


¿·

¿·

Ù
Ë

ðð

÷ø
÷ø

ó

o
ão ô øïòîê÷

�ø ÷ ø ÷ ð o õ ãË Ë ò øïòîé÷



ïî

Î»º»®»²½»

ïò Éò Ç¿²¹ô Ð¸§ò Î»ªò Ô»¬¬ò êê øïççï÷ ïìíèò

îò Éò Ç¿²¹ô Ìò Íò Ô»»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðí øïççë÷ ëêéìò

íò Íò Ôò Ü·¨±²ô Õò Óò Ó»®¦ Ö®òô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðé øïççé÷ èéçò

ìò ßò ª¿² ¼»® Ê¿¿®¬ô Êò Ù±¹±²»¿ô Íò Ôò Ü·¨±²ô Õò Óò Ó»®¦ Ö®òô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îï øîðð÷

ïìçìò

ëò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îè øîððé÷ îððíò

êò Ìò ßµ¿³¿ô ßò Ú«¶··ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ó±´ò Ð¸§ò ïðë øîððé÷ îéççò

éò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò ïðç øîððç÷ îéðêò

èò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò ßµ¿³¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîë øîððê÷ îðìïðêò

çò Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò íêè øîððî÷ éíò

ïðò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Çò ×³¿³«®¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîé øîððé÷ ðéìïðíò

ïïò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîç øîððè÷ ðììïðíò

ïîò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíï øîððç÷ ïïìïðèò

ïíò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ëðð øîðïð÷ ïéîò

ïìò Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð øîðïï÷ ìïïò

ïëò Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô ßò Ú«¶··ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò Þ ïïé øîðïí÷ ëëêëò

ïêò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Õ«²·¿¼¿ô Ìò ßµ¿³¿ô Üò Í¿µ«®¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíì

øîðïï÷ ðíìïðëò

ïéò Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò íêè øîððî÷ éíò

ïèò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§´ò Ô»¬¬ò ìèë øîðïð÷ îìéò

ïçò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð øîðïï÷ éðïò

îðò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Ì±«³¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíê øîðïî÷ ðèìïðèò

îïò Öò Í»·²±ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíç øîðïí÷ ðíìïðçò

îîò Öò Í»·²±ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíê øîðïî÷ îììïðîò

îíò Óò Õ¿¬±«¼¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Íò Ò¿¹¿»ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò íî øîðïï÷ îéëêò



ïí

Ð¿®¬ ï

Ô·²»¿®óÍ½¿´·²¹ Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Ó»¬¸±¼

º±® Ñ°»²óÍ¸»´´ Í§¬»³



ïì

Ý¸¿°¬»® î
Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í»´ºóÝ±²·¬»²¬ Ú·»´¼ Ý¿´½«´¿¬·±² º±®
Ñ°»²óÍ¸»´´ Í§¬»³

îòïò ×²¬®±¼«½¬·±²

Ì®¿²·¬·±² ³»¬¿´ ·² ¾·±´±¹·½¿´ §¬»³ô ¿ ¬§°·º·»¼ ¾§ ³»¬¿´´±»²¦§³» ¿²¼ ¸»³»

°®±¬»·²ô °´¿§ ·³°±®¬¿²¬ ®±´» º±® ¾·±¹»²·½ °®±½»» ¬¸®±«¹¸ ¬¸» «» ±º ¬¸»·® º´»¨·¾´» °·²

¬¿¬»ò Ì¸« º¿®ô ¬¸» ±°»²ó¸»´´ »´»½¬®±²·½ ¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ¾¿»¼ ±² ¬¸» ËØÚ ±® ËÜÚÌ

¬®»¿¬³»²¬ ÅïÃ ¸¿ª» «½½»»¼»¼ ·² »¨°´¿·²·²¹ ¿²¼ °®»¼·½¬·²¹ ¬¸» ³»½¸¿²·³ ±º ¬¸»»

¾·±³±´»½«´¿® °·² §¬»³ ¾§ «·²¹ ¬¸» ³±¼»´ °·½µ·²¹ «° ¬¸» °·² ¿½¬·ª» ·¬» º®±³ ¬¸»

»²¬·®» §¬»³ ÅîôíÃò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ½«¬ó±«¬ ³±¼»´ ©±®µ ®»¿±²¿¾´§ ©»´´ º±® °·²ó´±½¿´·¦»¼

§¬»³ô ·¬ ¾»½±³» ¸¿®¼ ¬± »ºº»½¬·ª»´§ °·½µ «° ³±¼»´ §¬»³ º®±³ °·²ó¼»´±½¿´·¦»¼

§¬»³ ±® ¾·³±´»½«´¿® ®¿¼·½¿´ ¿²¼ ¬± °»½·º§ ¬¸»·® °·² ¬¿¬»ò ß¼¼·¬·±²¿´´§ô ³±´»½«´¿®

³¿¹²»¬·½ ³¿¬»®·¿´ ¿²¼ ²¿²±³¿¹²»¬ ®»½»²¬´§ ¿¬¬®¿½¬ ½±²·¼»®¿¾´» ¿¬¬»²¬·±² ¾»½¿«» ¬¸»»

³¿¬»®·¿´ ¸¿ª» ¹±±¼ °®±°»½¬ ¿ ²±ª»´ ³±´»½«´¿® ¼»ª·½»ò Ì± ¬¿½µ´» ¬¸»» §¬»³ ·² ¬¸»

¯«¿²¬«³ ½¸»³·¬®§ô ¬¸» ¿½½»´»®¿¬·±² ±º ¬¸» »´»½¬®±²·½ ¬®«½¬«®» ½¿´½«´¿¬·±² ·

·²¼·°»²¿¾´» ¾»½¿«» ±º ¬¸»·® ¬®»³»²¼±« ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½¿´·²¹ò

Í·²½» ïçèðô ³¿²§ ¬§°» ±º ¿½½»´»®¿¬·²¹ ¬»½¸²·¯«» º±® ¿¾ ·²·¬·± »´»½¬®±²·½

¬®«½¬«®» ½¿´½«´¿¬·±² ¸¿ª» ¾»»² ¼»ª»´±°»¼ò ×² ¬¸» ØÚ ¿²¼ ÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸»®» ¿®»

¬©± ±¾¬¿½´» ¬± ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±² ¬± ´¿®¹» ³±´»½«´¿® §¬»³æ ¬¸» ½±²¬®«½¬·±² ¿²¼ ¬¸»

¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» Ú±½µ ³¿¬®·¨ò Ú±® ¿½½»´»®¿¬·²¹ Ú±½µ ³¿¬®·¨ ½±²¬®«½¬·±²ô »ª»®¿´

´·²»¿®ó½¿´·²¹ Ý±«´±³¾ ³»¬¸±¼ ¸¿ª» ¾»»² °®±°±»¼ ¾¿»¼ ±² ¬¸» ³«´¬·°±´» »¨°¿²·±²

Åì�êÃ ±® ¿«¨·´·¿®§ º«²½¬·±² »¨°¿²·±² Åé�çÃò Ô·²»¿®ó½¿´·²¹ ØÚ »¨½¸¿²¹» ³»¬¸±¼ Åïð�

ïîÃ ¿®» ¿´± ¿ª¿·´¿¾´» º±® ·²«´¿¬±®ò Ì¸»» ¿½½»´»®¿¬»¼ Ú±½µ ¬»½¸²·¯«» ½¿² ¾» ¿°°´·»¼ ¬±

¾±¬¸ ®»¬®·½¬»¼ ¿²¼ «²®»¬®·½¬»¼ ÍÝÚ °®±½»¼«®»ò

Ú±® ¿½½»´»®¿¬·²¹ ¬¸» ¬»° ±º Ú±½µ ¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±²ô ¬©± ½¿¬»¹±®·» ±º ¬¸» ´·²»¿®ó

½¿´·²¹ ½¸»³» ¸¿ª» ¾»»² °®±°±»¼æ ø·÷ ¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±²óº®»» ±²»ó»´»½¬®±² ¼»²·¬§ó³¿¬®·¨

«°¼¿¬·²¹ ¿°°®±¿½¸» «·²¹ô º±® ·²¬¿²½»ô Ú»®³· ±°»®¿¬±® »¨°¿²·±² ±® ¬¸» °«®·º·½¿¬·±²

°®±¶»½¬·±² ø»» Î»ºò ïí ¿²¼ ïì º±® ®»ª·»©÷ô ¿²¼ ø··÷ º®¿¹³»²¬¿¬·±² ¿°°®±¿½¸» ©¸·½¸

¼·ª·¼» ¬¸» §¬»³ «²¼»® ½±²·¼»®¿¬·±² ·²¬± »ª»®¿´ «¾§¬»³ ¿²¼ ±¾¬¿·² ¬¸» °®±°»®¬·»

±º ¬¸» »²¬·®» §¬»³ ¾§ ³»®¹·²¹ ¬¸» ®»«´¬ ±º «¾§¬»³ ½¿´½«´¿¬·±² Åïë�îïÃò ß´¬¸±«¹¸ 

¬¸» º±®³»® ½¿² ¾» ¬®¿·¹¸¬º±®©¿®¼´§ ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» °·² «²®»¬®·½¬»¼ ÍÝÚ ÅîîÃô ·¬

¿°°´·½¿¬·±² ©¿ ´·³·¬»¼ ¬± ³»¿²óº·»´¼ ¬¸»±®·»ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô ¬¸» ´¿¬¬»® · ¿°°´·½¿¾´»

¬± ¬¸» °±¬óØÚ ½±®®»´¿¬·±² ½¿´½«´¿¬·±² Åïèôïçôîí�îëÃò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ¬®»¿¬³»²¬ ±º ±°»²ó

¸»´´ §¬»³ ¸¿ ¾»»² ´·³·¬»¼ ¾»½¿«» ¬¸» ²«³¾»® ±º »¿½¸ «°ó ¿²¼ ¼±©²ó°·² »´»½¬®±²



ïë

¸±«´¼ ¾» °»½·º·»¼ º±® »¿½¸ º®¿¹³»²¬ ÅîêôîéÃ ±® ¿ ´±½¿´ ±°»²ó¸»´´ ³±·»¬§ ¸±«´¼ ¾»

»´»½¬»¼ ÅîèÃò

Ì¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ º·®¬´§ °®±°±»¼ ¾§ Ç¿²¹ ¿²¼ Ô»» ÅîçÃ ¸¿ ¾±¬¸ ¿°»½¬å ¬¸» ÜÝ

³»¬¸±¼ ¼·ª·¼» ¬¸» §¬»³ «²¼»® ½±²·¼»®¿¬·±² ·²¬± »ª»®¿´ º®¿¹³»²¬ ¿²¼ ½±²¬®«½¬ ¬¸»

»²¬·®» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ¾§ ·²¬»¹®¿¬·²¹ ¬¸» ®»«´¬ ±º ¿´´ º®¿¹³»²¬ ¾§ ³»¿² ±º ¬¸» «²·¯«»

Ú»®³· ´»ª»´ò Î»½»²¬´§ô Ò¿µ¿· ®»¿®½¸ ¹®±«° ¸¿ ¿»»¼ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ·² ØÚ

½¿´½«´¿¬·±² ÅíðôíïÃô ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬·±² ÅíîÃô ¿²¼ »¨¬»²¼»¼

¬± ¬¸» °±¬óØÚ ½±®®»´¿¬·±² ¬¸»±®·» Åíí�íéÃò Í»ª»®¿´ ½±²ª»®¹»²½» ¿½½»´»®¿¬·±² ¬»½¸²·¯«» 

¸¿ª» ¾»»² ¿´± °®±°±»¼ ÅíðôíèÃò ßº¬»® ¾¿·½ ¿»³»²¬ ±º ¬¸» ÜÝóØÚ ³»¬¸±¼ ¾§ Ò¿µ¿·

®»¿®½¸ ¹®±«°ô Ø» ¿²¼ Ó»®¦ ÅíçÃ ·²¼»°»²¼»²¬´§ ¼»ª»´±°»¼ ¬¸» ÜÝóØÚ ½±¼» ¿²¼ ¿»»¼

·¬ »ºº»½¬·ª»²» ·² ½¿´½«´¿¬·±² ±º ®»¿´·¬·½ °®±¬»·²ò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ÜÝóØÚ ±® ÜÝóÜÚÌ

½¿´½«´¿¬·±² ¿½¸·»ª» ²»¿®ó´·²»¿® ½¿´·²¹ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ ©·¬¸ ´·¹¸¬ ´± ±º ¿½½«®¿½§ô

·¬ ¿°°´·½¿¬·±² ¸¿ª» ¾»»² ´·³·¬»¼ ©·¬¸·² ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ §¬»³ ± º¿®ò ×² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ô

«²´·µ» ©·¬¸ ¬¸» ±¬¸»® º®¿¹³»²¬¿¬·±² ³»¬¸±¼ô ¬¸» ¼»º·²·¬» Ú»®³· ´»ª»´ ¼»¬»®³·²» ¬¸»

²«³¾»® ±º »´»½¬®±² ·² »¿½¸ «¾§¬»³ò

×² ¬¸· Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® »²¿¾´» ¬¸» ÜÝóØÚ ¿²¼ ÜÝóÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ±°»²ó

¸»´´ §¬»³ ¾§ ·²¬®±¼«½·²¹ «°ó ¿²¼ ¼±©²ó°·² Ú»®³· ´»ª»´ò Ì¸· ½¸»³» ±²´§ ®»¯«·®»

¬¸» ²«³¾»® ±º «°ó ¿²¼ ¼±©²ó°·² »´»½¬®±² ·² ¬¸» »²¬·®» §¬»³ ø·ò»òô ¬¸» ¬±¬¿´ ²«³¾»® ±º

»´»½¬®±² ¿²¼ °·² ³«´¬·°´·½·¬§÷ ¿²¼ ½¿² ¿ª±·¼ °»½·º§·²¹ ¬¸» ²«³¾»® ±º «°ó ¿²¼ ¼±©²ó

°·² »´»½¬®±² ·² »¿½¸ «¾§¬»³ò Ì¸» ±®¹¿²·¦¿¬·±² ±º ¬¸· Ý¸¿°¬»® · ¿ º±´´±©ò Í»½¬·±²

îòî °®»»²¬ ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´ ¿°»½¬ ±º ¬¸» ÜÝóËØÚ ³»¬¸±¼ò Ì¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸·

½±³¾·²»¼ ³»¬¸±¼ · ²«³»®·½¿´´§ ¿»»¼ ·² Í»½¬·±² îòíò Ý±²½´«·±² ©·´´ º±´´±© ¿

Í»½¬·±² îòìò



ïê

îòîò Ì¸»±®§

×² ¬¸» ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¿ §¬»³ ©·¬¸ ²
s

«°ó°·² ¿²¼ ²
q

¼±©²ó°·²

»´»½¬®±²ô ¬¸» ±²»ó»´»½¬®±² ¼»²·¬§ ³¿¬®·½» º±® «°ó ¿²¼ ¼±©²ó°·²ô Ü ¿²¼ Ü ô ¿®» ¹·ª»²

¾§

ö
²

· ·
·

Ü Ý Ý
s

s s sã ô øîòï÷

ö
²

· ·
·

Ü Ý Ý
q

q q qã ô øîòî÷

©¸»®» ·Ý ø ±®ãs q ÷ ®»°®»»²¬ ¬¸» ÓÑ ½±»ºº·½·»²¬ º±® ó°·²ô ©¸·½¸ · ¿² »´»³»²¬ ±º

¬¸» ¬®¿²º±®³¿¬·±² ³¿¬®·¨ º®±³ ¿² ßÑ ¾¿· ¥ £ ¬± ¿² ÓÑ ¾¿· ¥ £· æ

ø ÷ ø ÷· ·Ý
R

ã® ®
Ì

øîòí÷

Û¯«¿¬·±² øîòï÷ ¿²¼ øîòî÷ ½¿² ¾» ®»©®·¬¬»² ¾§ ·²¬®±¼«½·²¹ ¬¸» Ø»¿ª··¼» ¬»° º«²½¬·±²

ø ÷
ø ÷
ø ÷}

â
ã

ðð

ðï

¨

¨
¨ ô øîòì÷

¿ º±´´±©æ

ø ÷ ö

Ú ¯ ¯ ¯
¯

Ü Ý Ýã ó ô øîòë÷

©¸»®» ¯ ®»°®»»²¬ ¬¸» ¯¬¸ ±®¾·¬¿´ »²»®¹§ º±® ó°·²ô ¿²¼
Ú

· ¬¸» Ú»®³· ´»ª»´ º±® ó

°·²ô ©¸·½¸ ½¿² ¸¿ª» ¿²§ ª¿´«» ¾»¬©»»² ¸·¹¸»¬ ±½½«°·»¼ ¿²¼ ´±©»¬ ª·®¬«¿´ ó°·² ±®¾·¬¿´

»²»®¹·»ò

Ø»®»¿º¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® º±´´±© ¬¸» ¿³» ¬±®§ ¿ ¬¸» ¼»®·ª¿¬·±² ±º ¬¸» °·²ó

®»¬®·½¬»¼ ª»®·±² ±º ¬¸» ÜÝóØÚ ½¸»³» ÅîçôíðÃò ×² ¬¸» ÜÝ ¿°°®±¨·³¿¬·±²ô ¬¸» ó°·²

¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ±º ¬¸» »²¬·®» §¬»³ · ®»°®»»²¬»¼ ·² ¬»®³ ±º «¾§¬»³ ¼»²·¬§ ³¿¬®·½»

¿ º±´´±©æ

ÜÝ 



Ü Ü Üe ã ò øîòê÷

Ì¸» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ±º ¬¸» «¾§¬»³ ô Ü ô · ½±²¬®«½¬»¼ º®±³ «¾§¬»³ ±®¾·¬¿´

¥ £
¯ ¬¸¿¬ ¿®» »¨°¿²¼»¼ ©·¬¸ «¾§¬»³ ¾¿» ¥ £å ø ÷R Ô æ

ø ÷ ö
Ú

    
¯ ¯ ¯

¯

Ü ° Ý Ýã ó ô øîòé÷

ø ÷ ø ÷
ø ÷

 

¯ ¯


Ý
R

ã® ®
Ô

ô øîòè÷



ïé

©¸»®» 
¯Ý ¿²¼ 

¯ ¿®» ¬¸» «¾§¬»³ ÓÑ ½±»ºº·½·»²¬ ¿²¼ »²»®¹§ º±® ó°·²ô ©¸·½¸ ¿®»

¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ±´ª·²¹ ¬¸» º±´´±©·²¹ Ð±°´»�Ò»¾»¬ »¯«¿¬·±² º±® «¾§¬»³ ô
    

¯ ¯ ¯ãÚ Ý Í Ý ò øîòç÷

Ø»®»ô Í ¿²¼ Ú ®»°®»»²¬ ´±½¿´ ±ª»®´¿° ¿²¼ ó°·² Ú±½µ ³¿¬®·½» º±® «¾§¬»³ 

¬¸¿¬ ¿®» ¬¸» «¾³¿¬®·½» ±º ¬¸» »²¬·®» ±ª»®´¿° ¿²¼ Ú±½µ ³¿¬®·½» ·² ¬¸» ¾¿· ±º ø ÷Ô ò

Û¿½¸ Ú»®³· ´»ª»´
Ú

·² Û¯ò øîòé÷ · ¼»¬»®³·²»¼ ·²¼»°»²¼»²¬´§ ¿²¼ «²·¯«»´§

¬¸®±«¹¸ ¬¸» »²¬·®» §¬»³ ¾§ ¬¸» º±´´±©·²¹ ½±²¬®¿·²¬ ±º ¬¸» ¬±¬¿´ ²«³¾»® ±º ó°·²

»´»½¬®±² »² æ

ÜÝ
»

ø ÷

Ì® ø ÷ 

 

²
R

ã ã
Ô

Ü Í Ü Í ò øîòïð÷

Ì± ³¿µ» ¬¸» ±´«¬·±² ±º Û¯ò øîòïð÷ »¨·¬ô ¿ ¬»° º«²½¬·±² · «¾¬·¬«¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» Ú»®³·

º«²½¬·±²ô

ø ÷ ö

Ú

   

¯ ¯ ¯
¯

Ü ° º Ý Ýe ó ò øîòïï÷

Ì¸»² ¬¸» »²¬·®» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ÜÝÜ ½¿² ¾» ±¾¬¿·²»¼ º®±³ Û¯ò øîòê÷ò Ì¸» »²¬·®» Ú±½µ

³¿¬®·¨ Ú · ½±²¬®«½¬»¼ ·² ¬¸» ««¿´ ³¿²²»®æ »ò¹òô ·² ¬¸» ÜÝóËØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô

ø ÷ø ÷ ø ÷½±®»

ø ÷

  

 

Ú Ø Ü Ü Üs q

R

ã õ õ ó
Ô

ô øîòïî÷

©·¬¸ ¬©±ó»´»½¬®±² ·²¬»¹®¿´ ²±¬¿¬·±² ±º ø ÷ ö ï ö
ï ï ïî î î ï îø ÷ ø ÷ ø ÷ ø ÷¼ ¼®óã ® ® ® ® ® ® ¿²¼

½±®» Ø¿³·´¬±²·¿² ³¿¬®·¨ ½±®»Ø ò Ì¸» Ú±½µ ³¿¬®·¨ ½±²¬®«½¬·±² ±º Û¯ò øîòïî÷ ¿²¼ ¬¸»

¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ½±²¬®«½¬·±² ±º Û¯ò øîòê÷ ¿²¼ øîòïï÷ ¿®» ·¬»®¿¬»¼ «²¬·´ ½±²ª»®¹»²½»ô ¿ ©»´´

¿ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÍÝÚ °®±½»¼«®»ò Ú·²¿´´§ô ¬¸» ÜÝóËØÚ »²»®¹§ · ¹·ª»² ¿

ø ÷
ô

½±®»
ÜÝóËØÚ

ø ÷

ï

î  

Û Ü Ø Ú
s q

R

ã õ
Ô

ò øîòïí÷

Ì¸» ¿³» °®±½»¼«®» ½¿² ¾» ¿¼±°¬»¼ ·² ¬¸» ÜÝóËÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² ¾§ «¾¬·¬«¬·²¹ ¬¸» Ú±½µ

³¿¬®·¨ ±º Û¯ò øîòïî÷ ©·¬¸ ¬¸» «²®»¬®·½¬»¼ Õ±¸²�Í¸¿³ Ø¿³·´¬±²·¿²ô ¿²¼ ¬¸» »²»®¹§ 

»¨°®»·±² ±º Û¯ò øîòïí÷ ©·¬¸ ¬¸» Õ±¸²�Í¸¿³ »²»®¹§ò

ß ¯«¿²¬·¬§ ¬¸¿¬ · °»½·º·½ ·² ¬¸» ±°»²ó¸»´´ ËØÚñËÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² · ¬¸»

»¨°»½¬»¼ ª¿´«» ±º ¬¸» ¯«¿®»¼ °·² ±°»®¿¬±® î�Í ò Ì¸» ËØÚ ©¿ª»º«²½¬·±² · ¬¸» °«®»

»·¹»²º«²½¬·±² ±º ¬¸» ¦ó°·² ±°»®¿¬±® �
¦Í ô ¾«¬ ««¿´´§ ²±¬ ±º î�Í ò Ì¸» »¨°»½¬»¼ ª¿´«» ±º

î�Í ±°»®¿¬±® º±® ¬¸» ËØÚ ©¿ª»º«²½¬·±²ô ©¸·½¸ · ¹·ª»² ¾§ ÅìðÃ

î
î î�

î

² ²

¦ · ¶
· ¶

² ²
Í Í

s q
s qs q

õ
ã õ ó ô øîòïì÷

·² ½¿» ±º ² ²
s q

m ©·¬¸ ø ÷ î¦Í ² ²
s q

ã ó ô · ¿ ¹±±¼ ·²¼·½¿¬±® ¬± »¬·³¿¬» ¬¸» ´»ª»´ ±º °·²



ïè

½±²¬¿³·²¿¬·±²ò Í·²½» ¬¸· ª¿´«» ½¿² ¾» »¬·³¿¬»¼ ·² ¬»®³ ±º ¼»²·¬§ ¿²¼ ±ª»®´¿° ³¿¬®·½»ô

¾»·²¹ ¿æ

î

Ì®
² ²

· ¶
· ¶

s q
s q s qã Ü ÍÜ Í ô øîòïë÷

·¬ »¬·³¿¬·±² ·² ¬¸» º®¿³»©±®µ ±º ¬¸» ÜÝóËØÚ ³»¬¸±¼ · °±·¾´» ¾§ ®»°´¿½·²¹ ¬¸»

¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ »¨°®»·±²ò

×¬ ¸±«´¼ ¾» ²±¬»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ÜÝóËØÚñËÜÚÌ ½¸»³» ¼»½®·¾»¼ ¿¾±ª» ¼±» ²±¬

®»º»® ¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º «°ó ¿²¼ ¼±©²ó°·² »´»½¬®±² ·² »¿½¸ «¾§¬»³ ¿¬ ¿´´ò Ì¸» Ú»®³·

´»ª»´ô ±® Û¯ò øîòïð÷ ·² ±¬¸»® ©±®¼ô ½±²¬®±´ ¬¸» ¿°°±®¬·±²³»²¬ ±º ¬¸» »´»½¬®±²ò Ì¸· · ¿

®»³¿®µ¿¾´» ¿¼ª¿²¬¿¹» ±ª»® ¬¸» ±¬¸»® º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ËØÚ ¿°°®±¿½¸» ¬¸¿¬ ®»¯«·®»

¬¸» ²«³¾»® ±º «°ó ¿²¼ ¼±©²ó°·² »´»½¬®±² ·² »¿½¸ º®¿¹³»²¬»¼ §¬»³ô ¾»½¿«» ¬¸»

°®»¼·½¬·±² ±º ¬¸» °·² ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ±³» §¬»³ ø»ò¹òô ¹®¿°¸»²»÷ · ³±®» ¼·ºº·½«´¬ ¬¸¿²

¬¸¿¬ ±º ¬¸» »´»½¬®±² ¼·¬®·¾«¬·±²ò



ïç

îòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬

Ì¸» ÜÝóËØÚñËÜÚÌ ³»¬¸±¼ ©¿ ¿»»¼ ·² ½¿´½«´¿¬·±² ±º °·²ó ¿²¼ ½¸¿®¹»ó

¼»´±½¿´·¦»¼ ±´·¹±¬¸·±°¸»²» ØøÝìØîÍ÷²Ø ¸¿ª·²¹ Üî¸ §³³»¬®§ô ±²» ±º ©¸·½¸ · ¼»°·½¬»¼

·² Ú·¹ò îòï º±® ² ã ïìò ß´´ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ ©·¬¸ ¬¸» ³±¼·º·»¼ ª»®·±² ±º ¬¸»

ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³ °¿½µ¿¹» ÅìïÃô ©¸»®» ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ ÜÝ ½±¼» ¿®» ·²½±®°±®¿¬»¼ò ×²

¬¸» ÜÝ ÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ·²ª»®» ¬»³°»®¿¬«®» °¿®¿³»¬»® ±º ¬¸» Ú»®³· º«²½¬·±² ·²

Û¯ò øîòïï÷ ©¿ º·¨»¼ ¬± îðð ¿ò«ò «²´» ±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò Ñ²» ¬¸·±°¸»²» «²·¬ ·² ¬¸» §¬»³

©¿ ¿¼±°¬»¼ ¿ ±²» «¾§¬»³ô ¿²¼ ¿¼¶¿½»²¬ ´»º¬ ¿²¼ ®·¹¸¬ ²¾ «²·¬ ©»®» ¿¼±°¬»¼ ¿ ¬¸»

½±®®»°±²¼·²¹ ¾«ºº»® ®»¹·±² ø»» Ú·¹ò îòï ®»°®»»²¬·²¹ ¿² »¨¿³°´» º±® ²¾ ã î÷ò Ý¿®¾±²

¿¬±³ ¿²¼ «¾§¬»³ ©»®» ²«³¾»®»¼ º®±³ ¬¸» »¼¹» ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îòïò ß´´ º±´´±©·²¹

½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ ©·¬¸ êóíïÙö ¾¿· »¬ Åìî�ììÃò 

Ú·¹ò îòïò Í¬®«½¬«®» ±º ¬¸» ±´·¹±¬¸·±°¸»²» ØøÝìØîÍ÷²Ø ø² ã ïì÷ ¿²¼ ¬¸» ½¸»³¿¬·½ ±º

¬¸» ½»²¬®¿´ ¿²¼ ¾«ºº»® ®»¹·±² ·² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ²¾ ã îò Ì¸» ½¿®¾±² ¿¬±³ ¿®»

²«³¾»®»¼ º®±³ ±²» »²¼ ¬± ¬¸» ±¬¸»® »²¼ ±º ¬¸» ½±²¶«¹¿¬»¼ ½¸¿·²ò



îð

Ú·¹ò îòîø¿÷ ¸±© ¬¸» ¾«ºº»®ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹·» ±¾¬¿·²»¼ ¾§

¬¸» ÜÝóØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ½´±»¼ó¸»´´ ·²¹´»¬ô ±°»²ó¸»´´ ·²¹´»¬ô ¿²¼ ¬®·°´»¬

±´·¹±¬¸·±°¸»²» ©·¬¸ ·¦» ±º ² ã ïìò Ì¸» ¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ®»°®»»²¬ ¬¸» ¾«ºº»® ·¦» ²¾ô ¿²¼

¬¸» ®·¹¸¬ó³±¬ ¼¿¬¿ ®»°®»»²¬ ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ÎØÚ ±® ËØÚ ®»«´¬ò Ì¸» ±°»²ó¸»´´ ·²¹´»¬

· ¬¸» ³±¬ ¬¿¾´» °»½·» ¿³±²¹ ¬¸®»» ¿²¼ ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ ·²¹´»¬ º±´´±©ò Ûª»®§ ·¦» ±º

¾«ºº»® ½¿² ®»°®±¼«½» ¬¸· ±®¼»®ò ß ¬¸» ¾«ºº»® ·¦» ²¾ ·²½®»¿»ô ¿´´ ¬¸®»» »²»®¹·» ®¿°·¼´§

½±²ª»®¹» ¬± ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ØÚ »²»®¹·» ¿²¼ ¬¸» ª¿®·¿²½» ½¿²²±¬ ¾» ½±²º·®³»¼ º±®

¾ í² m ò Ú·¹ò îòîø¾÷ ¸±© ¬¸» ¾«ºº»®ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» »¨°»½¬»¼ ª¿´«» ±º î�Í

±°»®¿¬±®ô ©¸·½¸ °®»»²¬ ·³·´¿® ¼»°»²¼»²½» ±² ¬¸» ¾«ºº»® ·¦» ¬± ¬¸» »²»®¹§ò Ì¸»

¼»ª·¿¬·±² ±º î�Í º®±³ ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ®»«´¬ ¿®» «ºº·½·»²¬´§ ³¿´´ øä ðòðê÷ º±®

¾ í² m ô ½±³°¿®»¼ ¬± ¬¸¿¬ º±® ¾ î² ã ±º ¢ðòèîò

Ú·¹ò îòîò Þ«ºº»®ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ø¿÷ ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹·» ø·² ¸¿®¬®»»÷ ¿²¼ ø¾÷ ¬¸»

»¨°»½¬»¼ ª¿´«» ±º î�Í ±°»®¿¬±® ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ÜÝóØÚñêóíïÙö ½¿´½«´¿¬·±² ±º ½´±»¼ó

¸»´´ ·²¹´»¬ øÎØÚ÷ô ±°»²ó¸»´´ ·²¹´»¬ øËØÚ÷ô ¿²¼ ¬®·°´»¬ ±´·¹±¬¸·±°¸»²»

ØøÝìØîÍ÷ïìØò Ì¸» ®·¹¸¬ó³±¬ ¼¿¬¿ ¸±© ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ØÚ ®»«´¬ò

ø¿÷

ø¾÷



îï

Ú·¹ò îòí ¸±© ¬¸» ¾«ºº»®ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ »®®±®

ÜÝóËØÚ ËØÚÛ Û ÛÜ ã ó ·² ¬¸» ÜÝóËØÚñêóíïÙö ½¿´½«´¿¬·±² ±º ±´·¹±¬¸·±°¸»²» ø² ã ïì÷ò

Ø»®»ô ¬¸» ¼¿¬¿ ±º ¬¸» ½¿¬·±² ¼±«¾´»¬ ¬¿¬» ¿®» ¿´± ¸±©² ·² ¿¼¼·¬·±² ¬± ¬¸±» ¸±©² ·² Ú·¹ò

îòîò Ú±® ¿´´ º±«® ¬¿¬»ô ¬¸» ¿¾±´«¬» »²»®¹§ »®®±® º±® ¬¸» ¾«ºº»® ·¦» ±º ¾ í² m ¿½¸·»ª»

îòî ³¸¿®¬®»» ±® ´»ô ¿²¼ ¬¸±» ±º ¾ ì² m ¼± ðòðé ³¸¿®¬®»» ±® ´» »®®±®ò Ú±® ¬¸» ·²¹´»¬

¿²¼ ¬®·°´»¬ ¬¿¬»ô ¬¸» »²»®¹·» ©·¬¸ ¾ î² ã ¸¿ª» ¢îð ³¸¿®¬®»» »®®±®ò Ø±©»ª»®ô ¬¸»

®»´¿¬·ª» »²»®¹·» ¿³±²¹ ¬¸» ·²¹´»¬ ¿²¼ ¬®·°´»¬ ¬¿¬» ¿´®»¿¼§ ¿½¸·»ª» ä îòê ³¸¿®¬®»» »®®±®ò

Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô ¬¸» ¼±«¾´»¬ ¬¿¬» «°»®º·½·¿´´§ ¿¬¬¿·² ä ïòë ³¸¿®¬®»» »®®±® ·² ¬¸» ¬±¬¿´

»²»®¹§ò Ì¸· ¬¿¬»ô ¸±©»ª»®ô ½±®®»°±²¼ ¬± ¿ ¸·¹¸»® »²»®¹§ ÍÝÚ ±´«¬·±²ô ©¸·½¸ ½¿² ¾»

ª»®·º·»¼ ¿ ¬¸» º±´´±©·²¹ò

Ú·¹ò îòíò Þ«ºº»®ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ »®®±® ø·² ³¸¿®¬®»»÷ ·² ÜÝóØÚñêó

íïÙö ½¿´½«´¿¬·±² ±º ½´±»¼ó¸»´´ ·²¹´»¬ øÎØÚ÷ô ±°»²ó¸»´´ ·²¹´»¬ øËØÚ÷ô ¬®·°´»¬ô ¿²¼

½¿¬·±² ¼±«¾´»¬ ¬¿¬» ±º ¿ ±´·¹±¬¸·±°¸»²» ³±´»½«´» ØøÝìØîÍ÷ïìØò



îî

Ì¿¾´» îòï ´·¬ ¬¸» Ó«´´·µ»² °·² ¼»²·¬·» ±² Ýï ¿¬±³ ø¼»°·½¬»¼ ·² Ú·¹ò îòï÷

±¾¬¿·²»¼ º®±³ ÜÝóËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² º±® »¿½¸ ¬¿¬» ©·¬¸ ¾² ã î�ëò Ì¸» °·² ¼»²·¬·» ¾§ 

½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ¿®» ¸±©² ¿¬ ¬¸» ¾±¬¬±³ ®±©ò Ú±® ¬¸» ·²¹´»¬ ¿²¼ ¬®·°´»¬

¬¿¬»ô ¬¸» ¼·ºº»®»²½» º®±³ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ¿®» ´» ¬¸¿² ðòððï º±® ¿´´ ·¦» ±º ¬¸» ¾«ºº»®

®»¹·±²ò Ø±©»ª»® º±® ¬¸» ¼±«¾´»¬ ¬¿¬»ô »ª»² ¬¸» ·¹² ±º ¬¸» °·² ¼»²·¬§ ¾§ ¾ î² ã ·

¼·ºº»®»²¬ º®±³ ¬¸±» ¾§ ¾² ã í�ë ±® ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚò Þ§ ½¸¿²¹·²¹ ½±²ª»®¹»²½» 

°¿®¿³»¬»®ô ±²» ½¿² ½·®½«³¬¿²¬·¿´´§ ±¾¬¿·² ¿² »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ËØÚ ±´«¬·±² ¬¸¿¬ ¸¿ ¢ïç

³¸¿®¬®»» ¸·¹¸»® »²»®¹§ ¬¸¿² ¬¸» ¹®±«²¼ó¬¿¬» ±´«¬·±² ¿²¼ ¸¿ ²»¹¿¬·ª» °·² ¼»²·¬§ ¿¬ Ýïò

×² «³³¿®§ô ¬¸» ÜÝóËØÚ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ¾ í² m ±ºº»® ¿ ®»¿±²¿¾´§ ¹±±¼ øä ï µ½¿´ñ³±´

»²»®¹§ »®®±®÷ ¿°°®±¨·³¿¬·±² ¬± ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ º±® ¿´´ º±«® ¬¿¬» ±º ¬¸· §¬»³ò

Ì¿¾´» îòïò Þ«ºº»®ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º Ó«´´·µ»² °·² ¼»²·¬·» ¿¬ Ýï ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ÜÝó

ËØÚñêóíïÙö ½¿´½«´¿¬·±² ±º ±°»²ó¸»´´ ·²¹´»¬ øËØÚ÷ô ¬®·°´»¬ô ¿²¼ ¼±«¾´»¬ ø½¿¬·±²÷

±´·¹±¬¸·±°¸»²» ØøÝìØîÍ÷ïìØò Ì¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ®»«´¬ ¿®» ¿´± ´·¬»¼ ¿¬ ¬¸» ¾±¬¬±³ò

²¾ Í·²¹´»¬ øËØÚ÷ Ì®·°´»¬ Ü±«¾´»¬ ø½¿¬·±²÷

î õðòëêðí õðòëêðì �ðòëîéë

í õðòëêïí õðòëêðè õðòëêïï

ì õðòëêðé õðòëêðê õðòëêïè

ë õðòëêðé õðòëêðç õðòëêïê

Ý±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ õðòëêðé õðòëêðé õðòëêïë



îí

Ú·¹ò îòìø¿÷ ¸±© ¬¸» Ó«´´·µ»² °·² ¼»²·¬§ ±² »¿½¸ ½¿®¾±² ¿¬±³ ±¾¬¿·²»¼ ¾§

ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ½¿¬·±² ¼±«¾´»¬ó¬¿¬» ±´·¹±¬¸·±°¸»²» ø² ã

ïì÷ò Ì¸» ¾«ºº»® ·¦» ©¿ ª¿®·»¼ ©·¬¸·² ¾î ë²} } ·² ¬¸» ÜÝóËØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸»

¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ®»°®»»²¬ ¬¸» °±·¬·±² ±º ½¿®¾±² ¿¬±³ô ©¸·½¸ · ²«³¾»®»¼ ·² Ú·¹ò îòïò

Þ»½¿«» ¬¸» ³±´»½«´» ¸¿ ¬¸» §³³»¬®§ô ¬¸» ª¿´«» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» ´»º¬ ³±·»¬§ ±º

Ú·¹ò îòï ¿®» ¸±©²ò Û¨½»°¬ º±® ¬¸» ÜÝóËØÚ ®»«´¬ ©·¬¸ ¾ î² ã ô ·² ©¸·½¸ ¬¸» ÍÝÚ

±´«¬·±² ½±²ª»®¹» ¬± ¬¸» ¸·¹¸»®ó»²»®¹§ ¬¿¬»ô ¬¸» °·² ¼»²·¬·» ¿¹®»» ©»´´ ©·¬¸ ¬¸»

½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ®»«´¬ ¬¸¿¬ ±½·´´¿¬» ¿´±²¹ ©·¬¸ ¬¸» ½±²¶«¹¿¬»¼ ½¿®¾±² ½¸¿·²ò Ì¸»

¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» °·² ¼»²·¬·» º®±³ ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ®»«´¬ô ©¸·½¸ ¿®» °´±¬¬»¼ ·²

Ú·¹ò îòìø¾÷ º±® ¾í ë²} } ô ¿®» ½±²·¼»®¿¾´§ ³¿´´å ¬¸» ´¿®¹»¬ ¼»ª·¿¬·±² ¿®» ðòððîîô

ðòðððíô ¿²¼ ðòðððî º±® ¾² ã íô ìô ¿²¼ ëô ®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸» Ó«´´·µ»² °·² ¼»²·¬§ ±² »¿½¸

¿¬±³ ¿´± ½±²ª»®¹» ¬± ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ®»«´¬ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» ¾«ºº»® ·¦»ò

Ú·¹ò îòìò ø¿÷ Ó«´´·µ»² °·² ¼»²·¬§ ±² »¿½¸ ½¿®¾±² ¿¬±³ ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ÜÝ ¿²¼

½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ½¿¬·±² ¼±«¾´»¬ó¬¿¬» ±´·¹±¬¸·±°¸»²»

ØøÝìØîÍ÷ïìØ ©·¬¸ ¬¸» êóíïÙö ¾¿· »¬ò Ì¸» ª¿´«» ¿®» °´±¬¬»¼ º±® »¿½¸ ¾«ºº»® ·¦» ±º

¾î ë²} } ò ø¾÷ Ì¸» ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝóËØÚ °·² ¼»²·¬·» º®±³ ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´

ËØÚ ®»«´¬ º±® ¾í ë²} } ò

ø¿÷

ø¾÷



îì

Ì¿¾´» îòî ¸±© Ó«´´·µ»² ½¸¿®¹» ¿²¼ °·² ¼»²·¬·» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± »¿½¸

«¾§¬»³ ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ½¿¬·±² ¼±«¾´»¬ó¬¿¬»

±´·¹±¬¸·±°¸»²» ø² ã ïì÷ ©·¬¸ ¾ ì² ã ò Ì¸» ¼·ºº»®»²½» ±º ¼»²·¬·» ¾»¬©»»² ÜÝ ¿²¼

½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ®»«´¬ô ©¸·½¸ ¿®» ¹·ª»² ·² °¿®»²¬¸»»ô ¿®» «ºº·½·»²¬´§ ³¿´´

ø ðòðððì} ÷ò Þ»½¿«» ¬¸» »¨½» ½¸¿®¹» ¿²¼ °·² ¿®» ¼»´±½¿´·¦»¼ô »¿½¸ «¾§¬»³ ¸¿

º®¿½¬·±²¿´ ½¸¿®¹» ¿²¼ °·² ¼»²·¬·»ò Ò±¬» ¿¹¿·² ¬¸¿¬ ¬¸» ²«³¾»® ±º ½¸¿®¹» ±® °·² ·²

»¿½¸ «¾§¬»³ · ¼»¬»®³·²»¼ º®±³ Û¯ò øîòïð÷ô ¿²¼ ±²» ²»»¼ ²±¬ ¬± °»½·º§ ¬¸» ª¿´«»

¾»º±®» ¬¸» ÜÝóËØÚñËÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ü»°·¬» ¬¸· ·³°´» ½¸»³»ô ¬¸» ÜÝóËØÚñËÜÚÌ

³»¬¸±¼ ½¿² ¬®»¿¬ ½¸¿®¹»ó ¿²¼ °·²ó¼»´±½¿´·¦»¼ ±°»²ó¸»´´ §¬»³ ©·¬¸ ¿ ®»¿±²¿¾´»

¿½½«®¿½§ò

Ò»¨¬ô ¬¸» ¿½½«®¿½§ ±º ¬¸» ÜÝóËÜÚÌ »²»®¹·» ©·¬¸ ¬§°·½¿´ º«²½¬·±²¿´ ø·ò»òô ÞÔÇÐ

ÅìëôìêÃô ÞíÔÇÐ ÅìéÃô ÞØØÔÇÐ ÅìèÃô ¿²¼ ÔÝóÞÑÐ ÅìçôëðÃ÷ ©¿ ¿»»¼ò Ì¿¾´» îòí ¸±©

¬¸» ¿¼±°¬»¼ º«²½¬·±²¿´ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÜÚÌ »²»®¹·» ±º ¬®·°´»¬

±´·¹±¬¸·±°¸»²» ø² ã ïì÷ ©·¬¸ ¾ ì² ã ò Ø»®»ô ¬¸» ®»«´¬ ©·¬¸ ã îðð ¿²¼ ìðð ¿ò«ò Å¬¸»

·²ª»®» ¬»³°»®¿¬«®» °¿®¿³»¬»® ¿°°»¿®»¼ ·² Û¯ò øîòïï÷Ã ¿®» ´·¬»¼ ¬±¹»¬¸»®ò Ì¸» »²»®¹§

»®®±® º®±³ ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÜÚÌ ®»«´¬ ¿®» ¹·ª»² ·² °¿®»²¬¸»»ò ß¬¬»²¼·²¹ ¬± ¬¸»

®»«´¬ ©·¬¸ ã îðð ¿ò«òô ¬¸» »®®±® ±º ÞÔÇÐ ¿²¼ ÞíÔÇÐ »²»®¹·» ¿®» ½±³°¿®¿¬·ª»´§ ´¿®¹»ô

¿´¬¸±«¹¸ ¬¸±» ±º ÞØØÔÇÐ ¿²¼ ÔÝóÞÑÐ »²»®¹·» ¿®» ³¿´´ »²±«¹¸ò Ì¸» »®®±® ·²¬®±¼«½»¼

¾§ ¬¸» ÜÝ ¬®»¿¬³»²¬ ½¿² ¾» ®±«¹¸´§ ½´¿·º·»¼ ·²¬± ¬©±æ ¬¸» ½«¬ó±ºº »®®±® ¾§ ½±²¬®«½¬·²¹

«¾§¬»³ ±®¾·¬¿´ ·² ®»¼«½»¼ ßÑ °¿½» ø ÷Ô ¿²¼ ¬¸» º·²·¬» ¬»³°»®¿¬«®» »®®±® ¾§ ¬¸»

Ú»®³· ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¬¸» ±½½«°¿¬·±² ²«³¾»® ·² Û¯ò øîòïï÷ò ×² ¹»²»®¿´ô ³¿´´»® ¾¿²¼ ¹¿°

ø¬¸» »²»®¹§ ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ¸·¹¸»¬ ±½½«°·»¼ ¿²¼ ´±©»¬ «²±½½«°·»¼ ÓÑ÷ ´»¿¼ ¬±

´¿®¹»® ¬»³°»®¿¬«®» »®®±®ò Þ»½¿«» ¬¸» ¾¿²¼ ¹¿° ±º ¬¸· §¬»³ »ª¿´«¿¬»¼ º®±³ ¬¸»

½±²ª»²¬·±²¿´ ÞÔÇÐ ¿²¼ ÞíÔÇÐ ½¿´½«´¿¬·±² ¿®» ³¿´´ øðòððë ¿²¼ ðòðíï ¸¿®¬®»»ô ½±³°¿®»¼

¬± ¬¸¿¬ ±º ØÚ ±º ðòîêï ¸¿®¬®»»÷ô ´¿®¹» ¬»³°»®¿¬«®» »®®±® ·² ÜÝóÞÔÇÐ ¿²¼ ÜÝóÞíÔÇÐ

»²»®¹·» ¿®» °®±°»½¬·ª»ò ß½¬«¿´´§ô ¬¸» »²»®¹§ »®®±® ±º ÜÝóÞÔÇÐ ¿²¼ ÜÝóÞíÔÇÐ ½¿² ¾»

®»¼«½»¼ ¾§ «·²¹ ´±©»® »´»½¬®±²·½ ¬»³°»®¿¬«®» ø ã ìðð ¿ò«ò÷ ¿ ¸±©² ·² Ì¿¾´» îòíò



îë

Ì¿¾´» îòîò Ó«´´·µ»² ½¸¿®¹» ¿²¼ °·² ¼»²·¬·» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± »¿½¸ «¾§¬»³ ±¾¬¿·²»¼

¾§ ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ¼±«¾´»¬ ø½¿¬·±²÷ ±´·¹±¬¸·±°¸»²»

ØøÝìØîÍ÷ïìØ ©·¬¸ ¬¸» êóíïÙö ¾¿· »¬ò Ì¸» ¾«ºº»® ·¦» ±º ²¾ ã ì ©¿ ¿¼±°¬»¼ ·² ¬¸» ÜÝó

ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Í«¾§¬»³
Ý¸¿®¹» ¼»²·¬§ Í°·² ¼»²·¬§

ËØÚ ÜÝóËØÚ ø¼·ººò÷ ËØÚ ÜÝóËØÚ ø¼·ººò÷

øï÷ô øïì÷ õðòðïìè õðòðïìé ø�ðòðððï÷ �ðòðìðï �ðòðìðî ø�ðòðððð÷ 

øî÷ô øïí÷ õðòððîì õðòððîì ø�ðòðððð÷ �ðòððïë �ðòððïë øõðòðððð÷ 

øí÷ô øïî÷ õðòððéë õðòððéë ø�ðòðððð÷ õðòðððï õðòðððð ø�ðòðððð÷ 

øì÷ô øïï÷ õðòðïéð õðòðïéð øõðòðððï÷ õðòððïë õðòððïê øõðòðððï÷

øë÷ô øïð÷ õðòðíçî õðòðíçë øõðòðððí÷ õðòððçí õðòððçë øõðòðððî÷

øê÷ô øç÷ õðòïðêí õðòïðêì øõðòðððð÷ õðòðéïë õðòðéïê øõðòðððï÷

øé÷ô øè÷ õðòíïîè õðòíïîë ø�ðòðððî÷ õðòìëçí õðòìëèç ø�ðòðððì÷ 

Ì¿¾´» îòíò ß¼±°¬»¼ ÜÚÌ º«²½¬·±²¿´ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ ø·² ¸¿®¬®»»÷ ±¾¬¿·²»¼

¾§ ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬®·°´»¬ ±´·¹±¬¸·±°¸»²» ØøÝìØîÍ÷ïìØ ©·¬¸ ¬¸»

êóíïÙö ¾¿· »¬ò Ì¸» ¾«ºº»® ·¦» ±º ²¾ ã ì ©¿ ¿¼±°¬»¼ ·² ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ú«²½¬·±²¿´

ËÜÚÌ

»²»®¹§

Å¸¿®¬®»»Ã

ÜÝóËÜÚÌ ø ã îðð ¿ò«ò÷ ÜÝóËÜÚÌ ø ã ìðð ¿ò«ò÷

Û²»®¹§

Å¸¿®¬®»»Ã

ø¼·ººò÷

Å³¸¿®¬®»»Ã

Û²»®¹§

Å¸¿®¬®»»Ã

ø¼·ººò÷

Å³¸¿®¬®»»Ã

ØÚ �ééðîòçìîèïí �ééðîòçìîèéï ø�ðòðëè÷ �ééðîòçìîèéï ø�ðòðëè÷ 

ÞÔÇÐ �ééîëòîîðîíê �ééîëòîïîèéé øõéòíëç÷ �ééîëòîïëïèë øõëòðëï÷ 

ÞíÔÇÐ �ééîêòíëçêìé �ééîêòíëîèçï øõêòéëê÷ �ééîêòíëèðíè øõïòêðç÷ 

ÞØØÔÇÐ �ééîìòéèìçïí �ééîìòéèìéëí øõðòïêð÷ �ééîìòéèìéçï øõðòïîî÷ 

ÔÝóÞÑÐ �ééïêòêëçíïé �ééïêòêëçíïì øõðòððí÷ �ééïêòêëçíïé øõðòððð÷ 



îê

Ú·²¿´´§ô ¬¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» ÜÝóËØÚ ³»¬¸±¼ ©¿ »¨¿³·²»¼ ¾§ ³»¿«®·²¹ ¬¸» ÝÐË

¬·³»ò ß² ×²¬»´ È»±² Èëíëë øîòêê ÙØ¦÷ °®±½»±® ©¿ «»¼ ±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò Ì®·°´»¬

±´·¹±¬¸·±°¸»²» ø² ã ïð�îì÷ ©»®» ½¿´½«´¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¾«ºº»® ·¦» ±º ²¾ ã í ·² ÜÝóËØÚ

½¿´½«´¿¬·±²ò Ú·¹ò îòëø¿÷ ¸±© ¬¸» ÝÐË ¬·³» º±® ±´ª·²¹ ÍÝÚ »¯«¿¬·±² ·² ¬¸» º·®¬ ÍÝÚ

·¬»®¿¬·±² ±º ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ¿²¼ ÜÝóËØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸» ¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ®»°®»»²¬

¬¸» ²«³¾»® ±º «²·¬ ²ò ß · »¨°»½¬»¼ º®±³ ¬¸» ÜÝóÎØÚ ®»«´¬ °®»»²¬»¼ ·² ¬¸» °®»ª·±«

°¿°»® ÅíðÃô ¬¸» ÜÝóËØÚ ³»¬¸±¼ ¼®¿¬·½¿´´§ ®»¼«½» ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¬·³» º®±³ ¬¸»

½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ¬·³»ò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ´¿®¹»® §¬»³ ³¿µ» ¬¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» ÜÝóËØÚ

³»¬¸±¼ ¹®»¿¬»®ô ¬¸» ÜÝóËØÚ ¬·³» ¾»½±³» ¸±®¬»® ¬¸¿² ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ¬·³» »ª»²

º±® ² ã ïìò ß½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸» ½¿´·²¹ ¿²¿´§· ¾§ ¬¸» ¼±«¾´»ó´±¹¿®·¬¸³·½ °´±¬ô ¬¸» ¬·³»

½¿´» ©·¬¸ Ñø²íòëì÷ ¿²¼ Ñø²ïòíì÷ º±® ½±²ª»²¬·±²¿´ ¿²¼ ÜÝóËØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô ©¸·½¸

®»¿±²¿¾´§ ¿¹®»» ©·¬¸ ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´ ¿§³°¬±¬·½ ª¿´«» ±º Ñø²í÷ ¿²¼ Ñø²ï÷ô ®»°»½¬·ª»´§ò

Ú·¹ò îòëø¾÷ ¸±© ¬¸» ¬·³» º±® ½±²¬®«½¬·²¹ Ú±½µ ³¿¬®·¨ ·² ¬¸» º·®¬ ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±²ò ×² ¬¸»»

½¿´½«´¿¬·±²ô ÚÓÓ ·³°´»³»²¬»¼ ·² ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³ ©¿ ©·¬½¸»¼ ±²ò ß´¬¸±«¹¸

¬¸» Ú±½µ ³¿¬®·¨ ½±²¬®«½¬·±² ½¸»³» º±® ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±² · ¬¸» ¿³» ¿ ¬¸¿¬ º±® ¬¸»

½±²ª»²¬·±²¿´ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ÜÝóËØÚ ¬·³» ¿®» ¿´©¿§ ¸±®¬»® ¬¸¿² ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´

ËØÚ ¬·³»ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸» ÜÝóËØÚ ³»¬¸±¼ ®»¼«½» ¬¸» ±®¼»® ±º ¬¸· ¬»°å ¬¸» ¬·³»

½¿´» ©·¬¸ Ñø²ïòèí÷ ¿²¼ Ñø²ïòïê÷ º±® ½±²ª»²¬·±²¿´ ¿²¼ ÜÝóËØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô ®»°»½¬·ª»´§ò

Ì¸» ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ÚÓÓ ©±®µ ½±²·¼»®¿¾´§ ©»´´ ¿²¼ ¿½¸·»ª» ¬¸»

´·²»¿®ó½¿´·²¹ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¬·³» ¾»½¿«» ¬¸» °¿®» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ±º ¬¸» ÜÝóËØÚ

½¿´½«´¿¬·±² ³¿µ» ¬¸» ½®»»²·²¹ ³±®» »ºº·½·»²¬´§ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚò



îé

Ú·¹ò îòëò Í§¬»³ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ÝÐË ¬·³» ø·² »½÷ º±® ø¿÷ ±´ª·²¹ ÍÝÚ

»¯«¿¬·±² ¿²¼ ø¾÷ ½±²¬®«½¬·²¹ Ú±½µ ³¿¬®·¨ ·² ¬¸» º·®¬ ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ ¿²¼

½±²ª»²¬·±²¿´ ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬®·°´»¬ ±´·¹±¬¸·±°¸»²» ØøÝìØîÍ÷²Ø ø² ã ïð�îì÷ 

©·¬¸ ¬¸» êóíïÙö ¾¿· »¬ò ß² ×²¬»´ È»±² Èëíëë øîòêê ÙØ¦÷ °®±½»±® ©¿ «»¼ ±² ¿

·²¹´» ½±®»ò Ì¸» ¾«ºº»® ®»¹·±² ©¿ º·¨»¼ ¿¬ ²¾ ã í ·² ÜÝóËØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸» ÚÓÓ

±°¬·±² ·³°´»³»²¬»¼ ·² ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³ ©¿ ©·¬½¸»¼ ±²ò

ø¿÷

ø¾÷



îè

îòìò Ý±²½´«·±²

×² ¬¸· Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¸¿ ¼»®·ª»¼ ¬¸» °·²ó«²®»¬®·½¬»¼ ±°»²ó¸»´´ ª»®·±²

±º ¬¸» ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ÜÝ ÍÝÚ ³»¬¸±¼ò Ë²´·µ» ¬± ¬¸» ±¬¸»® º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ´·²»¿®ó

½¿´·²¹ ±°»²ó¸»´´ ¬®»¿¬³»²¬ô ¬¸» ÜÝóËØÚñËÜÚÌ ¼±» ²±¬ ®»¯«·®» ¬¸» °±·¬·±² ±º »¨½»

°·² ±® ½¸¿®¹»ò Ì¸· ³»¬¸±¼ ©¿ ·³°´»³»²¬»¼ ·²¬± ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³ ¿²¼ ©¿

¿»»¼ ¾§ ¬¸» ·´´«¬®¿¬·ª» ¿°°´·½¿¬·±² ¬± °·²ó¼»´±½¿´·¦»¼ ±´·¹±¬¸·±°¸»²»ò Ò«³»®·½¿´

¿»³»²¬ ®»ª»¿´»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ¿½½«®¿½§ ±º ¬¸» ÜÝóËØÚ ³»¬¸±¼ ©¿ ½±³°¿®¿¾´» ¬± ¬¸¿¬

±º ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ ÜÝóØÚ ³»¬¸±¼æ ¬¸» »²»®¹§ ¿²¼ °·²ó¼»²·¬§ »®®±® ®»¼«½»¼ ¿´±²¹ ©·¬¸

¬¸» ¾«ºº»® ·¦»ò Ò±²ó·²¬»¹»® ½¸¿®¹» ¿²¼ °·² ¼»²·¬·» ·² »¿½¸ «¾§¬»³ ©»®» ¿´±

½±²º·®³»¼ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸» ÝÐË ¬·³» º±® ¬¸» ÜÝóËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ½¿´»¼ ´·²»¿®´§ ©·¬¸

®»°»½¬ ¬± ¬¸» §¬»³ ·¦» ¾§ ½±³¾·²·²¹ ©·¬¸ ¬¸» ÚÓÓò

Ì¸» ÜÝóËØÚñËÜÚÌ ³»¬¸±¼ ¬¸¿¬ ±²´§ ®»¯«·®» ¬¸» »²¬·®» ½¸¿®¹» ¿²¼ °·²

³«´¬·°´·½·¬§ ±º ¿ §¬»³ ©·´´ »²¿¾´» « ¬¸» ¾´¿½µó¾±¨ ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ¬®»¿¬³»²¬ ±º

·²¬»®»¬·²¹ ±°»²ó¸»´´ §¬»³ «½¸ ¿ ³¿¹²»¬·½ ³¿¬»®·¿´ô ¬± ¿§ ²±¬¸·²¹ ±º ¾·±´±¹·½¿´

°·² §¬»³ò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ¿«¬¸±® ±²´§ ¸±©»¼ ¬¸» ®»«´¬ ±º ±²»ó¼·³»²·±²¿´ «²·º±®³

°±´§³»® ·² ¬¸· Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ÜÝóËØÚñËÜÚÌ ³»¬¸±¼ ½¿² ¾» ¬®¿·¹¸¬º±®©¿®¼´§ ¿°°´·»¼

¬± ¬¸®»»ó¼·³»²·±²¿´ §¬»³ô ¬± ©¸·½¸ ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ ÜÝ ³»¬¸±¼ ¸¿ ¿´®»¿¼§ ¾»

¿°°´·»¼ ø»ò¹òô »» Î»ºò íç÷ò ß°°´·½¿¬·±² ¬± ª¿®·±« §¬»³ «½¸ ¿ ¬¸» ±®¹¿²·½ °·²

¼»ª·½» ¿²¼ ¬¸» ³»¬¿´´±»²¦§³» ©·´´ ¿°°»¿® ·² ¬¸» ²»¿® º«¬«®»ò

ß ³»²¬·±²»¼ ·² ¬¸» ×²¬®±¼«½¬·±²ô ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¸¿ ¾±¬¸ ¿°»½¬ ±º ¬©± ´·²»¿®ó

½¿´·²¹ ÍÝÚ ½¿¬»¹±®·»ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» »¨¬»²·±² ¬± ¬¸» °±¬óØÚ ½±®®»´¿¬·±² ½¿´½«´¿¬·±² ·

°±·¾´» ¾§ ³»¿² ±º ¬¸» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ó¾¿»¼ º±®³¿´·³ ÅííÃ ±® »²»®¹§ °¿®¬·¬·±²·²¹ó

¾¿»¼ ³»¬¸±¼ Åíì�íéÃô ©¸·½¸ ©·´´ ¾» ®»°±®¬»¼ ²»¨¬ Ý¸¿°¬»®ò 



îç

Î»º»®»²½»

ïò Öò ßò Ð±°´»ô Îò Õò Ò»¾»¬ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò îî øïçëì÷ ëéïò

îò Ðò Ûò Óò Í·»¹¾¿¸²ô Óò Îò ßò Þ´±³¾»®¹ô Ý¸»³ò Î»ªò ïðð øîððð÷ ìîïò

íò Üò ßò Í½¸»®´·ô Üò ßò Û¬®·²ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò èé øîððî÷ ïëèò

ìò Ýò ßò É¸·¬»ô Óò Ø»¿¼óÙ±®¼±²ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðï øïççì÷ êëçíò

ëò Óò Ýò Í¬®¿·²ô Ùò Ûò Í½«»®·¿ô Óò Öò Ú®·½¸ô Í½·»²½» îéï øïççê÷ ëïò

êò Ýò Øò Ý¸±·ô Õò Î«»¼»²¾»®¹ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îî øîððï÷ ïìèìò

éò Ôò Ú$¬·óÓ±´²?®ô Ðò Ð«´¿§ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïé øîððî÷ éèîéò

èò Çò Õ«®¿¸·¹»ô Ìò Ò¿µ¿¶·³¿ô Õò Ø·®¿±ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîê øîððé÷ ïììïðêò

çò Óò ßò É¿¬±²ô Çò Õ«®¿¸·¹»ô Ìò Ò¿µ¿¶·³¿ô Õò Ø·®¿±ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîè øîððè÷

ðëìïðëò

ïðò Ûò Í½¸©»¹´»®ô Óò Ý¸¿´´¿½±³¾»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðë øïççê÷ îéîêò

ïïò Öò Ýò Þ«®¿²¬ô Ùò Ûò Í½«»®·¿ô Óò Öò Ú®·½¸ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðë øïççê÷ èçêçò

ïîò Ýò Ñ½¸»²º»´¼ô Ýò ßò É¸·¬»ô Óò Ø»¿¼óÙ±®¼±²ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðç øïççè÷ ïêêíò

ïíò Íò Ù±»¼»½µ»®ô Î»ªò Ó±¼ò Ð¸§ò éï øïççç÷ ïðèëò

ïìò Íò Çò É«ô Ýò Íò Ö¿§¿²¬¸·ô Ð¸§ò Î»°ò íëè øîððî÷ ïò

ïëò Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò ß ïïï øîððé÷ êçðìò

ïêò Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Ì¸» Ú®¿¹³»²¬ Ó±´»½«´¿® Ñ®¾·¬¿´ Ó»¬¸±¼æ Ð®¿½¬·½¿´

ß°°´·½¿¬·±² ¬± Ô¿®¹» Ó±´»½«´¿® Í§¬»³ô ÝÎÝ Ð®»ô Þ±½¿ Î¿¬±²ô îððçò

ïéò Üò Éò Æ¸¿²¹ô Öò Æò Øò Æ¸¿²¹ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïç øîððí÷ íëççò

ïèò Íò Ô·ô Éò Ô·ô Ìò Ú¿²¹ô Öò ß³ò Ý¸»³ò Í±½ò ïîé øîððë÷ éîïëò

ïçò Êò Ü»»ªô Óò ßò Ý±´´·²ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîî øîððë÷ ïëìïðîò

îðò Íò Îò Ù¿¼®»ô Îò Òò Í¸·®¿¬ô ßò Ýò Ô·³¿§»ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò çè øïççì÷ çïêëò

îïò Êò Ù¿²»¸ô Îò Õò Ü±²¹¿®»ô Ðò Þ¿´¿²¿®¿§¿²ô Íò Îò Ù¿¼®»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîë øîððê÷

ïðìïðçò

îîò Øò Öò È·¿²¹ô Éò Æò Ô·¿²¹ô Öò Ç¿²¹ô Öò Ùò Ø±«ô Ïò Æ¸«ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîí øîððë÷

ïîìïðëò

îíò Çò Ó±½¸·¦«µ·ô Íò Õ±·µ»¹¿³·ô Ìò Ò¿µ¿²±ô Íò ß³¿®·ô Õò Õ·¬¿«®¿ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò íçê

øîððì÷ ìéíò

îìò Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîí øîððë÷ ïíìïðíò

îëò Õò Þ¿¾«ô Íò Îò Ù¿¼®»ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îì øîððí÷ ìèìò

îêò Öò Õ±®½¸±©·»½ô Úò Ôò Ù«ô Çò ß±µ·ô ×²¬ò Öò Ï«²¿¬«³ Ý¸»³ò ïðë øîððë÷ èéëò

îéò Çò Ñ®·³±¬±ô Úò Ôò Ù«ô Öò Õ±®½¸±©·»½ô ßò ×³¿³«®¿ô Çò ß±µ·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïîë

øîðïð÷ ìçíò

îèò Íò Îò Ð®«·¬¬ô Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ò ê



íð

øîðïð÷ ïò

îçò Éò Ç¿²¹ô ÌòóÍò Ô»»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðí øïççë÷ ëêéìò

íðò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îè øîððé÷ îððíò

íïò Ìò ßµ¿³¿ô ßò Ú«¶··ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ó±´ò Ð¸§ò ïðë øîððé÷ îéççò

íîò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìèë øîðïð÷ îìéò

ííò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò ßµ¿³¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîë øîððê÷ îðìïðêò

íìò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Çò ×³¿³«®¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîé øîððé÷ ðéìïðíò

íëò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîç øîððè÷ ðììïðíò

íêò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïðç øîððç÷ îîîéò

íéò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíï øîððç÷ ïïìïðèò

íèò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïðç øîððç÷ îéðêò

íçò Èò Ø»ô Õò Óò Ó»®¦ô Ö®òô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ò ê øîðïð÷ ìðëò

ìðò Ýò Öò Ý®¿³»®ô Û»²¬·¿´ ±º Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Ý¸»³·¬®§ô î²¼ »¼òô Ö±¸² É·´»§ ú Í±²

Ô¬¼òô É»¬ Í«»¨ô îððìô ß°°»²¼·¨ Ýò

ìïò ÓòÉò Í½¸³·¼¬ô Õò Õò Þ¿´¼®·¼¹»ô Öò ßò Þ±¿¬¦ô Íò Ìò Û´¾»®¬ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Øò Ö»²»²ô

Íò Õ±»µ·ô Òò Ó¿¬«²¿¹¿ô Õò ßò Ò¹«§»²ô Íò Í«ô Ìò Ôò É·²¼«ô Óò Ü«°«·ô Öò ßò

Ó±²¬¹±³»®§ô Ö®òô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò ïì øïççí÷ ïíìéò

ìîò Éò Öò Ø»¸®»ô Îò Ü·¬½¸º·»´¼ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ëê øïçéî÷ îîëéò

ìíò Ðò Ýò Ø¿®·¸¿®¿²ô Öò ßò Ð±°´»ô Ì¸»±®ò Ý¸·³ò ß½¬¿ô îè øïçéí÷ îïíò

ììò Óò Óò Ú®¿²½´ô Éò Öò Ð»¬®±ô Éò Öò Ø»¸®»ô Öò Íò Þ·²µ´»§ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Üò Öò Ü»Ú®»»ô Öò

ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò éé øïçèî÷ íêëìò

ìëò ßò Üò Þ»½µ»ô Ð¸§ò Î»ªò ß íè øïçèè÷ íðçèò

ìêò Ýò Ô»»ô Éò Ç¿²¹ô Îò Ùò Ð¿®®ô Ð¸§ò Î»ªò Þ íé øïçèè÷ éèëò

ìéò Ðò Öò Í¬»°¸»²ô Úò Öò Ü»ª´·²ô Ýò Úò Ý¸¿¾¿´±©µ·ô Óò Öò Ú®·½¸ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò çè øïççì÷

ïïêîíò

ìèò ßò Üò Þ»½µ»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò çè øïççí÷ ïíéîò

ìçò Ìò Ì«²»¼¿ô Ìò Í«¦«³«®¿ô Õò Ø·®¿±ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïð øïççç÷ ïðêêìò

ëðò Øò ×·µ«®¿ô Ìò Ì«²»¼¿ô Ìò Ç¿²¿·ô Õò Ø·®¿±ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïë øîððï÷ íëìðò Ìò Üò

Ý®¿©º±®¼ô Øò Úò Í½¸¿»º»®ô ×××ò ×² Î»ª·»© ·² Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Ý¸»³·¬®§å É·´»§æ Ò»©

Ç±®µô îðððå Ê±´ò ïìô °° íí�ïíêò 



íï

Ý¸¿°¬»® í
Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í»½±²¼óÑ®¼»® Ó(´´»®�Ð´»»¬
Ð»®¬«®¾¿¬·±² Ý¿´½«´¿¬·±² º±® Ñ°»²óÍ¸»´´ Í§¬»³

íòïò ×²¬®±¼«½¬·±²

Ì¸» ÓÐî ¬¸»±®§ ÅïÃ ¸¿ ¾»»² ©·¼»´§ «»¼ ¾»½¿«» ·¬ · ¬¸» ³±¬ °®¿½¬·½¿´

ø³±¼»¬´§ ¿½½«®¿¬» ¿²¼ º¿¬÷ ÓÑ ³»¬¸±¼ ¬¸¿¬ ½¿² ¼»¿´ ©·¬¸ »´»½¬®±² ½±®®»´¿¬·±² ·²

²±²»³°·®·½¿´ ³¿²²»®ò Ì¸»®»º±®»ô ³¿²§ ¯«¿²¬«³ ½¸»³·¬ ¸¿ª» °®¿½¬·½»¼ ¬¸» »ºº·½·»²¬

·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¬¸» ÓÐî ½±³°«¬¿¬·±² ¬± ¼¿¬»ò Î»½»²¬ ¬®»²¼ ·² ¼»ª»´±°·²¹ ¬¸»

»ºº·½·»²¬ ÓÐî ½¸»³» ¸¿ª» ¾»»² ¬± ¿°°®±¨·³¿¬» ¬¸» ÓÐî ½±³°«¬¿¬·±² ¾§ «·²¹ ¿ ®¿°·¼

½¿´½«´¿¬·±² ¬®·½µ ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÓÐî º±®³¿´·³ ø»ò¹òô ´±½¿´ ½±®®»´¿¬·±² ³»¬¸±¼ Åî�éÃô 

Ô¿°´¿½»ó¬®¿²º±®³»¼ ³»¬¸±¼ Åè�ïëÃô Î× ¬»½¸²·¯«» ÅïêôïéÃô ¿²¼ Ý¸±´»µ§ ¼»½±³°±»¼ 

¬»½¸²·¯«» ÅïèôïçÃ÷ ±® ¾§ º®¿¹³»²¬·²¹ ¬¸» §¬»³ «²¼»® ½±²·¼»®¿¬·±² ø»ò¹òô ÚÓÑ ³»¬¸±¼

Åîð�îíÃô ³±´»½«´¿® ¬¿·´±®·²¹ ¿°°®±¿½¸ Åîì�îêÃô ·²½®»³»²¬¿´ ½±®®»´¿¬·±² ½¸»³» ÅîéôîèÃô 

¿²¼ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ Åîç�íïÃ÷ò Ø±©»ª»®ô ¿² »ºº·½·»²¬ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¬¸» 

¬®¿·¹¸¬º±®©¿®¼ ÓÐî º±®³¿´·³ · ·²¼·°»²¿¾´» ²±¬ ±²´§ ¬± ·³°®±ª» ¬¸» º«²¼¿³»²¬¿´

°»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ¿°°®±¨·³¿¬» ¬®»¿¬³»²¬ ¾«¬ ¿´± ¬± »ª¿´«¿¬» ¬¸»» ¿°°®±¨·³¿¬·±²

½¸»³»ò

×² ¬¸» °¿¬ »ª»®¿´ §»¿®ô Ò¿¹¿» ¿²¼ ½±©±®µ»® ¸¿ª» ±ºº»®»¼ »ºº·½·»²¬ ÓÐî

½¸»³» »°»½·¿´´§ ¬«²»¼ ¬± °¿®¿´´»´ ·³°´»³»²¬¿¬·±²ò Ì¸»§ º·®¬ °®±ª·¼»¼ ²±²ó

¿°°®±¨·³¿¬» ÓÐî »²»®¹§ ½¿´½«´¿¬·±² ½¸»³» ÅíîÃ ¿²¼ »¨¬»²¼»¼ ·¬ ¬± ¬¸» ²«½´»¿® ¹®¿¼·»²¬

»ª¿´«¿¬·±² ÅííÃò Ì¸· ½¸»³»ô ½±³³±²´§ ½¿´´»¼ ×ÓÍóÓÐîô ¿´´±©»¼ ±²» ¬± ®«² ¿½¬«¿´ ÓÐî

½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ¢îððð ¾¿· º«²½¬·±² «·²¹ ¿ ³±¼»®¿¬»ó·¦» ÐÝ ½´«¬»®ò ×² ¬¸» ²»¨¬

°´¿½»ô ¬¸»§ °®»»²¬»¼ °¿®¿´´»´ Î×óÓÐî ·³°´»³»²¬¿¬·±² ·² îððç ÅíìÃò Ì¸· ÓÐî ½¸»³» ·

º«®¬¸»® »¨¬»²¼»¼ ¬± ¬¸» °»®·±¼·½ §¬»³ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ Þ´±½¸ Ù¿«·¿² ¾¿· º«²½¬·±²

ÅíëÃò Ì¸»» ¬©± »¨½»´´»²¬ ½¸»³» ¸¿ª» ¾»»² ·³°´»³»²¬»¼ ·²¬± ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³

°¿½µ¿¹» ÅíêÃ ¿²¼ ·²¬»®º¿½»¼ ¬± ¬¸» ÙßÓÛÍÍóÚÓÑ °®±¹®¿³ ÅíéÃ ©·¬¸ ¿² »¨½»°¬·±² ±º ¬¸»

°»®·±¼·½ Î×óÓÐî ³»¬¸±¼ò

Ò¿µ¿· ®»¿®½¸ ¹®±«° ¿´± ·³°´»³»²¬»¼ ¬¸» º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ´·²»¿®ó½¿´·²¹

ÜÝóÓÐî ³»¬¸±¼ ·²¬± ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °¿½µ¿¹» øº±® ®»ª·»©ô »» Î»ºò ÅíèôíçÃ÷ò Ì¸» ÜÝ

³»¬¸±¼ ©¿ º·®¬´§ °®±°±»¼ ¾§ Ç¿²¹ ¿²¼ ½±©±®µ»® ÅìðôìïÃ ·² ¬¸» º®¿³»©±®µ ±º ¬¸» ±²»ó

¾±¼§ ¿°°®±¨·³¿¬·±² «½¸ ¿ ¬¸» ØÚ ³»¬¸±¼ ¿²¼ ÜÚÌò Ò¿µ¿· ®»¿®½¸ ¹®±«° ·²ª»¬·¹¿¬»¼



íî

·¬ °»®º±®³¿²½» º±® ½¿´½«´¿¬·±² ·²½´«¼·²¹ ØÚ »¨½¸¿²¹» ·²¬»®¿½¬·±² Åìî�ììÃ ¿²¼ ¸¿ª» 

¿°°´·»¼ ¬¸» ³»¬¸±¼ ¬± ¬¿¬·½ ¿²¼ ¼§²¿³·½ ø¸§°»®÷°±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬·±² ÅìëôìêÃò ßº¬»®

¾¿·½ ¿»³»²¬ ±º ¬¸» ÜÝóØÚ ³»¬¸±¼ ¾§ Ò¿µ¿· ®»¿®½¸ ¹®±«°ô Ø» ¿²¼ Ó»®¦ ÅìéÃ

·²¼»°»²¼»²¬´§ ¼»ª»´±°»¼ ¬¸» ÜÝóØÚ ½±¼» ¿²¼ ¿»»¼ ·¬ »ºº»½¬·ª»²» ·² ½¿´½«´¿¬·±²

±º ®»¿´·¬·½ ½´±»¼ó¸»´´ °®±¬»·²ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ·¬ »¨¬»²·±² ¬± ÓÐî ¿²¼ ¬¸» ±¬¸»®

»´»½¬®±² ½±®®»´¿¬·±² ¬¸»±®·» ø²¿³»´§ô ¿ »®·» ±º ÝÝ ³»¬¸±¼÷ ©»®» ¸¿²¼´»¼ ¾§ Ò¿µ¿·

®»¿®½¸ ¹®±«° ·² ¿ ¼·ºº»®»²¬ º¿¸·±² Åîç�íïôìèôìçÃ ©·¬¸ ¬¸» ¿·¬¿²½» ±º ÛÜß ÅëðÃò 

Î»½»²¬´§ ¬¸» ÜÝóÓÐî ³±¼«´» ·² ÙßÓÛÍÍ ¸¿ ¾»»² ·²¬»®º¿½»¼ ¬± ¬¸» ×ÓÍóÓÐî ½±¼»

ÅëïÃò Ì¸» ¸·¬±®§ ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ · ©»´´ ¼»½®·¾»¼ ·² ¿ ®»½»²¬ ®»ª·»© °¿°»® ÅíçÃò

Ì¸» ¿°°´·½¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ©»®» ´·³·¬»¼ ¬± ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ §¬»³ «²¬·´

¬¸» ¿«¬¸±® «¬·´·¦»¼ ¬¸» ËØÚ ±® ËÜÚÌ ½¸»³» ¬± ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ÅëîÃò Ì¸» ÜÝó

ËØÚñËÜÚÌ ³»¬¸±¼ ¸¿ª» ¿² ·³°±®¬¿²¬ ¿¼ª¿²¬¿¹» ±ª»® ¬¸» ±¬¸»® º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼

´·²»¿®ó½¿´·²¹ ±°»²ó¸»´´ ¬®»¿¬³»²¬ Åëí�ëéÃô ¾»½¿«» ¬¸»§ ¼± ²±¬ ®»¯«·®» ¿² ¿®¬·º·½·¿´ 

¹«» º±® ¬¸» °±·¬·±² ±º »¨½» °·² ±® ½¸¿®¹»ò ×² ¬¸» »´±²¹¿¬·±² ³»¬¸±¼ ÅëëôëêÃô ©¸»®»

¬¸» °·²ó¼»´±½¿´·¦»¼ °ó½±²¶«¹¿¬»¼ §¬»³ ¸¿ª» ¾»»² ¬®»¿¬»¼ ©·¬¸ ®»¿±²¿¾´» ¿½½«®¿½§ô

»¿½¸ °·»½»©·» ½¿´½«´¿¬·±² · °»®º±®³»¼ º±® ¿² ·²¬»¹»® ²«³¾»® ±º »´»½¬®±²ô ¿²¼ ¬¸»

²«³¾»® ±º »´»½¬®±² º±® ¬¸» º®¿¹³»²¬ ¬¸¿¬ · º®±¦»² ·² ¬¸» º±®¬¸½±³·²¹ ½¿´½«´¿¬·±² ¸±«´¼

¾» °»½·º·»¼ ·² ·²¬»¹»® ²«³¾»®ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô ·² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ô ²± ¿®¬·º·½·¿´

°®»¼·½¬·±² ®»´¿¬»¼ ¬± ¬¸» °±·¬·±² ±º ¬¸» °·² ¿²¼ñ±® ½¸¿®¹» · ®»¯«·®»¼ ¾»½¿«» ¬¸»

¼·¬®·¾«¬·±² ±º »´»½¬®±² ·² ¬¸» §¬»³ «²¼»® ½±²·¼»®¿¬·±² · «²·º±®³´§ »¬¬´»¼ ¾§ ¬¸»

½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ò Ø±©»ª»®ô ²± ¿¾ ·²·¬·± »´»½¬®±² ½±®®»´¿¬·±² ¬¸»±®·» ¸¿ª» ¾»»²

°®¿½¬·½»¼ ·² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ±°»²ó¸»´´ §¬»³ò

×² ¬¸· Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® »¨¬»²¼ ¬¸» ÜÝóÓÐî ³»¬¸±¼ ¬± ¬¸» «²®»¬®·½¬»¼

±®¾·¬¿´ ¾¿»¼ ±°»²ó¸»´´ ½¿´½«´¿¬·±²ô ©¸·½¸ ¬¸» ¿«¬¸±® ½¿´´ ÜÝóËÓÐîò Ì¸» ±®¹¿²·¦¿¬·±²

±º ¬¸· Ý¸¿°¬»® · ¿ º±´´±©ò Í»½¬·±² íòî °®»»²¬ ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´ ¿°»½¬ ±º ¬¸» ÜÝóËÓÐî

³»¬¸±¼ ¿º¬»® ¿ ¾®·»º «³³¿®§ ±º ¬¸» ÜÝóËØÚñËÜÚÌ ³»¬¸±¼ò Ò«³»®·½¿´ ¿°°´·½¿¬·±² ±º

¬¸» ÜÝóËÓÐî ½¸»³» ¿®» ¹·ª»² ·² Í»½¬·±² íòí ·² ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ½¸¿®¹»ó ¿²¼ °·²ó

¼»´±½¿´·¦»¼ °±´§»²» ½¿¬·±² §¬»³ò Ì¸» ½±²½´«·±² º±´´±© ¿ Í»½¬·±² íòìò



íí

íòîò Ì¸»±®§

Ì¸» »´»½¬®±² ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ±º ¬¸» ÓÐî ³»¬¸±¼ ½¿² ¾» »¨°®»»¼ ·² ¬»®³ ±º

¿½¬·ª» ±½½«°·»¼ ±®¾·¬¿´ ¥ £¶· ô ¿²¼ ª·®¬«¿´ ±®¾·¬¿´ ¥ £¾¿ ô ©·¬¸ ¬¸» ¬©±ó»´»½¬®±²

·²¬»¹®¿´ ²±¬¿¬·±² ¿ º±´´±©æ

î
±½½ ª·®

½±®® ô
· ¶ ¿ ¾ ¿ ¾ · ¶

·¶ ¿¾ ·¶ ¾¿
Û

ä ä

ó
Ü ã ó

õ ó ó
øíòï÷

·² °·²ó±®¾·¬¿´ ²±¬¿¬·±²ò ×² ¬¸» ËÓÐî ¬¸»±®§ô ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ½¿² ¾» ®»©®·¬¬»² ©·¬¸

°¿¬·¿´ ±®¾·¬¿´ ¿ «³ ±º «°ó°·²ô ¼±©²ó°·²ô ¿²¼ ½®± ¬»®³ ¿ º±´´±©æ

±½½ ª·®

ËÓÐî ô ô

±½½ ª·®

ô ô

±½½ ±½½ ª·® ª·®

ô
ô

· ¶ ¿ ¾ · ¶ ¾ ¿
· ¶ ¿ ¾

· ¶ ¿ ¾ · ¶ ¾ ¿
· ¶ ¿ ¾

· ¶ ¿ ¾
· ¶ ¿ ¾

Û · ¶ ¿ ¾ ¬ ¬

· ¶ ¿ ¾ ¬ ¬

· ¶ ¿ ¾ ¬

s s s s s s s s

s s s s

q q q q q q q q

q q q q

s q s q

s q s q

s s s s

ä ä

q q q q

ä ä

s q s q

Ü ã ó

õ ó

õ

øíòî÷

©¸»®» ~~ ¾¿¶·
¬

ô

¢
®»°®»»²¬ ¿² »ºº»½¬·ª» ¬©±ó»´»½¬®±² »¨½·¬¿¬·±² ½±»ºº·½·»²¬ ¿ º±´´±©æ

~~

~~

óóõ
óã~~

¶·¾¿
¾¿¶·

¶·¾¿
¬

ô

¢
ò øíòí÷

×² ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ ½±®®»´¿¬·±² ¬¸»±®§ô ¬¸» ¬±¬¿´ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ · »¬·³¿¬»¼ ¾§

«³³·²¹ «° ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹·» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ·²¼·ª·¼«¿´ «¾§¬»³ò Ì¸» ¿«¬¸±® ¸¿

»¨¬»²¼ ¬¸· ¬®¿¬»¹§ ¬± ¬¸» ËÓÐî ¬¸»±®§æ

«¾§¬»³

ÜÝóËÓÐî ËÓÐî




Û Ûã ò øíòì÷

Ø»®»ô ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ±º «¾§¬»³  · »¬·³¿¬»¼ «·²¹ «¾§¬»³ ±®¾·¬¿´ô ©¸·½¸

¿®» ½±²¬®«½¬»¼ ·² ¬¸» ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±²ô ½±²¬¿·²·²¹ ²±¬ ±²´§ ¬¸» ½»²¬®¿´ ®»¹·±² ¾«¬ ¿´±

¬¸» ¾«ºº»® ®»¹·±²ò É¸·´» ¬¸» ¾«ºº»® ®»¹·±² ±ª»®´¿° ·² »ª»®¿´ «¾§¬»³ô ¬¸» ½»²¬®¿´ ±²»

¸¿ª» ²± ±ª»®´¿°ò Ì± ¿ª±·¼ ¼±«¾´» ½±«²¬·²¹ô ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹·» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬¸»

½»²¬®¿´ ®»¹·±² ¸±«´¼ ¾» »¬·³¿¬»¼ò Ì¸«ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¿¼±°¬ ¬¸» ÛÜß ¬»½¸²·¯«» ÅëðÃ ¬±

¬¸» ËÓÐî ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ®»°®»»²¬¿¬·±² ¿ º±´´±©æ



íì

ø ÷

ø
ø ÷

÷

ô ±½½ ª·®

ËÓÐî ô ô

±½½ ±½½ ª·® ª·®

ô

ï

î

ô

   

   

      
· · ¶ ¿ ¾ · ¶ ¾ ¿

· ¶ ¿ ¾

   
·

· ¶ ¿ ¾

    
¶ · ¶ ¿ ¾

Û Ý ¶ ¿ ¾ ¬ ¬

Ý ¶ ¿ ¾

Ý · ¿ ¾ ¬

s q s q

s q s q

s q
ö

Rä ä

s ö q s q

R

q ö s s q

Ü ã ó

õ

õ

Í

Í

øíòë÷

ô



· ¶ ¿ ¾
¬ ~ ~ ®»°®»»²¬ ¿² »ºº»½¬·ª» ¬©±ó»´»½¬®±² »¨½·¬¿¬·±² ½±»ºº·½·»²¬ º±® «¾§¬»³  ¿

º±´´±©æ

ô

   



   · ¶ ¿ ¾
¿ ¾ · ¶

¿ ¾ · ¶
¬ ~ ~

~ ~

~ ~
ã ó

õ ó ó
ò øíòê÷

×² ¬¸» ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ¿«¬¸±® «¬·´·¦» ¬¸» ¼«¿´ó¾«ºº»® ÜÝ ½¸»³»ô ©¸»®» ¬¸»

¾«ºº»® ®»¹·±² «»¼ º±® ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ ½±®®»´¿¬·±² ½¿´½«´¿¬·±² ¿®» »¬ ¬± ¾» ³¿´´»® ¬¸¿²

¬¸±» º±® ¬¸» ÜÝóØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸· ½¸»³»ô ¼»½®·¾»¼ ·² ¼»¬¿·´ ·² Î»ºò íïô ®»¼«½» ¬¸»

½±³°«¬¿¬·±²¿´ »ºº±®¬ º±® ¬¸» »ª¿´«¿¬·±² ±º ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ©·¬¸ µ»»°·²¹ ·¬

¿½½«®¿½§ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸» ÜÝóØÚ °®±½»¼«®» ½¿² ¾» «¾¬·¬«¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ¾§

¬¿µ·²¹ ¬¸» ´·³·¬ ±º ·²º·²·¬» ¾«ºº»® ·¦»ò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ º±® ¬¸»

½±²ª»²¬·±²¿´ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ½¿´» ¿ Ñø²í÷ô ·¬ · ««¿´´§ ·¹²·º·½¿²¬´§ ´» ¬¸¿² ¬¸» ½±¬

º±® ¬¸» ÓÐî ½¿´½«´¿¬·±²ò

ß ¯«¿²¬·¬§ ¬¸¿¬ °»½·º·½¿´´§ ¿°°»¿® ·² «²®»¬®·½¬»¼ ±°»²ó¸»´´ ½¿´½«´¿¬·±² · ¬¸»

»¨°»½¬»¼ ª¿´«» ±º ¬¸» ¯«¿®»¼ °·² ±°»®¿¬±® î�Í ô ©¸·½¸ ·²¼·½¿¬» ¬¸» ¼»¹®»» ±º °·²

½±²¬¿³·²¿¬·±²ò Ñ²» ¸±«´¼ ½¿®» ³±®» ¿¾±«¬ ¬¸» ·«» ±º °·² ½±²¬¿³·²¿¬·±² ©¸»²

¿¼±°¬·²¹ ¬¸» ËØÚ ±® ËÓÐî ³»¬¸±¼ ¬¸¿² ËÜÚÌò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» °·²ó°®±¶»½¬·±² ³»¬¸±¼

«½¸ ¿ °®±¶»½¬»¼ ËØÚ ¿²¼ ËÓÐî ÅëèÃ ¿®» ¬¸» °±·¾´» ½¿²¼·¼¿¬» º±® ®»¹¿·²·²¹ º®±³ ¬¸»

°·² ½±²¬¿³·²¿¬·±²ô ¬¸»§ ª·±´¿¬» ¬¸» ·¦»ó½±²·¬»²½§ô ©¸·½¸ ³«¬ ¾» ³¿·²¬¿·²»¼ ·² ¬¸»

ÜÝ ½¸»³»ò î�Í · ¹»²»®¿´´§ ¹·ª»² ©·¬¸ ¬¸» ®»¼«½»¼ ¬©±ó»´»½¬®±² ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ Ù ¿

ÅëçÃ

sqqs

sqqs

Ùõ
õ

õã sqqsqs

®¯°
®¯°

¦ ¯®°
²²

ÍÍ
î

� îî
ô øíòé÷

©¸»®» ² · ¬¸» ²«³¾»® ±º ó°·² »´»½¬®±² ¿²¼ ø ÷ î
qs

óã ²²Í ¦ ò ×² ¬¸» ÜÝóËØÚ

³»¬¸±¼ ÅëîÃô ¬¸» ¬¸·®¼ ¬»®³ ±º Û¯ò øíòé÷ ½¿² ¾» »ª¿´«¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ÜÝóËØÚ ¼»²·¬§

³¿¬®·½»ò Ø±©»ª»®ô ²± ±²» ¸¿ ¼»®·ª»¼ ¬¸» ÜÝóÓÐî ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ± º¿®ò Ì¸» ¿«¬¸±® ©·´´

®»°±®¬ ¬¸» ½¸»³» ¬± »ª¿´«¿¬» î�Í ·² ¬¸» ÜÝóËÓÐî »´»©¸»®»ò



íë

íòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬

Ì¸» ÜÝóËÓÐî ³»¬¸±¼ ©¿ ¿»»¼ ·² ½¿´½«´¿¬·±² ±º °±´§»²» ½¿¬·±² ¼±«¾´»¬

Ý²Ø²õî
õò ß´´ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ ©·¬¸ ¬¸» ³±¼·º·»¼ ª»®·±² ±º ¬¸» ÙßÓÛÍÍ

°®±¹®¿³ °¿½µ¿¹» ÅíêÃò ÝîØì ø±® ÝîØë º±® ¬¸» »¼¹»÷ ©¿ ¿¼±°¬»¼ ¿ ¿ ½»²¬®¿´ ®»¹·±² ¿²¼

»ª»®¿´ ¿¼¶¿½»²¬ ÝîØì ø±® ÝîØë÷ «²·¬ ©»®» ¬®»¿¬»¼ ¿ ¬¸» ½±®®»°±²¼·²¹ ¾«ºº»® ®»¹·±²ò

Ì¸» ·¦» ±º ¾«ºº»® ®»¹·±² · ¼»²±¬»¼ ¾§ ½±®®
¾² ¬¸¿¬ ·²¼·½¿¬» ¬¸» ²«³¾»® ±º ½¿®¾±² ¿¬±³

·² »¿½¸ ´»º¬ ¿²¼ ®·¹¸¬ ¾«ºº»® ®»¹·±²ò Ì¸» º±´´±©·²¹ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ ©·¬¸ ¬¸»

êóíïÙöö ¾¿· »¬ ÅêðÃ «²´» ±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò ß°°´§·²¹ ¬¸» ¼«¿´ó¾«ºº»® ÜÝ ½±®®»´¿¬·±²

½¸»³»ô ±²´§ ¬¸» »´»½¬®±² ½±®®»´¿¬·±² ©¿ ¬®»¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ÜÝ ¿°°®±¿½¸ ¿º¬»® ¬¸» ¬¿²¼¿®¼

ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² º±® ½´»¿®´§ ¸±©·²¹ ¬¸¿¬ ¬¸» »®®±® ®»°±®¬»¼ ·² ¬¸» °®»»²¬ ¬«¼§

±®·¹·²¿¬» ±²´§ ·² ¬¸» ÜÝóËÓÐî ¿°°®±¨·³¿¬·±²ò

Ì¿¾´» íòï ¸±© ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² ¾«ºº»® ·¦» ø ½±®®
¾² ÷ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ½±®®»´¿¬·±²

»²»®¹·» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» ÜÝóËÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² ±º °±´§»²» ½¿¬·±² ÝíðØíî
õò Ì¸» »²»®¹·»

±º ²»«¬®¿´ °±´§»²» ÝíðØíî ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» ®»¬®·½¬»¼ ÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² ¿®» ¿´± ¬¿¾«´¿¬»¼

º±® ½±³°¿®·±²ò Ì¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ÓÐî ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹·» ¿®» ´·¬»¼ ±² ¬¸» ¾±¬¬±³ ´·²»ô

¿²¼ ¬¸» ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ÜÝ ¿²¼ ¬¿²¼¿®¼ »²»®¹·» ¿®» °®»»²¬»¼ ·² °¿®»²¬¸»» ·²

³¸¿®¬®»»ò ß ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² ¾«ºº»® ·¦» ½±®®
¾² ·²½®»¿»ô ¬¸» »²»®¹§ »®®±® ¾»½¿³» ³¿´´ò

Ì¸» »²»®¹§ »®®±® º±® ½±®®

¾ ê² m ©»®» ´» ¬¸¿² ïòì ³¸¿®¬®»» ¬¸¿¬ ¿½¸·»ª» ±ó½¿´´»¼

½¸»³·½¿´ ¿½½«®¿½§ øï µ½¿´ñ³±´÷ò ×¬ ©¿ ¿´± º±«²¼ ¬¸¿¬ ¬¸» »®®±® ¾§ ¬¸» ÜÝóËÓÐî

½¿´½«´¿¬·±² ¿®» ½±³°¿®¿¾´» ¬± ¬¸±» ¾§ ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ ÜÝóÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² »¨½»°¬ º±®

¬¸» ½¿» ¿¼±°¬·²¹ ¬¸» ³¿´´»¬ ¾«ºº»® ·¦» ±º ì½±®®
¾ ã² ô ©¸»®» ¬¸» ±ó½¿´´»¼ »®®±®

½¿²½»´´¿¬·±² ³¿§ ±½½«®ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ »®®±® ±º ¬¸» ²»«¬®¿´ °±´§»²»

§¬»³ ®»°±®¬»¼ ·² ¬¸» ®»«´¬ ©»®» ´·¹¸¬´§ ´¿®¹»® ¬¸¿² ¬¸±» ·² Î»ºò ìèô ©¸»®» ¬¸» ³¿´´»®

êóíïÙ ¾¿· »¬ ©¿ ¿¼±°¬»¼ô ¿´¬¸±«¹¸ ¬¸»§ ©»®» ½±³°¿®¿¾´» ¬± ¬¸±» ·² Î»ºò ìç ¿¼±°¬·²¹

¬¸» ¿³» êóíïÙöö ¾¿· »¬ ·² ¬¸» ÝÝÍÜøÌ÷ ´»ª»´ ±º ¬¸»±®§ò

Ì¿¾´» íòî ½±³°¿®» ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹·» ±º °±´§»²» ½¿¬·±² §¬»³ Ý²Ø²õî
õ ø² ã ïðô

îðô îêô íðô ìðô ¿²¼ êð÷ ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ³»¬¸±¼ò Ì¸»

½±®®»´¿¬·±² ¾«ºº»® ·¦» ©¿ º·¨»¼ ¬± ½±®®
¾² ã è ·² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô ©¸·½¸ · ´¿®¹»® ¬¸¿²

·² ¬¸» ÜÝóÝÝ ¬«¼·» ÅìèôìçÃ ¾»½¿«» ¬¸» ½±¬ º±® ¬¸» ÓÐî ½±®®»´¿¬·±² ½¿´½«´¿¬·±² ·

·¹²·º·½¿²¬´§ ´±©»® ¬¸¿² ¬¸¿¬ º±® ÝÝ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸» ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ÜÝ ¿²¼

½±²ª»²¬·±²¿´ »²»®¹·» ¿®» ¸±©² ·² °¿®»²¬¸»» ·² ³¸¿®¬®»»ò Ì¸» »²»®¹§ »®®±® º±® ² ã ïð

¾»½¿³» ¦»®± ¾»½¿«» ¿´´ ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±² ½±²¬¿·² ¬¸» »²¬·®» §¬»³ ©¸»² «·²¹ ½±®®

¾²

ã èò ×¬ ©¿ º±«²¼ ¬¸¿¬ ¬¸» »®®±® ·²¬®±¼«½»¼ ¾§ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ µ»»° ´» ¬¸¿² ðòë ³¸¿®¬®»»

º±® ² ã îð�ìð ¾§ «·²¹ ½±®®

¾² ã èò



íê

Ì¿¾´» íòïò Ý±®®»´¿¬·±² ¾«ºº»®ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ÜÝóÓÐî ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹·» ø·²

¸¿®¬®»»÷ ±º ¬¸» ²»«¬®¿´ ¿²¼ ½¿¬·±² °±´§»²»ô ÝíðØíî ¿²¼ ÝíðØíî
õô ¿¬ ¬¸» êóíïÙöö ´»ª»´ò Ì¸»

½´±»¼ó¸»´´ ²»«¬®¿´ °±´§»²» ©¿ ½¿´½«´¿¬»¼ ¿¼±°¬·²¹ ¬¸» ®»¬®·½¬»¼ ±®¾·¬¿´ò ÜÝ ½¸»³»

©¿ ±²´§ ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² ½¿´½«´¿¬·±² ¿º¬»® ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò Û²»®¹§

¼»ª·¿¬·±² º®±³ ½±²ª»²¬·±²¿´ ÓÐî ®»«´¬ ¿®» ¸±©² ·² °¿®»²¬¸»» ·² ³¸¿®¬®»»ò

Ò»«¬®¿´ Ý¿¬·±²

½±®®

¾² ÎÓÐîÛÜ Å¸¿®¬®»»Ã ø¼·ººò÷ Å³¸¿®¬®»»Ã ËÓÐîÛÜ Å¸¿®¬®»»Ã ø¼·ººò÷ Å³¸¿®¬®»»Ã

ì �íòççîçìï øõîòéèð÷ �íòééìéçð ø�ðòìëî÷ 

ê �íòççìíèí øõïòííç÷ �íòééîçéð øõïòíêé÷ 

è �íòççëîíï øõðòìçð÷ �íòééíçíê øõðòìðî÷ 

ïð �íòççëëèî øõðòïìð÷ �íòééìîéì øõðòðêì÷ 

Ý±²ª»²¬·±²¿´ �íòççëéîï ó �íòééìííè ó 

Ì¿¾´» íòîò Í§¬»³ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ¬±¬¿´ »²»®¹·» ø·²

¸¿®¬®»»÷ ±º ¬¸» °±´§»²» ½¿¬·±² Ý²Ø²õî
õ ¿¬ ¬¸» êóíïÙöö ´»ª»´ ©·¬¸ ½±®®

¾² ã èò ÜÝ ½¸»³»

©¿ ±²´§ ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² ½¿´½«´¿¬·±² ¿º¬»® ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò Û²»®¹§

¼»ª·¿¬·±² º®±³ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ®»«´¬ ¿®» ¸±©² ·² °¿®»²¬¸»» ·² ³¸¿®¬®»»ò

² ËÓÐîÛ Å¸¿®¬®»»Ã ËÓÐîóÜÝÛ Å¸¿®¬®»»Ã ø¼·ººò÷ Å³¸¿®¬®»»Ã

ïð  �íèêòêìêíèí  �íèêòêìêíèí ø�ðòððð÷

îð  �ééîòìðïéèè  �ééîòìðïêéè øõðòïðë÷

îê �ïððíòèïîììè �ïððíòèïîíëç øõðòðçð÷

íð �ïïëèòïïîçìï �ïïëèòïïîëíç øõðòìðî÷

ìð �ïëìíòèïééïë �ïëìíòèïéëðé øõðòîðç÷

êð � �îíïëòîîíéîð � 



íé

Ì¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» ÜÝóËÓÐî ³»¬¸±¼ ©¿ »¨¿³·²»¼ ¾§ ³»¿«®·²¹ ¬¸» ÝÐË

¬·³»ò ß² ×²¬»´ È»±² Èëìéð øíòíí ÙØ¦÷ °®±½»±® ©¿ «»¼ ±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò Ì¿¾´» íòí

¸±© ¬¸» §¬»³ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ÝÐË ¬·³» ¿²¼ ®»¯«·®»¼ ³»³±®§ ·¦» º±® ¬¸»

ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² ±º °±´§»²» ½¿¬·±² §¬»³ Ý²Ø²õî
õ ø² ã ïðô îðô

îêô íðô ìðô ¿²¼ êð÷ ©·¬¸ ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² ¾«ºº»®ó·¦» ½±®®
¾² ã èò Ì¸» ÝÐË ¬·³» ¿²¼ ®»¯«·®»¼

³»³±®§ ·¦» ¿®» °´±¬¬»¼ ·² Ú·¹ò íòïø¿÷ ¿²¼ ø¾÷ô ®»°»½¬·ª»´§ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¬¸» ¬·³» º±® ¬¸»

ØÚ ·¬»®¿¬·±² °®»½»¼·²¹ ¬¸» ÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² · ²±¬ ·²½´«¼»¼ ¾»½¿«» ¬¸» ¿«¬¸±® «¬·´·¦»¼

¬¸» ¬¿²¼¿®¼ º«´´ ÍÝÚ °®±½»¼«®» º±® ¾±¬¸ ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ½¿´½«´¿¬·±²ò ß »¨°»½¬»¼

º®±³ ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ ÜÝóÓÐî °®»»²¬»¼ ·² ¬¸» °®»ª·±« °¿°»® ÅíðÃô ¬¸» ÜÝóËÓÐî

³»¬¸±¼ ¼®¿¬·½¿´´§ ®»¼«½»¼ ¬¸» ÝÐË ¬·³» º®±³ ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ¬·³»ò Ú±® ² îð

¬¸» ¬·³» º±® ÜÝóËÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» ´¿®¹»® ¬¸¿² ¬¸±» º±® ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´

½¿´½«´¿¬·±²ô ¾»½¿«» ¬¸» ³»¼·¿² ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±² ½±²¬¿·² «° ¬± ïè ½¿®¾±² ¿¬±³ò

Ø±©»ª»®ô º±® ² îêô ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¾»½±³» º¿¬»® ¬¸¿² ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ³»¬¸±¼ò

ß½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸» ½¿´·²¹ ¿²¿´§· ¾§ ¬¸» ¼±«¾´»ó´±¹¿®·¬¸³·½ °´±¬ô ¬¸» ÝÐË ¬·³» ½¿´»¼

©·¬¸ Ñø²ëòëé÷ ¿²¼ Ñø²ïòëí÷ º±® ½±²ª»²¬·±²¿´ ¿²¼ ÜÝóËÓÐî ½¿´½«´¿¬·±²ô ®»°»½¬·ª»´§ô

©¸·½¸ ¿®» ´·¹¸¬´§ ´¿®¹»® ¬¸¿² ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´ ¿§³°¬±¬·½ ª¿´«» ±º Ñø²ë÷ ¿²¼ Ñø²ï÷ò Ì¸»

·³°´»³»²¬¿¬·±² · ¾¿»¼ ±² ¬¸» ËÓÐî ½±¼» ·² ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³ô ©¸·½¸ ®»¯«·®»

¸»¿ª§ ¼·µ ×ñÑò Ì¸» ¼·µ ×ñÑ ³¿§ ®»¼«½» ¬¸» »ºº»½¬·ª»²» ±º ¾±¬¸ ½±²ª»²¬·±²¿´ ¿²¼ ÜÝó

ÓÐî º®±³ ¬¸»·® ¬¸»±®»¬·½¿´ ´·³·¬ò Ú±® ² ã ïðô ©¸»®» ¿´´ ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±² ½±²¬¿·² ¬¸»

»²¬·®» §¬»³ô ¬¸» ®»¯«·®»¼ ³»³±®§ ·¦» º±® ¬¸» ÜÝóËÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² · ¿°°®±¨·³¿¬»´§

¬©·½» ¿ ´¿®¹» ¿ ¬¸¿¬ º±® ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² ¾»½¿«» ¬¸» »ª¿´«¿¬·±² ±º

¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» ½»²¬®¿´ ®»¹·±² ®»¯«·®» ¿¼¼·¬·±²¿´ ³»³±®·»

¬± ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ½¿´½«´¿¬·±²ò Ú±® ² îêô ¸±©»ª»®ô ¬¸» ³»³±®§ ·¦» ®»¯«·®»¼ º±®

¬¸» ÜÝóËÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² · ½±²¬¿²¬ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» §¬»³ ·¦» ²ô ©¸·´» ¬¸¿¬ º±® ¬¸»

½±²ª»²¬·±²¿´ ½¿´½«´¿¬·±² ·²½®»¿» ¯«¿·ó°®±°±®¬·±²¿´´§ ¬± ²íò



íè

Ì¿¾´» íòíò Í§¬»³ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ÝÐË ¬·³» ø·² ³·²÷

¿²¼ ®»¯«·®»¼ ³»³±®§ ·¦» ø·² ÓÞ÷ ±º ¬¸» °±´§»²» ½¿¬·±² Ý²Ø²õî
õ ¿¬ ¬¸» êóíïÙöö ´»ª»´

©·¬¸ ½±®®

¾² ã èò ß² ×²¬»´ È»±² Èëìéð øíòíí ÙØ¦÷ °®±½»±® ©¿ «»¼ ±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò

²
ÝÐË ¬·³» Å³·²Ã Î»¯«·®»¼ ³»³±®§ ·¦» ÅÓÞÃ

Ý±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ÜÝóËÓÐî Ý±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ÜÝóËÓÐî

ïð îòð ïêòé éêòì ïëðòî

îð íïòí ïíçòè ëëèòè éèíòð

îê íïçòê îêìòí ïîðíòï éëïòì

íð êçéòï íìéòð ïèíïòè éëïòì

ìð íëïìòè ëëïòî ìîéèòë éëïòì

êð ó çêðòç ó éëïòì

Ú·¹ò íòïò Í§¬»³ ·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ËÓÐî ø¿÷ ÝÐË ¬·³» ø·² ³·²÷ ¿²¼ ø¾÷ ®»¯«·®»¼

³»³±®§ ·¦» ø·² ÓÞ÷ º±® ¬¸» ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» °±´§»²»

½¿¬·±² Ý²Ø²õî
õ ¿¬ ¬¸» êóíïÙöö ´»ª»´ ©·¬¸ ½±®®

¾² ã èò ß² ×²¬»´ È»±² Èëìéð øíòíí ÙØ¦÷

°®±½»±® ©¿ «»¼ ±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò



íç

Ú·²¿´´§ô Ì¿¾´» íòì ¸±© ¬¸» ¾¿·ó»¬ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹·» ±¾¬¿·²»¼

¾§ ¬¸» ÜÝóËÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² ±º °±´§»²» ½¿¬·±² ÝìðØìî
õò ÍÌÑóêÙ ÅêïÃô êóíïÙ ÅêîÃô êó

íïïÙ ÅêíÃô ¿²¼ êóíïïÙöö ÅêíÃ ¾¿· »¬ ©»®» ¿¼±°¬»¼ ·² ¿¼¼·¬·±² ¬± ¬¸» êóíïÙöö »¬ò

Ì¸» ½±®®»´¿¬·±² ¾«ºº»® ·¦» ©¿ º·¨»¼ ¬± ½±®®
¾² ã èò Ì¸» ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ÜÝ ¿²¼

½±²ª»²¬·±²¿´ »²»®¹·» ¿®» °®»»²¬»¼ ·² °¿®»²¬¸»» ·² ³¸¿®¬®»»ò Ì¸» »²»®¹§ »®®±® ¼·¼ ²±¬

¸±© ·¹²·º·½¿²¬ ¼»°»²¼»²½» ±² ¬¸» ¾¿· »¬ ¿¼±°¬»¼ ¿²¼ ©»®» ½±³°¿®¿¬·ª»´§ ³¿´´æ ´»

¬¸¿² ðòì ³¸¿®¬®»»ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» «» ±º ´¿®¹»® ¾¿· »¬ ¼·¼ ²±¬ ¼»¬»®·±®¿¬» ¬¸»

»ºº»½¬·ª»²» ±º ¬¸» ³»¬¸±¼ô «²´» ¼·ºº«» º«²½¬·±² ¿®» ¿¼¼»¼ò Ì¸» ·«» ±² ¬¸» ¼·ºº«»

º«²½¬·±² ·² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¸±«´¼ ¾» ®»±´ª»¼ »´»©¸»®»ò

Ì¿¾´» íòìò Þ¿·ó»¬ ¼»°»²¼»²½» ±º ÜÝ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ¬±¬¿´ »²»®¹·» ø·² ¸¿®¬®»»÷

±º ¬¸» °±´§»²» ½¿¬·±² ÝìðØìî
õ ©·¬¸ ½±®®

¾² ã èò ÜÝ ½¸»³» ©¿ ±²´§ ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸»

½±®®»´¿¬·±² ½¿´½«´¿¬·±² ¿º¬»® ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ËØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò Û²»®¹§ ¼»ª·¿¬·±² º®±³

½±²ª»²¬·±²¿´ ËÓÐî ®»«´¬ ¿®» ¸±©² ·² °¿®»²¬¸»» ·² ³¸¿®¬®»»ò

Þ¿· »¬ ËÓÐîÛ Å¸¿®¬®»»Ã ËÓÐîóÜÝÛ Å¸¿®¬®»»Ã ø¼·ººò÷ Å³¸¿®¬®»»Ã

ÍÌÑóêÙ �ïëíêòçíçììï �ïëíêòçíçíëì øõðòðèé÷

êóíïÙ �ïëìïòíèðîîë �ïëìïòíèððïé øõðòîðè÷

êóíïÙöö �ïëìíòèïééïë �ïëìíòèïéëðé øõðòîðç÷

êóíïïÙ �ïëìïòèéíèìì �ïëìïòèéíèêë ø�ðòðîï÷

êóíïïÙöö �ïëììòíêèçëí �ïëììòíêèëèí øõðòíéð÷



ìð

íòìò Ý±²½´«·±²

×² ¬¸» °®»ª·±« Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¸¿ ·²¬®±¼«½»¼ ¬¸» «²®»¬®·½¬»¼ ±®¾·¬¿´ ½¸»³»

¬± ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ º±® ¬®»¿¬·²¹ ´¿®¹» ±°»²ó¸»´´ §¬»³ò ×² ¬¸· Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±®

¼»ª»´±°»¼ ¬¸» ½±®®»´¿¬»¼ ±°»²ó¸»´´ ¬®»¿¬³»²¬ ·² ¬¸» º®¿³»©±®µ ±º ¬¸» ÜÝó¾¿»¼

½±®®»´¿¬·±² ³»¬¸±¼ò Ì¸» ÜÝóËÓÐî ³»¬¸±¼ ©¿ ·³°´»³»²¬»¼ ·²¬± ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³

¿²¼ ©¿ ¿»»¼ ·² ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» °·²ó ¿²¼ ½¸¿®¹»ó¼»´±½¿´·¦»¼ °±´§»²» ½¿¬·±²

§¬»³ Ý²Ø²õî
õò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ®»ª»¿´»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ÜÝóËÓÐî ³»¬¸±¼ ¸¿ ¬¸»

¿¼ª¿²¬¿¹»±« º»¿¬«®» ±º ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ ÜÝóÓÐî ³»¬¸±¼æ ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ »®®±®

¿®» ¹»²»®¿´´§ ³¿´´ ¿½¸·»ª·²¹ ¬¸» ½¸»³·½¿´ ¿½½«®¿½§ ¿²¼ ¿®» ½±²¬®±´´¿¾´» ©·¬¸ ¬¸» ¾«ºº»®

·¦»ô ¬¸» ÝÐË ¬·³» ½¿´» ¯«¿·ó´·²»¿®´§ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» §¬»³ ·¦»ô ¿²¼ ¬¸» ®»¯«·®»¼

³»³±®§ ·¦» ¾»½±³» ½±²¬¿²¬ò

×² ¬¸» ®»½»²¬ ½±³°«¬»® ¿®½¸·¬»½¬«®»ô ¬¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¿² »ºº·½·»²¬

°¿®¿´´»´·¦¿¬·±² · ·³°±®¬¿²¬ ¿ ©»´´ ¿ ¿½½»´»®¿¬·±² ±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò Þ»½¿«» ¬¸»

½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ±º ¿ «¾§¬»³ · »ª¿´«¿¬»¼ ·²¼»°»²¼»²¬´§ ±º ¬¸» ±¬¸»® «¾§¬»³ ·²

¬¸» ÜÝóÓÐî ³»¬¸±¼ô ¬®¿·¹¸¬º±®©¿®¼ °¿®¿´´»´·¦¿¬·±² ±ª»® «¾§¬»³ ©·´´ »²¸¿²½» ¬¸»

°¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½§ ·² ÜÝóÓÐî ½¿´½«´¿¬·±²ò ×² ¬¸» ½¿» ±º ½´±»¼ó¸»´´ §¬»³ô ¬¸» ÜÝó

ÓÐî ½±¼» ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» ÙÜÜ× ©¿ ¼»ª»´±°»¼ ·² ±®¼»® ¬± ¿½¸·»ª» ¿ ¬©±ó´»ª»´ ¸·»®¿®½¸·½¿´

°¿®¿´´»´·¦¿¬·±² «²¼»® ¬¸» ½±´´¿¾±®¿¬·±² ©·¬¸ Õ¿¬±«¼¿ ¿²¼ Ò¿¹¿» ÅëïÃò Ì¸» «» ±º ¬¸·

°¿®¿´´»´·¦¿¬·±² ½¸»³» ¿ ©»´´ ¿ ¬¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¬¸» ·²¼·ª·¼«¿´ ÓÐî ¿´¹±®·¬¸³ ¬¸¿¬

· ¿°°®±°®·¿¬» º±® ¬¸» ®»½»²¬ ½±³°«¬»® ¿®½¸·¬»½¬«®» ©·´´ »¨¬»²¼ ¬¸» ¿°°´·½¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ÜÝó

øË÷ÓÐî ³»¬¸±¼ ¬± ¸«¹» §¬»³ô ·²½´«¼·²¹ ²¿²± ³¿¹²»¬·½ ³¿¬»®·¿´ô ½¿®¾±² ³¿¬»®·¿´ô

³»¬¿´´±»²¦§³»ô ¿²¼ ¸»³» °®±¬»·²ò



ìï

Î»º»®»²½»

ïò Ýò Ó(´´»®ô Óò Íò Ð´»»¬ô Ð¸§ò Î»ªò ìê øïçíì÷ êïèò

îò Ðò Ð«´¿§ô Íò Í¿»¾(ô Ì¸»±®ò Ý¸·³ò ß½¬¿ò êç øïçèê÷ íëéò

íò Íò Í¿»¾(ô Ðò Ð«´¿§ô ß²²«ò Î»ªò Ð¸§ò Ý¸»³ò ìì øïççí÷ îïíò

ìò Íò Í¿»¾(ô Ðò Ð«´¿§ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïë øîððï÷ íçéëò

ëò Óò Í½¸$¬¦ô Ùò Ø»¬¦»®ô Øò Öò É»®²»®ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïï øïççç÷ ëêçïò

êò Ðò Ûò Ó¿´»²ô Óò Ø»¿¼óÙ±®¼±²ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò îèí øïççè÷ ïðîò

éò ×ò Óò Þò Ò·»´»²ô Ýò Ôò Ö¿²»²ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ò í øîððé÷ éïò

èò Öò ß´³´*ºô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ïèí øïççï÷ íïçò

çò Óò Ø<»®ô Ì¸»±®ò Ý¸·³ò ß½¬¿ò èé øïççí÷ ïìéò

ïðò Ðò Çò ß§¿´¿ô Ùò Ûò Í½«»®·¿ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïð øïççç÷ íêêðò

ïïò Ùò Ûò Í½«»®·¿ô Ðò Çò ß§¿´¿ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïï øïççç÷ èííðò

ïîò Üò Íò Ô¿³¾®»½¸¬ô Þò Ü±»®ô Ýò Ñ½¸»²º»´¼ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîí øîððë÷ ïèìïðîò

ïíò Ðò Îò Í«®¶?²ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìðê øîððë÷ íïèò

ïìò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìîð øîððê÷ îëðò

ïëò Þò Ü±»®ô Üò Íò Ô¿³¾®»½¸¬ô Öò Õ«³¿²²ô Ýò Ñ½¸»²º»´¼ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíð øîððç÷

ðêìïðéò

ïêò Óò Ú»§»®»·»²ô Ùò Ú·¬¦¹»®¿´¼ô ßò Õ±³±®²·½µ·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò îðè øïççí÷ íëçò

ïéò ßò Ðò Î»²¼»´´ô Ìò Öò Ô»»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðï øïççì÷ ìððò

ïèò Øò Õ±½¸ô ßò Í?²½¸»¦ ¼» Ó»®?ô Ìò Þò Ð»¼»®»²ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïè øîððí÷ çìèïò

ïçò Ìò Þò Ð»¼»®»²ô ßò Óò Öò Í?²½¸»¦ ¼» Ó»®?ô Øò Õ±½¸ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîð øîððì÷ èèèéò

îðò Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîï øîððì÷ îìèíò

îïò Çò Ó±½¸·¦«µ·ô Íò Õ±·µ»¹¿³·ô Ìò Ò¿µ¿²±ô Íò ß³¿®·ô Õò Õ·¬¿«®¿ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò íçê

øîððì÷ ìéíò

îîò Ìò ×¸·µ¿©¿ô Õò Õ«©¿¬¿ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìéì øîððç÷ ïçëò

îíò Çò Ñµ·§¿³¿ô Ìò Ò¿µ¿²±ô Õò Ç¿³¿¸·¬¿ô Çò Ó±½¸·¦«µ·ô Òò Ì¿¹«½¸·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò

ìçð øîðïð÷ èìò

îìò Õò Þ¿µ«ô Íò Îò Ù¿¼®»ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îì øîððí÷ ìèìò

îëò Êò Ù¿²»¸ô Îò Õò Ü±²¹¿®»ô Ðò Þ¿´¿²¿®¿§¿²ô Íò Îò Ù¿¼®»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîë øîððê÷

ïðìïðçò

îêò ßò Ðò Î¿¸¿´µ¿®ô Óò Õ¿¬±«¼¿ô Íò Îò Ù¿¼®»ô Íò Ò¿¹¿»ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò íï øîðïð÷

îìðëò

îéò Öò Ú®·»¼®·½¸ô Óò Ü±´¹ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîç øîððè÷ îììïðëò

îèò Öò Ú®·»¼®·½¸ô Óò Ü±´¹ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ ë øîððç÷ îèéò

îçò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò ßµ¿³¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîë øîððê÷ îðìïðêò



ìî

íðò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Çò ×³¿³«®¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîé øîððé÷ ðéìïðíò

íïò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïðç øîððç÷ îîîéò

íîò Õò ×¸·³«®¿ô Ðò Ð«´¿§ô Íò Ò¿¹¿»ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îé øîððê÷ ìðéò

ííò Õò ×¸·³«®¿ô Ðò Ð«´¿§ô Íò Ò¿¹¿»ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îè øîððé÷ îðíìò

íìò Óò Õ¿¬±«¼¿ô Íò Ò¿¹¿»ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïðç øîððç÷ îïîïò

íëò Óò Õ¿¬±«¼¿ô Íò Ò¿¹¿» Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíí øîðïð÷ ïèìïðíò

íêò ÓòÉò Í½¸³·¼¬ô Õò Õò Þ¿´¼®·¼¹»ô Öò ßò Þ±¿¬¦ô Íò Ìò Û´¾»®¬ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Øò Ö»²»²ô

Íò Õ±»µ·ô Òò Ó¿¬«²¿¹¿ô Õò ßò Ò¹«§»²ô Íò Í«ô Ìò Ôò É·²¼«ô Óò Ü«°«·ô Öò ßò

Ó±²¬¹±³»®§ô Ö®òô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò ïì øïççí÷ ïíìéò

íéò Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò ß ïïï øîððé÷ êçðìò

íèò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò ßµ¿³¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò Ö°²ò è øîððç÷ ïò

íçò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿· Ü·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»® ¿°°®±¿½¸» ¬± ¯«¿²¬«³ ½¸»³·¬®§æ

Ì¸»±®§ ¿²¼ ·³°´·»²¬¿¬·±²ò ×² Ð¿°¿¼±°±«´± ÓÙô Æ¿´»²§ Îô Ó»¦»§ ÐÙô Ô»¦½¦§²µ·

Ö ø»¼÷ Ô·²»¿®ó½¿´·²¹ ¬»½¸²·¯«» ·² ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½¸»³·¬®§ ¿²¼ °¸§·½ò Í°®·²¹»®ô

Þ»®´·²ô øîðïï÷ °° çé�ïîéò 

ìðò Éò Ç¿²¹ô Ð¸§ò Î»ªò Ô»¬¬ò êê øïççï÷ ïìíèò

ìïò Éò Ç¿²¹ô Ìò Íò Ô»»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðí øïççë÷ ëêéìò

ìîò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îè øîððé÷ îððíò

ìíò Ìò ßµ¿³¿ô ßò Ú«¶··ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ó±´ò Ð¸§ò ïðë øîððé÷ îéççò

ììò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Õ«²·¿¼¿ô Ìò ßµ¿³¿ô Üò Í¿µ«®¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíì

øîðïï÷ ðíìïðëò

ìëò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìèë øîðïð÷ îìéò

ìêò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð øîðïï÷ éðïò

ìéò Èò Ø»ô Õò Óò Ó»®¦ Ö®ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ò ê øîðïð÷ ìðëò

ìèò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîç øîððè÷ ðììïðíò

ìçò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíï øîððç÷ ïïìïðèò

ëðò Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò íêí øîððî÷ éíò

ëïò Óò Õ¿¬±«¼¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Íò Ò¿¹¿»ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò íî øîðïï÷ îéëêò

ëîò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ëðð øîðïð÷ ïéîò

ëíò Íò Îò Ð®«·¬¬ô Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ò ê

øîðïð÷ ïò

ëìò ß¼ª¿²½»ñÞ·±Í¬¿¬·±² ª»®·±² íòîô ß¼ª¿²½» Í±º¬ô Ì±µ§±ò

ëëò Öò Õ±®½¸±©·»½ô Úò Ôò Ù«ô Çò ß±µ·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïðë øîððë÷ èéëò

ëêò Çò Ñ®·³±¬±ô Úò Ôò Ù«ô Öò Õ±®½¸±©·»½ô ßò ×³¿³«®¿ô Çò ß±µ·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïîë

øîðïð÷ ìçíò

ëéò Öò Ú®·»¼®·½¸ô Óò Ø¿²®¿¬¸ô Óò Ü±´¹ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò ß ïïî øîððè÷ èéêîò



ìí

ëèò Øò Þò Í½¸´»¹»´ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò èì øïçèê÷ ìëíðò

ëçò ßò ×ò Õ®§´±ªô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïí øîðð÷ êðëîò

êðò Ðò Ýò Ø¿®·¸¿®¿²ô Öò ßò Ð±°´»ô Ì¸»±®ò Ý¸·³ò ß½¬¿ò îè øïçéí÷ îïíò

êïò Éò Öò Ø»¸®»ô Îò Úò Í¬»©¿®¬ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ëï øïçêç÷ îêëéò

êîò Éò Öò Ø»¸®»ô Îò Ü·¬½¸º·»´¼ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ëê øïçéî÷ îîëéò

êíò Õò Î¿¹¸¿ª¿ó½¸¿®·ô Öò Íò Þ·²µ´»§ô Îò Í»»¹»®ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò éî øïçèð÷ êëðò



ìì



ìë

Ð¿®¬ ××

Ô·²»¿®óÍ½¿´·²¹ Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Ó»¬¸±¼

º±® Û¨½·¬»¼óÍ¬¿¬» Ý¿´½«´¿¬·±²



ìê

Ý¸¿°¬»® ì
Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í§³³»¬®§ ß¼¿°¬»¼ Ý´«¬»® Ó»¬¸±¼æ
Í§²»®¹·¬·½ Ûºº»½¬ ±º Í«¾§¬»³ Ú®¿¹³»²¬¿¬·±² ¿²¼
Ý±²º·¹«®¿¬·±² Í»´»½¬·±²

ìòïò ×²¬®±¼«½¬·±²

×² ¬¸» º·»´¼ ±º ¯«¿²¬«³ ½¸»³·¬®§ô ¬¸» ½´«¬»® »¨°¿²·±² ±º ¬¸» ©¿ª»º«²½¬·±²

°®±ª·¼» ¿½½«®¿¬» ¹®±«²¼ó¬¿¬» ¬¸»±®·»ô ·²½´«¼·²¹ ¿ »®·» ±º ÝÝ ÅïôîÃ ¿²¼ ÍßÝ ÅíôìÃ

³»¬¸±¼ò Ì¸»§ ¿´± ¹·ª» ¿ ¹±±¼ ¬¿®¬·²¹ °±·²¬ ¬± »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ¾§ ³»¿² ±º

¬¸» ÔÎ ¬¸»±®§ô §·»´¼·²¹ ¬¸» ÍßÝÝ× Åë�éÃô ÝÝóÔÎ ÅèôçÃô ¿²¼ ¬¸» ÛÑÓóÝÝ ÅîôïðÃ 

³»¬¸±¼ò Í»ª»®¿´ ¬¸»±®»¬·½¿´ ¿²¼ °®¿½¬·½¿´ ¼·ºº»®»²½» »¨·¬ ¾»¬©»»² ¬¸» ÝÝ ¿²¼ ÍßÝ

³»¬¸±¼ô ¿´¬¸±«¹¸ ¬¸»§ ¿¼±°¬ ¬¸» ·³·´¿® ©¿ª»º«²½¬·±² ¬®«½¬«®»ò ß ²±¬¿¾´» ¿¼ª¿²¬¿¹»

±º ¬¸» °®¿½¬·½¿´ ÍßÝ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±ª»® ÝÝ ±²» · ¬¸¿¬ ¬¸» ¿³°´·¬«¼» ±º »¿½¸

½±²º·¹«®¿¬·±² ½±²¬®·¾«¬·²¹ ¬± ¬¸» º±½«·²¹ ¬¿¬» · »¬·³¿¬»¼ ¿ °®·±®· ¿²¼ ¬¸»

½±²º·¹«®¿¬·±² ±º ©¸·½¸ ¹®»¿¬ ½±²¬®·¾«¬·±² ¿®» »¨°»½¬»¼ ¿®» ±²´§ ·²ª±´ª»¼ ·² ¬¸»

©¿ª»º«²½¬·±²ò Ì¸· ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±² ·¹²·º·½¿²¬´§ ®»¼«½» ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬

±º ¬¸» ½´«¬»® »¨°¿²·±² ¿²¼ ³¿µ» ¬¸» ÍßÝñÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ ¿°°´·½¿¾´» ¬± ©·¼»

ª¿®·»¬·» ±º §¬»³ò Ñ² ¬¸» ½±²¬®¿®§ô ¬¸» ®»¼«½¬·±² ±º ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±² ´»¿¼ ¬± ´»

·²½´«·±² ±º ¬¸» ¬±¬¿´ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ò ×¬ »ºº·½·»²¬ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ¸¿ ¾»»²

½±³°´»¬»¼ «·²¹ ¬¸» ¼·®»½¬ ¿´¹±®·¬¸³ ÅïïÃ ¿²¼ ¾»»² ¼·¬®·¾«¬»¼ ¿ ¿ °¿®¬ ±º Ù¿«·¿²

°®±¹®¿³ °¿½µ¿¹» ÅïîÃò Ì± º«®¬¸»® ¼·³·²·¸ ·¬ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ô Ò¿µ¿¬«¶· ¿²¼

½±©±®µ»® ¼»ª»´±°»¼ ¬¸» º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ¿½½»´»®¿¬·±² ¿°°®±¿½¸ô ½¿´´»¼ ¬¸» ¹·¿²¬

ÍßÝñÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ ÅïíÃò

Ì¸»®» ¸¿ª» ¾»»² ³¿²§ ±¬¸»® º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ¿°°®±¿½¸» ¬¸¿¬ ¸¿ª» ®»¿´·¦»¼

¬¸» ´±©ó½¿´·²¹ ½±³°«¬¿¬·±² ±º ¬¸» ½´«¬»® »¨°¿²·±² ³»¬¸±¼ò Í»ª»®¿´ »¨¿³°´» ¿®» ¬¸»

ÚÓÑ ³»¬¸±¼ Åïì�ïêÃô ¬¸» ·²½®»³»²¬¿´ ½±®®»´¿¬·±² ½¸»³» ÅïéôïèÃô ¬¸» ²¿¬«®¿´ 

´·²»¿®ó½¿´»¼ ÝÝ ÅïçôîðÃô ¿²¼ ¬¸» ³±´»½«´¿® ¬¿·´±®·²¹ ¿°°®±¿½¸ Åîï�îíÃô ©¸·½¸ ¿®» ¿´´ 

½¿°¿¾´» ±º °»®º±®³·²¹ ÝÝ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ·²¹´»ô ¼±«¾´»ô ¿²¼ °¿®¬·¿´ ¬®·°´» »¨½·¬¿¬·±²

«½¸ ¿ ÝÝÍÜøÌ÷ ÅîìÃ ¿²¼ ÝÝÍÜÌóí ÅîëÃ ³±¼»´ò Ì¸» ¿«¬¸±® ¸¿ ¿´± ¼»ª»´±°»¼ ¬¸»

º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ³»¬¸±¼ ¾¿»¼ ±² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ò Ì¸» ÜÝ ³»¬¸±¼

º±® ¼»²·¬§ º«²½¬·±²¿´ ¬¸»±®§ ©¿ º·®¬´§ °®±°±»¼ ¾§ Ç¿²¹ ¿²¼ ½±©±®µ»® ÅîêôîéÃò

Ò¿µ¿· ®»»¿®½¸ ¸¿ ¿»»¼ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ·² ØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ½´±»¼ó Åîè�íïÃ ¿²¼ 

±°»²ó¸»´´ ÅíîôííÃ §¬»³ô ¿²¼ ¿°°´·»¼ ·¬ ¬± ¬¸» ¬¿¬·½ ¿²¼ ¼§²¿³·½

ø¸§°»®÷°±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬·±² Åíì�íêÃò Ú«®¬¸»®³±®»ô Ò¿µ¿· ®»»¿®½¸ ¸¿ »¨¬»²¼»¼ ¬± 

»´»½¬®±² ½±®®»´¿¬·±² ³»¬¸±¼æ ¬¸» ÓÐî Åíé�íçÃ ¿²¼ ÝÝ ¬¸»±®·» ÅìðôìïÃ ©·¬¸ ¬¸» 



ìé

¿·¬¿²½» ±º ¬¸» ÛÜß ÅìîÃò Ë²´·µ» ¬¸» ±¬¸»® º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ³»¬¸±¼ô ¬¸» ÜÝ

³»¬¸±¼ ®»¯«·®» ²± ¿®¬·º·½·¿´ °®»¼·½¬·±² ®»´¿¬»¼ ¬± ¬¸» °±·¬·±² ±º ¬¸» °·² ¿²¼ñ±® ½¸¿®¹»

¾»½¿«» ¬¸» ¼·¬®·¾«¬·±² ±º »´»½¬®±² ·² ¬¸» §¬»³ «²¼»® ½±²·¼»®¿¬·±² · «²·º±®³´§

»¬¬´»¼ ¾§ ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ò ×¬ »²¿¾´» ¬¸» ¿½½«®¿¬» ¬®»¿¬³»²¬ ±º ´¿®¹»

°ó½±²¶«¹¿¬»¼ §¬»³ò ×² ®»½»²¬ §»¿®ô ¬¸» ¹®±«° ±º Þ»¬¬»² ¿²¼ Ù¿¼®» ¸¿ª» ¿»»¼

·¬ »ºº»½¬·ª»²» ·² ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¾»¬¿ ½¿®±¬»²» ¿²¼ ±¬¸»® ½±²¶«¹¿¬»¼ §¬»³ ¾§ ±¬¸»®

º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ³»¬¸±¼ ÅìíôììÃò

×² ¬¸· Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® ·³°´»³»²¬»¼ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ·²¬± ¬¸» ÍßÝ °®±¹®¿³ô

»³°´±§·²¹ ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±²ò Ì¸» °®»»²¬ ÜÝóÍßÝ ³»¬¸±¼ · »¨°»½¬»¼ ¬± ¾»

½±³°«¬¿¬·±²¿´´§ ´» ¼»³¿²¼·²¹ ¬¸¿² ¬¸» ÜÝóÝÝ ³»¬¸±¼ô ·²½» ¬¸» ½±¬ ±º ¬¸» ÍßÝ

½¿´½«´¿¬·±² ±º »¿½¸ º®¿¹³»²¬ · ´±©»® ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ÝÝ ±²»ò Ó±®»±ª»®ô ¬¸» ¿«¬¸±®

º±«²¼ ¬¸¿¬ ¬¸» «¾§¬»³ º®¿¹³»²¬¿¬·±² ·² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ½¿² ®»¼«½» ¬¸» ´± ·² ¬¸»

½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ¾§ ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±²ò Ì¸» ±®¹¿²·¦¿¬·±² ±º ¬¸· Ý¸¿°¬»® · ¿

º±´´±©ò Í»½¬·±² ìòî °®»»²¬ ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´ ¿°»½¬ ±º ¬¸» °®»»²¬ ÜÝóÍßÝ ³»¬¸±¼

¿º¬»® ¾®·»º «³³¿®·» ±º ¬¸» ÜÝóØÚ ¿²¼ ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ¬¸»±®·»ò Ì¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸·

½±³¾·²»¼ ³»¬¸±¼ · ²«³»®·½¿´´§ ¿»»¼ ·² Í»½¬·±² ìòíò Ý±²½´«·±² ©·´´ º±´´±© ¿

Í»½¬·±² ìòìò



ìè

ìòîò Ì¸»±®§

ìòîòïò ÍßÝ ³»¬¸±¼

Ú±® ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ ØÚ ·²¹´» ¼»¬»®³·²¿²¬ ð ô ¬¸» ÍßÝ »¨°¿²·±² º±® ¿

¬±¬¿´´§ §³³»¬®·½ ·²¹´»¬ ¹®±«²¼ ¬¿¬» · »¨°®»»¼ ¿

ø ÷ÍßÝ ð
�»¨° Íã øìòï÷

�Í ®»°®»»²¬ ¿ §³³»¬®§ó¿¼¿°¬»¼ ·²¹´» ¿²¼ ¼±«¾´» »¨½·¬¿¬·±² ±°»®¿¬±® ¿

ø ÷
½½ ª·® ½½ ª·®

Í Ü ô ô ô ô ô ô
ô ô

� � � � � �
· ¿ · ¿ ·¶ ¿¾ ·¶ ¿¾ ·¶ ¿¾ ·¶ ¿¾

· ¿ · ¶ ¿ ¾

Í Í Í ½ Í ½ Í ¼ Îã õ ã õ õ ô øìòî÷

©¸»®»

ø ÷ô
� î· ¿ ¿ · ¿ ·Í ¿ ¿ ¿ ¿ã ô øìòí÷

ø ÷ô
� ì·¶ ¿¾ ¿ · ¾ ¶ ¿ · ¾ ¶ ¾ · ¿ ¶ ¾ · ¿ ¶Í ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ã õ õ ô øìòì÷

ø
÷

ô
� î î

ì íò

·¶ ¿¾ ¿ · ¾ ¶ ¿ · ¾ ¶ ¿ · ¾ ¶ ¿ · ¾ ¶

¾ · ¿ ¶ ¾ · ¿ ¶

Î ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿

¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿

ã õ õ

ó ó
øìòë÷

Ø»®»ô «¾½®·°¬ ¥·ô ¶£ ¿²¼ ¥¿ô ¾£ ®»º»® ¬± ±½½«°·»¼ ¿²¼ ª·®¬«¿´ ±®¾·¬¿´ô ¿²¼
¯¿ ¿²¼

¯
¿

®»°®»»²¬ ¬¸» ¿²²·¸·´¿¬·±² ¿²¼ ½®»¿¬·±² ±°»®¿¬±® º±® °¿¬·¿´ ±®¾·¬¿´ ¯ ±º °·²ô

®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸» »¨°¿²·±² ½±»ºº·½·»²¬ ¿·½ ô ô ¿¾·¶½ ô ô ¿²¼
¿¾·¶

¼ ô
¿®» ¼»¬»®³·²»¼ ¾§

±´ª·²¹ ¬¸» ²±²ª¿®·¿¬·±²¿´ »¯«¿¬·±²

ð ÍßÝ ÍßÝ
� ðØ Ûó ã ô øìòê÷

©¸»®» �Ø ¿²¼ ÍßÝÛ ¿®» ¬¸» Ø¿³·´¬±²·¿² ¿²¼ ¬¸» ÍßÝ »²»®¹§ ½±³°±»¼ ±º ¬¸» ØÚ

»²»®¹§ô ØÚÛ ô ¿²¼ ¬¸» ÍßÝ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ô ÍßÝÛÜ ò Ì¸» ÍßÝ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ½¿²

¾» ½¿´½«´¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¬©±ó»´»½¬®±² ·²¬»¹®¿´ ²±¬¿¬·±² ¿ º±´´±©

ø ÷¿¾·¶¿¾·¶¿¶¾·¾¶¿· ¼½½½½½¿¾·¶Û ôôôôôôÍßÝ íî õõóãÜ ò øìòé÷

Ì¸» ÍßÝ ³»¬¸±¼ ·²¬®±¼«½» ¬¸» °»®¬«®¾¿¬·ª» ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±² º±® ®»¼«½·²¹

½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¬·³»ò Ò¿³»´§ô ¬¸» ¼±«¾´» »¨½·¬¿¬·±² ±°»®¿¬±® ¥ £ô ô
� � �ô·¶ ¿¾ ·¶ ¿¾Í Í ÎR ©¸±»

»½±²¼ó±®¼»® ½±²¬®·¾«¬·±² ¬± ¬¸» »²»®¹§ Û ô ¹·ª»² ·² Û¯ò øìòè÷ô · ¹®»¿¬»® ¬¸¿² ¿ ¹·ª»²

¬¸®»¸±´¼ô
¹

¸¿®¬®»»ô ¿®» ±²´§ ·²½´«¼»¼ ·² ¬¸» ½´«¬»® »¨°¿²·±²ò



ìç

ØØ
ØØ

Ø
Û �ô

ðð

î

ð
ã

ó
ã ò øìòè÷

ìòîòîò ÜÝóÍßÝ ³»¬¸±¼

×² ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ ½±®®»´¿¬·±² ¬¸»±®§ô ¬¸» ¬±¬¿´ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ · »¬·³¿¬»¼ ¾§

«³³·²¹ «° ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹·» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ·²¼·ª·¼«¿´ «¾§¬»³ò Ì¸» ¿«¬¸±®

»¨¬»²¼ ¬¸· ¬®¿¬»¹§ ¬± ¬¸» ÍßÝ ¬¸»±®§æ
«¾§¬»³

ÜÝóÍßÝ ÍßÝ




Û ÛÜ ã Ü ò øìòç÷

Ø»®»ô ¬¸» ÍßÝ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ±º «¾§¬»³  · »¬·³¿¬»¼ «·²¹ «¾§¬»³ ±®¾·¬¿´ô

©¸·½¸ ¿®» ½±²¬®«½¬»¼ ·² ¬¸» ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±²ô ½±²¬¿·²·²¹ ²±¬ ±²´§ ¬¸» ½»²¬®¿´ ®»¹·±²

¾«¬ ¿´± ¬¸» ¾«ºº»® ®»¹·±²ò É¸·´» ¬¸» ¾«ºº»® ®»¹·±² ±ª»®´¿° ·² »ª»®¿´ «¾§¬»³ô ¬¸»

½»²¬®¿´ ±²» ¿®» ¼·¶±·²¬ »¿½¸ ±¬¸»®ò Ì± ¿ª±·¼ ¼±«¾´» ½±«²¬·²¹ô ¬¸» ÍßÝ ½±®®»´¿¬·±²

»²»®¹·» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» ½»²¬®¿´ ®»¹·±² ¸±«´¼ ¾» »¬·³¿¬»¼ò Ì¸«ô ¬¸» ¿«¬¸±®

¿°°´·» ¬¸» °¸·´±±°¸§ ±º ÛÜß ÅìîÃ ¬± ¬¸» ÍßÝ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ®»°®»»²¬¿¬·±² ¿

º±´´±©æ

ø ÷
ø ÷

½½ ª·®

ÜÝ ÍßÝ ô ô ô ô ô ô
ô ô

î í          

· · ¿ ¶ ¾ · ¾ ¶ ¿ ·¶ ¿¾ ·¶ ¿¾
· ¶ ¿ ¾ 

Û Ý ¶ ¿ ¾ ½ ½ ½ ½ ½ ¼ö
ó

R

Ü ã ó õ õ
Í

ò øìòïð÷

×² ¬¸» °®»»²¬ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ¿«¬¸±® «¬·´·¦» ¬¸» ¼«¿´ó¾«ºº»® ÜÝ ½¸»³» ÅíêÃ ©¸»®» ¬¸»

¾«ºº»® ·¦» «»¼ º±® ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ ½±®®»´¿¬·±² ½¿´½«´¿¬·±² · »¬ ¬± ¾» ³¿´´»® ¬¸¿² ¬¸¿¬

º±® ¬¸» ÜÝóØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò ×² ¬¸» ¼«¿´ó¾«ºº»® ½¸»³»ô ¬¸» ±®¾·¬¿´ «»¼ ·² ¬¸» ÜÝóÍßÝ

½¿´½«´¿¬·±² ¿®» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¼·¿¹±²¿´·¦·²¹ ¬¸» ³¿´´ «¾³¿¬®·½» ±º ¬¸» ½±²ª»®¹»¼ Ú±½µ

³¿¬®·¨ ¬¸¿¬ · ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» °®»½»¼·²¹ ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô ±® ÜÝóØÚ ½¿´½«´¿¬·±²

©·¬¸ ´¿®¹»® ¾«ºº»® ·¦»ò Ì¸· ½¸»³» ®»¼«½» ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ »ºº±®¬ º±® ¬¸» »ª¿´«¿¬·±²

±º ¬¸» ÍßÝ »²»®¹§ ©·¬¸ µ»»°·²¹ ·¬ ¿½½«®¿½§ò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ º±® ¬¸»

¬¿²¼¿®¼ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ½¿´» ¿ Ñø²í÷ô ·¬ · ««¿´´§ ·¹²·º·½¿²¬´§ ´» ¬¸¿² ¬¸» ½±¬ º±®

¬¸» ÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±²ò



ëð

ìòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬

Ì¸» °®»»²¬ ÜÝóÍßÝ ³»¬¸±¼ ©¿ º·®¬ ¿»»¼ ¾§ ½¿´½«´¿¬·±² ±º

±²»ó¼·³»²·±²¿´ ¸§¼®±¹»² º´«±®·¼» øØÚ÷² ½´«¬»® øÚ·¹ò ìòï÷ ¾§ ½±³°¿®·²¹ ¬¸» º·²¼·²¹

©·¬¸ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ®»«´¬ò ×²¼·ª·¼«¿´ ØÚ ³±´»½«´» ©¿ ¿¼±°¬»¼ ¿ ¿ ½»²¬®¿´ ®»¹·±²

¿²¼ »ª»®¿´ ¿¼¶¿½»²¬ ØÚ ³±´»½«´» ©»®» ¬®»¿¬»¼ ¿ ¬¸» ½±®®»°±²¼·²¹ ¾«ºº»® ®»¹·±²ò Ì¸»

·¦» ±º ¾«ºº»® ®»¹·±² · ¼»²±¬»¼ ¾§ ²¾
½±®® ¬¸¿¬ ·²¼·½¿¬» ¬¸» ²«³¾»® ±º ØÚ ³±´»½«´» ·²

»¿½¸ ´»º¬ ±® ®·¹¸¬ ¾«ºº»® ®»¹·±²ò ß°°´§·²¹ ¬¸» ¼«¿´ó¾«ºº»® ÜÝ ½±®®»´¿¬·±² ½¸»³»ô ±²´§

¬¸» »´»½¬®±² ½±®®»´¿¬·±² ©¿ ¬®»¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ÜÝ ¿°°®±¿½¸ ¿º¬»® ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ

½¿´½«´¿¬·±² º±® ½´»¿®´§ ¸±©·²¹ ¬¸¿¬ ¬¸» »®®±® ®»°±®¬»¼ ·² ¬¸» °®»»²¬ ¬«¼§ ±®·¹·²¿¬»

±²´§ ·² ¬¸» °®»»²¬ ÜÝóÍßÝ ¿°°®±¨·³¿¬·±²ò

Ú·¹ò ìòïò ø¿÷ Æ·¹¦¿¹ ¿²¼ ø¾÷ ¿´·¹²»¼ ¬®«½¬«®» ±º ¸§¼®±¹»² º´«±®·¼» ½´«¬»® øØÚ÷ê



ëï

Ú·¹ò ìòî ¸±© ¬¸» ¾«ºº»®ó·¦» ø²¾
½±®®÷ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹·»

±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» ÜÝóÍßÝ ¿²¼ ÜÝóÝÝÍÜ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¿ ¦·¹¦¿¹ ¸§¼®±¹»² º´«±®·¼»

½´«¬»® øØÚ÷ê øÚ·¹ò ìòïø¿÷÷ ©·¬¸ ¬¸» ìóíïÙ ¾¿· »¬ ÅìéÃò Ì¸» »²»®¹·» ¿®» ¬¿¾«´¿¬»¼ ·²

Ì¿¾´» ìòïò ×² ¬¸» ÍßÝ ³»¬¸±¼ô ¹ ã ð ®»°®»»²¬ ¬¸¿¬ ²± ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±² ·

¿¼±°¬»¼ò Ì¸» »²»®¹§ »®®±® º®±³ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ø ¹ ã ð÷ ±® ÝÝÍÜ ®»«´¬ ¿®» ¹·ª»² ·²

°¿®»²¬¸»»ò Ì¸» ¾«ºº»® ·¦» ©¿ ª¿®·»¼ ·² ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ·² ¬¸» ÜÝ

½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ²¾
½±®® ã ëô »¿½¸ ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±² ½±²¬¿·² ¬¸» »²¬·®» §¬»³ò Ì¸»

¬¿²¼¿®¼ ÝÝÍÜ ¿²¼ ÍßÝ »²»®¹·» ¿®» ¹·ª»² ©·¬¸ ¼¿¸»¼ ´·²» ·² Ú·¹ò ìòîò

Ì¸» ÝÝÍÜ ¿²¼ ÍßÝ ø ¹ ã ð÷ »²»®¹§ »®®±® º®±³ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ®»«´¬ ®¿°·¼´§

½±²ª»®¹» ¬± ð ¿²¼ ¿®» ´» ¬¸¿² ïòë ³¸¿®¬®»» »ª»² ©·¬¸ ²¾
½±®® ã ëò ß¼±°¬·²¹ ¬¸»

½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±² ¼»½®»¿» ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹·» ¾§ ïêï ¿²¼ éé

³¸¿®¬®»» º±® ¹ ã ïðóë ¿²¼ ïðóêô ®»°»½¬·ª»´§ò Ø±©»ª»®ô ·² ¬¸» ÜÝóÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸»

¼»½®»¿» ·² ¬¸» ÍßÝ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ¾»½±³» ³¿´´»® ¿ ¬¸» ¾«ºº»® ·¦» ¼»½®»¿»ò

Ú·¹ò ìòîò Þ«ºº»®ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹·» ø·² »Ê÷ ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸»

ÜÝ ¿²¼ ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ¿²¼ ÝÝÍÜ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¿ ¦·¹¦¿¹ ¸§¼®±¹»² º´«±®·¼» ½´«¬»®

øØÚ÷ê ©·¬¸ ¬¸» ìóíïÙ ¾¿· »¬ò



ëî

Ì¿¾´» ìòïò Ý±®®»´¿¬·±² ¾«ºº»®ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ÜÝóÍßÝ ¿²¼ ÝÝÍÜ ½±®®»´¿¬·±²

»²»®¹·» ø·² ¸¿®¬®»»÷ ±º ¿ ¦·¹¦¿¹ ¸§¼®±¹»² º´«±®·¼» ½´«¬»® øØÚ÷ê ©·¬¸ ¬¸» ìóíïÙ ¾¿·

»¬ò Û²»®¹§ ¼»ª·¿¬·±² º®±³ ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ©·¬¸ ¹ ã ð ¿²¼ ÝÝÍÜ ®»«´¬ ¿®» ¸±©² ·²

°¿®»²¬¸»» ·² ³¸¿®¬®»»ò

½±®®
¾²

ÜÛÍßÝ Å¸¿®¬®»»Ã ÜÛÝÝÍÜ

Å¸¿®¬®»»Ã¹ ã ïðóë
¹ ã ïðóê

¹ ã ð

ï �ðòéððíè øõíçòéï÷ �ðòéìðçï ø�ðòèî÷ �ðòéìïîî ø�ïòïí÷ �ðòéèëíë ø�ïòëî÷

î �ðòêìðíë øõççòéì÷ �ðòéðèéï øõíïòíé÷ �ðòéìððç øðòðð÷ �ðòéèíèì øðòðð÷

í �ðòêðíìð øõïíêòêç÷ �ðòêèîîð øõëéòèç÷ �ðòéìððç øðòðð÷ �ðòéèíèí øðòðð÷

ì �ðòëèìêè øõïëëòìï÷ �ðòêêèçî øõéïòïé÷ �ðòéìððç øðòðð÷ �ðòéèíèì øðòðð÷

ë �ðòëéçïë øõïêðòçí÷ �ðòêêîêè øõééòìð÷ �ðòéìððç øðòðð÷ �ðòéèíèì øðòðð÷

¬¿²¼¿®¼ �ðòëéçïë øõïêðòçí÷ �ðòêêîêè øõééòìð÷ �ðòéìððç ó �ðòéèíèì ó

Ì¿¾´» ìòîò Ì¸®»¸±´¼ ¹ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ²«³¾»® ±º ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±² Ò½±²º ¿²¼ ÍßÝ

½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ø·² ¸¿®¬®»»÷ ©·¬¸ ±® ©·¬¸±«¬ ¬¸» ´±½¿´·¦»¼ ±®¾·¬¿´ ±º ïô íó¾«¬¿¼·»²»

©·¬¸ ¬¸» êóíïÙöö ¾¿· »¬ò

Ý¿²±²·½¿´ Þ±§

Ò½±²º
ÜÛÍßÝ

Å¸¿®¬®»»Ã
Ò½±²º

ÜÛÍßÝ

Å¸¿®¬®»»Ã

ïðóí èëð �ðòðëêïé èêï �ðòïîïìí

ïðóì ïéìì �ðòîðîðî ïëèç �ðòîçèíë

ïðóë ïïðìï �ðòíéçëê ëìëè �ðòìíîêç

ïðóê ìðìéé �ðòìéèéí îððéç �ðòëðïçî

ïðóé éïïéé �ðòëðéêé ëëëðê �ðòëîééë

ïðóè èêðçè �ðòëïëíï ïïçêîë �ðòëíêîî

ð íìïëëð �ðòëïèèç íìïëëð �ðòëìðìë

Ì¸· °¿®¿¼±¨¿´ ®»«´¬ · ¼»®·ª»¼ º®±³ ¬¸» ´±½¿´·¦¿¬·±² ±º ±®¾·¬¿´ «»¼ ·² ¬¸» ÍßÝ

½¿´½«´¿¬·±²ô ©¸·½¸ ©¿ ¿¼¼®»»¼ ¾§ Ì±§±¬¿ »¬ ¿´ò ÅìèÃ ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±²

©·¬¸ ¬¸» ´±½¿´·¦»¼ ±®¾·¬¿´ò Ì¿¾´» ìòî ´·¬ ¬¸» ¬¸®»¸±´¼ ¹ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ½±®®»´¿¬·±²

»²»®¹§ ±º ïôíó¾«¬¿¼·»²» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ÍßÝñêóíïÙöö ÅìçÃ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ½¿²±²·½¿´ ¿²¼

Þ±§ ´±½¿´·¦»¼ ±®¾·¬¿´ ÅëðÃô ¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¬¸» ²«³¾»® ±º ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±² ¿¬·º§·²¹

¤Û ¤ â ¹ò Ý±³°¿®·²¹ ¬¸» ®»«´¬ ©·¬¸ ¬¸» ¿³» ¹ô ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ±¾¬¿·²»¼ ©·¬¸

¬¸» Þ±§ ´±½¿´·¦»¼ ±®¾·¬¿´ · ½±³³±²´§ ´¿®¹»® ø·² ¿¾±´«¬» ª¿´«»÷ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ©·¬¸ ¬¸»



ëí

½¿²±²·½¿´ ±®¾·¬¿´ô ¿´¬¸±«¹¸ ¬¸» ²«³¾»® ±º ½±²º·¹«®¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» Þ±§ ´±½¿´·¦»¼

±®¾·¬¿´ ¿®» ´» ¬¸¿² ¬¸±» ©·¬¸ ¬¸» ½¿²±²·½¿´ ±®¾·¬¿´ô »¨½»°¬ º±® ¹ ã ïðóí ¿²¼ ïðóèò ×¬

³»¿² ¬¸¿¬ ¬¸» «» ±º ¬¸» Þ±§ ´±½¿´·¦»¼ ±®¾·¬¿´ ½®»»² ¬¸» ·³°±®¬¿²¬ ½±²¬®·¾«¬·±²

³±®» »ºº»½¬·ª»´§ ¬¸¿² «·²¹ ¬¸» ½¿²±²·½¿´ ±®¾·¬¿´ò Ì¸» «¾§¬»³ ±®¾·¬¿´ ½±²¬®«½¬»¼ ·²

¿ ³¿´´ ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±² ¿®» »¨°»½¬»¼ ¬± ¾®·²¹ ¿¾±«¬ ¬¸» ·³·´¿® »ºº»½¬ò ×² ÜÝóÍßÝ

½¿´½«´¿¬·±²ô ·¬ ©¿ º±«²¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ¼»¬»®·±®¿¬·±² ·² ¬¸» ¿½½«®¿½§ ¿½½±³°¿²§·²¹ ©·¬¸ ¬¸»

®»¼«½¬·±² ±º ¬¸» ¾«ºº»® ·¦» ½±³°»²¿¬» ©·¬¸ ¬¸» ·³°®±ª»³»²¬ ·² ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±²

»´»½¬·±² ¾§ ¬¸» ´±½¿´·¦¿¬·±² ±º ±®¾·¬¿´ò

×² ¬¸» ÍßÝ ³»¬¸±¼ô ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ · ·¹²·º·½¿²¬´§ ¿ºº»½¬»¼ ¾§ ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±²

»´»½¬·±²ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ®»´¿¬·ª» »²»®¹§ ©·´´ °®±ª·¼» ¿ ¹±±¼ ·²¼·½¿¬±® ¬± ¶«¼¹» ·¬

°»®º±®³¿²½»ò Ì¿¾´» ìòí ¸±© ¬¸» ¬¸®»¸±´¼ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¿²¼¿®¼ ¿²¼ ÜÝóÍßÝ

»²»®¹·» ±º ¦·¹¦¿¹ ¿²¼ ¿´·¹²»¼ øØÚ÷ê ½´«¬»® ©·¬¸ ¬¸» ìóíïÙ ¾¿· »¬ò Ì¸»

®»±®¹¿²·¦¿¬·±² »²»®¹·» øÛÎ ã Û¿´·¹²»¼ � Û¦·¹¦¿¹÷ ±º ¬¸» ¦·¹¦¿¹ ½´«¬»® º®±³ ¬¸» ¿´·¹²»¼

¬®«½¬«®» ¿®» ´·¬»¼ ¬±¹»¬¸»® ·² µ½¿´ñ³±´ò Ì¸» ¼·ºº»®»²½» º®±³ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ø ¹ ã ð÷

®»«´¬ ¿®» ¸±©² ·² °¿®»²¬¸»»ò ×² ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² ¾«ºº»® ·¦» ©¿

º·¨»¼ ¿¬ ²¾
½±®® ã ïò Ý±³°¿®»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ø ¹ ã ð÷ ®»«´¬ô ¬¸» ®»±®¹¿²·¦¿¬·±²

»²»®¹§ »®®±® ·²¬®±¼«½»¼ ¾§ ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±² ¿®» ²±²ó²»¹´·¹·¾´»ô ïê ¿²¼ ë

µ½¿´ñ³±´ º±® ¹ ã ïðóë ¿²¼ ïðóêô ®»°»½¬·ª»´§ô ©¸·½¸ ¿®» ½±²·¼»®¿¾´§ ´¿®¹»® ¬¸¿² ðòê

µ½¿´ñ³±´ ±º ¬¸» »®®±® ¾§ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼

©·¬¸ ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±² ¾»¸¿ª» ·¹²·º·½¿²¬´§ ¾»¬¬»®ô ·ò»òô ¬¸» »®®±® · ´» ¬¸¿² î

µ½¿´ñ³±´ »ª»² ©·¬¸ ¹ ã ïðóëò





ëë

Ì¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» ÜÝóÍßÝ ³»¬¸±¼ ©¿ »¨¿³·²»¼ ¾§ ³»¿«®·²¹ ¬¸» ÝÐË ¬·³»ò

ß² ×²¬»´ È»±² Èëíêë øíòðð ÙØ¦÷ °®±½»±® ©¿ «»¼ ±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò Ú·¹ò ìòí ¸±©

¬¸» §¬»³ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ÝÐË ¬·³» º±® ¬¸» ÜÝ ¿²¼ ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±²

±º øØÚ÷² ¦·¹¦¿¹ ½´«¬»® ø² ã îô ìô êô ¿²¼ ïð÷ò Ì¸» ¬¸®»¸±´¼ ¹ ©¿ »¬ ¬± ¾» êïðó ò ×²

ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² ¾«ºº»® ·¦» ©¿ º·¨»¼ ¿¬ ²¾
½±®® ã ïò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¬¸» ¬·³» º±®

¬¸» ØÚ ½¿´½«´¿¬·±² °®»½»¼·²¹ ¬¸» ÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±² · ²±¬ ·²½´«¼»¼ ¾»½¿«» ¬¸» ¿«¬¸±®

«¬·´·¦»¼ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ º«´´ ÍÝÚ °®±½»¼«®» º±® ¾±¬¸ ÜÝ ¿²¼ ¬¿²¼¿®¼ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸»

ÝÐË ¬·³» ±º ¬¸» ÜÝóÍßÝ ³»¬¸±¼ ¿®» ¸±®¬»® ¬¸¿² ¬¸±» ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÍßÝ ³»¬¸±¼

»¨½»°¬ º±® ² ã îô ©¸»®» ¿´´ ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±² ·² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±² ½±²¬¿·² ¬¸» »²¬·®»

§¬»³ò ß½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸» ½¿´·²¹ ¿²¿´§· ¾§ ¬¸» ¼±«¾´»ó´±¹¿®·¬¸³·½ °´±¬ô ¬¸» ¬·³» ½¿´»

©·¬¸ Ñø²ìòí÷ ¿²¼ Ñø²ïòì÷ º±® ¬¿²¼¿®¼ ¿²¼ ÜÝóÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô ®»°»½¬·ª»´§ò

Ú·¹ò ìòíò Í§¬»³ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ÝÐË ¬·³» ø·² ÷ º±® ¬¸» ÜÝ ¿²¼ ¬¿²¼¿®¼

ÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¦·¹¦¿¹ øØÚ÷² ½´«¬»® ©·¬¸ ¬¸» ìóíïÙ ¾¿· »¬ò ß² ×²¬»´ È»±²

Èëíêë øíòðð ÙØ¦÷ °®±½»±® ©¿ «»¼ ±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò



ëê

Ú·²¿´´§ô ¬¸» ÜÝóÍßÝ ³»¬¸±¼ ©¿ ¿»»¼ ¾§ ¬¸» ½¿´½«´¿¬·±² ±º °ó½±²¶«¹¿¬»¼

§¬»³ô ²¿³»´§ ¾±²¼ ¿´¬»®²¿¬·²¹ øÞß÷ ¿²¼ «²·º±®³ øË÷ °±´§»²» ½¸¿·²ô ÝïðØïî øÚ·¹ò

4.4). In the BA chain, all C=C, C−C, and C−H length ©»®» º·¨»¼ ¬± ïòíéô ïòìíô ¿²¼

1.10 Å, while the all C−C lengths in the U chain we®» ïòìð [ò ×² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô

ÝîØî ø±® ÝîØí º±® ¬¸» »¼¹»÷ ©¿ ¿¼±°¬»¼ ¿ ¿ ½»²¬®¿´ ®»¹·±² ¿²¼ ´»º¬ó¿²¼ó®·¹¸¬ ±²»

ÝîØî ø±® ÝîØí÷ «²·¬ ©»®» ¬®»¿¬»¼ ¿ ¬¸» ½±®®»°±²¼·²¹ ¾«ºº»® ®»¹·±²ò ß¹¿·²ô ¬¸» ¿«¬¸±®

¿¼±°¬»¼ ¬¸» ¼«¿´ó¾«ºº»® ½¸»³»ô ·ò»òô ±²´§ ¬¸» »´»½¬®±² ½±®®»´¿¬·±² ©¿ ¬®»¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸»

ÜÝ ¿°°®±¿½¸ ¿º¬»® ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò êóíïÙ ÅëïÃô êóíïÙöÅìçÃô êóíïÙöö ÅìçÃô

êóíïïÙ ÅëîÃô ¿²¼ êóíïïÙö ÅëîÃ ¾¿· »¬ ©»®» ¿¼±°¬»¼ò Ì¿¾´» ìòì ¸±© ¬¸» ¾¿·ó»¬

¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ®»±®¹¿²·¦¿¬·±² »²»®¹§ øÛÎ ã ÛË � ÛÞß÷ ±º ¬¸» Þß ½¸¿·² º®±³ ¬¸» Ë

½¸¿·²ò Ì¸» ¼·ºº»®»²½» º®±³ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÝÝÍÜ »²»®¹·» ¿®» ¸±©² ·² °¿®»²¬¸»»ò

ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ¾«ºº»® ·¦» ¿¼±°¬»¼ ·² ¬¸» ÜÝóÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±² ©¿ ³¿´´ô ¬¸» ½¿´½«´¿¬»¼

®»±®¹¿²·¦¿¬·±² »²»®¹·» ©»´´ ®»°®±¼«½»¼ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÝÝÍÜ ®»«´¬ ©·¬¸ ¹ ã ïðóêæ ¬¸»

¼»ª·¿¬·±² ¿®» ´» ¬¸¿² ïòé µ½¿´ñ³±´ò Ì¸» ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ¬¸» ÍßÝ

½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±² · »ºº»½¬·ª» »ª»² ·² ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¼»´±½¿´·¦»¼ °ó½±²¶«¹¿¬»¼

§¬»³ò

Ú·¹ò ìòìò ø¿÷ Þ±²¼ ¿´¬»®²¿¬·²¹ øÞß÷ ¿²¼ ø¾÷ «²·º±®³ øË÷ °±´§»²» ½¸¿·² ÝïðØïîò Ì¸»

½¸»³¿¬·½ ±º ¬¸» ½»²¬®¿´ ¿²¼ ¾«ºº»® ®»¹·±² ·² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ²¾
½±®® ã ï ·

¿´± ¸±©²ò



ëé

Ì¿¾´» ìòìò Þ¿·ó»¬ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ®»±®¹¿²·¦¿¬·±² »²»®¹§ ø·² µ½¿´ñ³±´÷ ±º ¬¸» Þß

°±´§»²» ½¸¿·² ÝïðØïî º®±³ ¬¸» Ë ½¸¿·² ½¿´½«´¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ÜÝóÍßÝ ¿²¼ ¬¿²¼¿®¼

ÝÝÍÜ ³»¬¸±¼ò Û²»®¹§ ¼»ª·¿¬·±² º®±³ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÝÝÍÜ ®»«´¬ ¿®» ¸±©² ·²

°¿®»²¬¸»»ò

Þ¿· »¬
ÜÝóÍßÝ Åµ½¿´ñ³±´Ã ÝÝÍÜ

Åµ½¿´ñ³±´Ãïðóë ïðóê

êóíïÙ êòèèé ø�ðòêçì÷ èòïêï øõðòëèð÷ éòëèï

êóíïÙö éòîéð ø�ïòêéí÷ èòèíî øõðòèèç÷ èòçìí

êóíïÙöö ëòðêð ø�íòçéé÷ éòìíï ø�ïòêðê÷ çòðíé

êóíïïÙ ïðòêêì øõîòééë÷ èòèíç øõðòçëï÷ éòèèè

êóíïïÙö íòðéî ø�ëòèìð÷ éòëïç ø�ïòíçî÷ èòçïî



ëè

ìòìò Ý±²½´«·±²

×² ¬¸· Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¼»ª»´±°»¼ ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ ÍßÝ ³»¬¸±¼ò ×² ¬¸» ²«³»®·½¿´

¿»³»²¬ ±º ¬¸» °®»»²¬ ³»¬¸±¼ô ¬¸» ¿«¬¸±® ½±²º·®³»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ´±½¿´ ±®¾·¬¿´

½±²¬®«½¬»¼ ·² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ·³°®±ª» ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±² ·²

¬¸» ÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¿ ©»´´ ¿ ¬¸¿¬ ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¬·³» ½¿´» ¯«¿·ó´·²»¿®´§ ©·¬¸

®»°»½¬ ¬± ¬¸» §¬»³ ·¦»ò

ß ³»²¬·±²»¼ ·² ¬¸» »½¬·±² ìòï ¬¸» ÍßÝ ©¿ª»º«²½¬·±² °®±ª·¼» ¿ ¹±±¼ ¬¿®¬·²¹

°±·²¬ ¬± »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±²ô ½¿´´»¼ ¬¸» ÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ò Ì¸» »¨¬»²·±² ±º ¬¸»

°®»»²¬ ÜÝóÍßÝ ³»¬¸±¼ ¬± ¬¸» ÍßÝÝ× ¬¸»±®§ ©·´´ ±°»² «° »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º

¸«¹» §¬»³ «½¸ ¿ ¾·±³±´»½«´» ¿²¼ ²¿²±³¿¬»®·¿´ò



ëç

Î»º»®»²½»

ïò Ìò Üò Ý®¿©º±®¼ô Øò Úò Í½¸¿»º»®ô ×××ô ×² Î»ª·»© ·² Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Ý¸»³·¬®§å É·´»§æ

Ò»© Ç±®µô îðððå Ê±´ò ïìô °° ííóïíêò

îò ×ò Í¸¿ª·¬¬ô Îò Öò Þ¿®¬´»¬¬ô Ó¿²§óÞ±¼§ Ó»¬¸±¼ ·² Ý¸»³·¬®§ ¿²¼ Ð¸§·½å Ý¿³¾®·¼¹»

Ë²·ª»®·¬§ Ð®»æ Ý¿³¾®·¼¹»ô îððçò

íò Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Õò Ø·®¿±ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò êè øïçéè÷ îðëíò

ìò Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ëç øïçéè÷ íêîò

ëò Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò êé øïçéç÷ íîçò

êò Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò êé øïçéç÷ ííìò

éò Óò Û¸¿®¿ô Öò Ø¿»¹¿©¿ô Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô ×² Ì¸»±®§ ¿²¼ ß°°´·½¿¬·±² ±º Ý±³°«¬¿¬·±²¿´

Ý¸»³·¬®§æ Ì¸» Ú·®¬ Ú±®¬§ Ç»¿®å Ýò Ûò Ü§µ¬®¿ô Ùò Ú®»²µ·²¹ô Õò Íò Õ·³ô Ùò Ûò

Í½«»®·¿ô Û¼òå Û´»ª·»®æ ß³¬»®¼¿³ô îððëå °° ïðççóïïìïò

èò Øò Öò Ó±²µ¸±®¬ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò Í§³°ò ïï øïçéé÷ ìîïò

çò Üò Ó«µ¸»®¶»»ô Ðò Õò Ó«µ¸»®¶»»ô Ý¸»³ò Ð¸§ò íç øïçéç÷ íîëò

ïðò Øò Í»µ·²±ô Îò Öò Þ¿®¬´»¬¬ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò Í§³°ò ïè øïçèì÷ îëëò

ïïò Îò Ý¿³³·ô Îò Ú«µ«¼¿ô Óò Û¸¿®¿ô Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíí øîðïð÷ ðîìïðìò

ïîò Óò Ú®·½¸ô Ùò Éò Ì®«½µô Øò Þò Í½¸´»¹»´ô Ùò Ûò Í½«»®·¿ô Óò ßò Î±¾¾ô Öò Îò

Ý¸»»»³¿²ô Ùò Í½¿´³¿²·ô Êò Þ¿®±²»ô Þò Ó»²²«½½·ô Ùò ßò Ð»¬»®±²ô Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Óò

Ý¿®·½¿¬±ô Èò Ô·ô Øò Ðò Ø®¿¬½¸·¿²ô ßò Úò ×¦³¿§´±ªô Öò Þ´±·²±ô Ùò Æ¸»²¹ô Öò Ôò

Í±²²»²¾»®¹ô Óò Ø¿¼¿ô Óò Û¸¿®¿ô Õò Ì±§±¬¿ô Îò Ú«µ«¼¿ô Öò Ø¿»¹¿©¿ô Óò ×¸·¼¿ô Ìò

Ò¿µ¿¶·³¿ô Çò Ø±²¼¿ô Ñò Õ·¬¿±ô Øò Ò¿µ¿·ô Ìò Ê®»ª»²ô Öò ßò Ó±²¬¹±³»®§ Ö®òô Öò Ûò

Ð»®¿´¬¿ô Úò Ñ¹´·¿®±ô Óò Þ»¿®°¿®µô Öò Öò Ø»§¼ô Ûò Þ®±¬¸»®ô Õò Òò Õ«¼·²ô Êò Òò

Í¬¿®±ª»®±ªô Îò Õ±¾¿§¿¸·ô Öò Ò±®³¿²¼ô Õò Î¿¹¸¿ª¿½¸¿®·ô ßò Î»²¼»´´ô Öò Ýò Þ«®¿²¬ô Íò

Íò ×§»²¹¿®ô Öò Ì±³¿·ô Óò Ý±·ô Òò Î»¹¿ô Öò Óò Ó·´´¿³ô Óò Õ´»²»ô Öò Ûò Õ²±¨ô Öò

Ý®±ô Êò Þ¿µµ»²ô Ýò ß¼¿³±ô Öò Ö¿®¿³·´´±ô Îò Ù±³°»®¬ô Îò Ûò Í¬®¿¬³¿²²ô Ñò Ç¿¦§»ªô

ßò Öò ß«¬·²ô Îò Ý¿³³·ô Ýò Ð±³»´´·ô Öò Éò Ñ½¸¬»®µ·ô Îò Ôò Ó¿®¬·²ô Õò Ó±®±µ«³¿ô Êò

Ùò Æ¿µ®¦»©µ·ô Ùò ßò Ê±¬¸ô Ðò Í¿´ª¿¼±®ô Öò Öò Ü¿²²»²¾»®¹ô Íò Ü¿°°®·½¸ô ßò Üò

Ü¿²·»´ô Ñò Ú¿®µ¿ô Öò Þò Ú±®»³¿²ô Êò Öò Ñ®¬·¦ô Öò Ý·±´±©µ·ô Üò Öò Ú±¨ô Ù¿«·¿² ðçô

Î»ª··±² ßòðîå Ù¿«·¿²ô ×²½æ É¿´´·²¹º±®¼ô ÝÌô îððçò

ïíò Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Ìò Ó·§¿¸¿®¿ô Îò Ú«µ«¼¿ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîê øîððé÷ ðèìïðìò

ïìò Õò Õ·¬¿«®¿ô Ûò ×µ»±ô Ìò ß¿¼¿ô Ìò Ò¿µ¿²±ô Óò Ë»¾¿§¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò íïí

øïççç÷ éðïò

ïëò Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîí øîððë÷ ïíìïðíò

ïêò Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Û¼òå Ì¸» Ú®¿¹³»²¬ Ó±´»½«´¿® Ñ®¾·¬¿´ Ó»¬¸±¼å ÝÎÝ

Ð®»æ Þ±½¿ Î¿¬±²ô îððçò



êð

ïéò Øò Í¬±±´ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ïçï øïççî÷ ëìèò

ïèò Öò Ú®·»¼®·½¸ô Óò Ü±´¹ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ò ë øîððç÷ îèéò

ïçò Òò Ú´±½µ»ô Îò Öò Þ¿®¬´»¬¬ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîï øîððì÷ ïðçíëò

îðò Ìò Úò Ø«¹¸»ô Òò Ú´±½µ»ô Îò Öò Þ¿®¬´»¬¬ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò ß ïïî øîððè÷ ëççìò

îïò Íò Ù¿¼®»ô Îò Òò Í¸·®¿¬ô ßò Ýò Ô·³¿§»ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò çè øïççì÷ çïêëò

îîò Íò Îò Ù¿¼®»ô Õò Êò Ö±ª¿² Ö±»ô ßò Ðò Î¿¸¿´µ¿®ô Öò Ý¸»³ò Í½·ò ïîî øîðïð÷ ìéò

îíò ßò Ðò Î¿¸¿´µ¿®ô Þò Õò Ó·¸®¿ô Êò Î¿³¿²¿¬¸¿²ô Íò Îò Ù¿¼®»ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð

øîðïï÷ ìçïò

îìò Õò Î¿¹¸¿ª¿½¸¿®·ô Ùò Éò Ì®«½µô Öò ßò Ð±°´»ô Óò Ø»¿¼óÙ±®¼±²ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò

ïëé øïçèç÷ ìéçò

îëò Óò Ë®¾¿²ô Öò Ò±¹¿ô Íò Öò Ý±´»ô Îò Öò Þ¿®¬´»¬¬ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò èí øïçèë÷ ìðìïò

îêò Éò Ç¿²¹ô Ð¸§ò Î»ªò Ô»¬¬ò êê øïççï÷ ïìíèò

îéò Éò Ç¿²¹ô Ìò Íò Ô»»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðí øïççë÷ ëêéìò

îèò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îè øîððé÷ îððíò

îçò Ìò ßµ¿³¿ô ßò Ú«¶··ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ó±´ò Ð¸§ò ïðë øîððé÷ îéççò

íðò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïðç øîððç÷ îéðêò

íïò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Õ«²·¿¼¿ô Üò Í¿µ«®¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíì øîðïï÷

ðíìïðëò

íîò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ëðð øîðïð÷ ïéîò

ííò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ð¸§ò Ý¸»³ò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïì øîðïî÷ éêîçò

íìò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìèë øîðïð÷ îìéò

íëò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð øîðïï÷ éðïò

íêò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Ì±«³¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíê øîðïî÷ ðèìïðèò

íéò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò ßµ¿³¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîë øîððê÷ îðìïðêò

íèò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Çò ×³¿³«®¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîé øîððé÷ ðéìïðíò

íçò Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð øîðïï÷ ìïïò

ìðò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîç øîððè÷ ðììïðí

ìïò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíï øîððç÷ ïïìïðèò

ìîò Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò íêí øîððî÷ éíò

ìíò ØòóßòÔ»ô ØòóÖò Ì¿²ô Öò Úò Ñ«§¿²¹ô Îò Ðò ßò Þ»¬¬»²ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ò è

øîðïï÷ ìêçò

ììò Íò Üò Ç»±´»ô Íò Îò Ù¿¼®»ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò ß ïïë øîðïï÷ ïîéêçò

ìëò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô ×² Ô·²»¿®ó½¿´·²¹ Ì»½¸²·¯«» ·² Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Ý¸»³·¬®§

¿²¼ Ð¸§·½å Ð¿°¿¼±°±«´±ô Óò Ùòå Æ¿´»²§ô ÎòåÓ»¦»§ô Ðò Ùòå Ô»¦½¦§²µ·ô Öòô

Û¼òåÍ°®·²¹»®æ Þ»®´·²ô îðïïå °° çéóïîéò

ìêò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò îé øîððê÷ ìðéò



êï

ìéò Îò Ü·¬½¸º·»´¼ô Éò Öò Ø»¸®»ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ëì øïçéï÷ éîìò

ìèò Õò Ì±§±¬¿ô Óò Û¸¿®¿ô Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò íëê øîððî÷ ïò

ìçò Ðò Ýò Ø¿®·¸¿®¿²ô Öò ßò Ð±°´»ô Ì¸»±®ò Ý¸·³ò ß½¬¿ò îè øïçéí÷ îïíò

ëðò Íò Úò Þ±§ô Î»ªò Ó±¼ò Ð¸§ò íî øïçêð÷ íðêò

ëïò Éò Öò Ø»¸®»ô Îò Û·¬½¸º·»´¼ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ëê øïçéî÷ îîëéò

ëîò Îò Õ®·¸²¿²ô Öò Íò Þ·²µ´»§ô Îò Í»»¹»®ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò éî øïçèð÷ êëðò



êî

Ý¸¿°¬»® ë

Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í§³³»¬®§ ß¼¿°¬»¼ Ý´«¬»®

Ý±²º·¹«®¿¬·±² ×²¬»®¿½¬·±² Ó»¬¸±¼

ëòïò ×²¬®±¼«½¬·±²

Ó¿²§ ¾·±½¸»³·½¿´ §¬»³ô «½¸ ¿ ®¸±¼±°·² ·² ª»®¬»¾®¿¬» »§» ¿²¼ ÐÇÐ ·²

°«®°´» ¾¿½¬»®·¿ô ¿®» °¸±¬±¿½¬·ª»ò Ì¸» ¿¾±®°¬·±² ©¿ª»´»²¹¬¸ ±º ¿ °¸±¬±¿½¬·ª» °®±¬»·² ·

¿ºº»½¬»¼ ¾§ ¬¸» °¸±¬±²ó¿¾±®¾·²¹ °·¹³»²¬ ¿ ©»´´ ¿ ·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» °·¹³»²¬

¿²¼ ·¬ ²»·¹¸¾±®·²¹ ®»·¼«»ô ©¸·½¸ ½¿«» ®»¼ó ±® ¾´«»ó¸·º¬ º®±³ ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§

±º ¬¸» º®»» °·¹³»²¬ò ß´¬¸±«¹¸ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ °®»¼·½¬·±² ±º ¬¸» ¸·º¬ ·² ¾·±³±´»½«´¿®

§¬»³ ¿®» ·² ¼»³¿²¼ô ¯«¿²¬«³ ½¸»³·½¿´ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ´¿®¹»

¾·±³±´»½«´» ¿®» ¼·ºº·½«´¬ ¾»½¿«» ±º ¬¸» ¸·¹¸ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ò

Î»½»²¬´§ô »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ¾¿»¼ ±² ÍßÝÝ× ¬¸»±®§ ÅïôîÃô ©¸·½¸ · ±²»

±º ¬¸» ³±¬ ¿½½«®¿¬» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ¬¸»±®·»ô ¸¿ª» «½½»º«´´§ »¨°´¿·²»¼ ¿²¼ °®»¼·½¬»¼

¬¸» ³»½¸¿²·³ ±º °¸±¬±¿½¬·ª» ¾·±³±´»½«´¿® §¬»³ «·²¹ ¿² ¿½¬·ª»ó·¬» ³±¼»´

»´»½¬»¼ º®±³ ¬¸» §¬»³ ÅíôìÃò ß´¬¸±«¹¸ ¿½¬·ª»ó·¬» ³±¼»´ ©±®µ ®»¿±²¿¾´§ ©»´´ º±®

³¿²§ ¾·±³±´»½«´¿® §¬»³ô ¬¸»·® ½¿´½«´¿¬·±² ±ª»®´±±µ ·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸»

°·¹³»²¬ ¿²¼ ±«¬·¼» ®»·¼«»ô ©¸·½¸ ³¿§ ¾» ·³°±®¬¿²¬ º±® ¿½½«®¿¬» »ª¿´«¿¬·±² ±º ¬¸»

»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ò

Í»ª»®¿´ º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ¿°°®±¿½¸» ¬¸¿¬ »²¿¾´» ¬± ®»¼«½» ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²

½±¬ º±® »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ¬¸»±®·» ¸¿ª» ¾»»² ®»°±®¬»¼ò Ú±® »¨¿³°´»ô ¬¸» ÚÓÑ ³»¬¸±¼ ©¿

¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» Ý×Í Åë�éÃ ¿²¼ ÌÜÜÚÌ ÅèôçÃò Ì¸» ¼»²·¬§óº®¿¹³»²¬ ·²¬»®¿½¬·±² ¿°°®±¿½¸ 

ÅïðÃ »²¿¾´» ´¿®¹»ó½¿´» ÌÜÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² ¾§ ¼»½®·¾·²¹ ¬¸» ·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»²

³¿²§ ¯«¿²¬«³ó³»½¸¿²·½¿´ º®¿¹³»²¬ò ßÑó¾¿»¼ ÌÜÜÚÌ ÅïïôïîÃ »²¿¾´» ´·²»¿®ó½¿´·²¹

½±³°«¬¿¬·±² ª·¿ °®»½®»»²·²¹ ¬»½¸²·¯«» ¿²¼ °¿®» ³¿¬®·¨ ¿´¹»¾®¿ò Ì¸»®» ¿®» »ª»®¿´

¿°°®±¿½¸» ¬¸¿¬ «¬·´·¦» ´±½¿´·¦»¼ ÓÑô ·²½´«¼·²¹ º®¿¹³»²¬ó´±½¿´·¦»¼ ÓÑ ÌÜÜÚÌ ÅïíÃô

´±½¿´ó»¨½·¬¿¬·±²ó¿°°®±¨·³¿¬·±² Ý×Í ¿²¼ ÌÜÜÚÌ ÅïìÃô ¿²¼ ¬¸» ´±½¿´ Ý×Í ¿°°®±¿½¸ ÅïëÃò

ß´±ô ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ÌÜÜÚÌ ©·¬¸ ¿ ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ÅïêôïéÃ ¸¿ ¾»»² °®±°±»¼ò ß

¹·¿²¬ ÍßÝÝ× ½¸»³» ÅïèÃ ©¿ °®±°±»¼ º±® ¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ³±´»½«´¿®

½®§¬¿´ò

Ì¸» ¿«¬¸±® ¼»ª»´±°»¼ º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ³»¬¸±¼ º±®

¹®±«²¼ó¬¿¬» ¬¸»±®·» ¾¿»¼ ±² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ò Ì¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ º±® ¼»²·¬§ º«²½¬·±²¿´

¬¸»±®§ ©¿ º·®¬ °®±°±»¼ ¾§ Ç¿²¹ ¿²¼ ½±©±®µ»® ÅïçôîðÃò Ë²´·µ» ±¬¸»®

º®¿¹³»²¬¿¬·±²ó¾¿»¼ ³»¬¸±¼ô ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ®»¯«·®» ²± ¿®¬·º·½·¿´ °®»¼·½¬·±² ®»´¿¬»¼ ¬±

¬¸» °±·¬·±² ±º ¬¸» °·² ¿²¼ñ±® ½¸¿®¹»ô ¾»½¿«» ¬¸» ¼·¬®·¾«¬·±² ±º »´»½¬®±² ·² ¬¸»



êí

§¬»³ «²¼»® ½±²·¼»®¿¬·±² · «²·º±®³´§ »¬¬´»¼ ¾§ ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´å ¬¸·

»²¿¾´» ¿½½«®¿¬» ¬®»¿¬³»²¬ ±º ´¿®¹» °ó½±²¶«¹¿¬»¼ §¬»³ò Ì¸» ¿«¬¸±® ¿»»¼ ¬¸» ÜÝ

³»¬¸±¼ «·²¹ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ½´±»¼ó¸»´´ Åîï�îìÃ ¿²¼ ±°»²ó¸»´´ ÅîëôîêÃ §¬»³ô 

¿²¼ ¿°°´·»¼ ·¬ ¬± ¬¿¬·½ ¿²¼ ¼§²¿³·½ ø¸§°»®÷°±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬·±² Åîé�îçÃò 

Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸» ¿«¬¸±® »¨¬»²¼»¼ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¬± »´»½¬®±²ó½±®®»´¿¬·±² ¬¸»±®·»ô «½¸

¿ ¬¸» ÓÐî ÅíðóíìÃô ÝÝ ÅíëôíêÃô ¿²¼ ÍßÝ ¬¸»±®·» ÅíéÃ ©·¬¸ ¬¸» ¿·¬¿²½» ±º ÛÜß ÅíèÃò

Û²»®¹§ ¹®¿¼·»²¬ ½¸»³» º±® ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ©»®» ¿´± ®»½»²¬´§ »¬¿¾´·¸»¼ ÅíçôìðÃò Ú±®

¾·±³±´»½«´»ô ¬¸» ¿«¬¸±® «½½»º«´´§ »´«½·¼¿¬»¼ ·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ª·®¿´ °»°¬·¼» ¿²¼

¬¸»·® ·²¸·¾·¬±® ÅìïôìîÃò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ¿°°´·½¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¬± »¨½·¬»¼ó¬¿¬»

¬¸»±®·» · ¼»·®»¼ º±® ¬¸» ¿½½«®¿¬» °®»¼·½¬·±² ±º ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ±º ¾·±³±´»½«´»ô

·¬ ¸¿ ²±¬ §»¬ ¾»»² ¿¬¬»³°¬»¼ò

×² ¬¸· ½¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® »¨¬»²¼»¼ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼±´±¹§ ¬± »¨½·¬»¼ó¬¿¬»

¬¸»±®·»ô °»½·º·½¿´´§ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ×ò ×² ¬¸»» ÜÝó¾¿»¼ »¨½·¬»¼ó¬¿¬»

¬¸»±®·»ô ¬¸» «¾§¬»³ ¬¸¿¬ ½±²¬¿·² ¬¸» ½¸®±³±°¸±®» ±® °·¹³»²¬ · º·®¬ »´»½¬»¼ ¿ ¬¸»

»¨½·¬¿¬·±² «¾§¬»³ò Û¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ÛÍ §·»´¼ ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·»ô

©¸·½¸ ·²½´«¼» ¬¸» »ºº»½¬ ±º º¿½¬±® ±«¬·¼» ¬¸» ÛÍ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» »´»½¬®±¬¿¬·½ °±¬»²¬·¿´ò

Ì¸» ±®¹¿²·¦¿¬·±² ±º ¬¸· ½¸¿°¬»® · ¿ º±´´±©æ Í»½¬·±² ëòî °®»»²¬ ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´

¿°»½¬ ±º ¬¸» ÜÝóÝ×Íô ÜÝóÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÜÝóÍßÝñÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ ¿º¬»® ¿ ¾®·»º

«³³¿®§ ±º ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼å »½¬·±² ëòí ¸±© ¬¸» ²«³»®·½¿´ ¿°°´·½¿¬·±² ±º ¬¸»

°®»»²¬ ½¸»³» ª·¿ ½¿´½«´¿¬·±² ±º º±®³¿´¼»¸§¼» ·² ©¿¬»®ô ½±²¶«¹¿¬»¼ ¿´¼»¸§¼»ô ¿²¼

ÐÇÐå ¿²¼ »½¬·±² ëòì ½±³°®·» ¬¸» ½±²½´«·±²ò



êì

ëòîò Ì¸»±®§

ëòîòïò ÜÝó¾¿»¼ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ¬¸»±®§
Ì¸» ÜÝó¾¿»¼ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ¬¸»±®§ «¬·´·¦» ¬¸» «¾§¬»³ ÓÑ ±¾¬¿·²»¼ º®±³

¬¸» °®»½»¼·²¹ ÜÝóØÚ ±® ÜÝóÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ú±´´±©·²¹ ¬¸» ¹®±«²¼ó¬¿¬» ÜÝ

½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» «¾§¬»³ ¬¸¿¬ ·²½´«¼» ¬¸» °·¹³»²¬ · »´»½¬»¼ ¿ ¬¸» ÛÍò Ì¸»

»¨½·¬»¼ó¬¿¬» ©¿ª»º«²½¬·±² ±º ¬¸» ÛÍ ¿®» ½±²¬®«½¬»¼ º®±³ ·¬ ÓÑô ©¸·½¸ ½¿² ¾»

½´¿·º·»¼ ¿ »·¬¸»® ±½½«°·»¼ ±® ª·®¬«¿´ ª·¿ ¬¸» Ú»®³· ´»ª»´ò

ëòîòïòïò ÜÝóÝ×ÍñÌÜÜÚÌ

×² ¬¸» ÜÝóÝ×Í ³»¬¸±¼ô ¬¸» ²¬¸ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ©¿ª»º«²½¬·±² ·² ¬¸» ÛÍ ·

»¨°®»»¼ ¿ ¬¸» ´·²»¿® ½±³¾·²¿¬·±² ±º ·²¹´§ó»¨½·¬»¼ ¼»¬»®³·²¿²¬ô ÛÍ

ô¿·
ô º®±³ ¬¸»

®»º»®»²½» ¼»¬»®³·²¿²¬ô ÛÍ

ð
ô ¿ º±´´±©æ

±½½øÛÍ ª·® øÛÍ
ÛÍø ÷ ÛÍø ÷ ÛÍ

Ý×Í ô ô

² ²

· ¿ · ¿

· ¿

¼
÷ ÷

ã ò øëòï÷

Ø»®»ô ÛÍ

ð
· ¼»º·²»¼ ¿ ¬¸» Í´¿¬»® ¼»¬»®³·²¿²¬ ±º ¬¸» ±½½«°·»¼ ÓÑ ·² ¬¸» ÛÍ ¬¸¿¬

¸¿ª» ´±©»® »²»®¹·» ¬¸¿² ¬¸» Ú»®³· ´»ª»´ ¼»¬»®³·²»¼ ª·¿ ¬¸» ÜÝóØÚ ½¿´½«´¿¬·±²å ¬¸»

«¾½®·°¬ ¥·ô ¶£ ¿²¼ ¥¿ô ¾£ ®»º»® ¬± ±½½«°·»¼ ¿²¼ ª·®¬«¿´ ÓÑô ®»°»½¬·ª»´§ò Ø»®»¿º¬»®ô

¼ÛÍø²÷· ®»º»®®»¼ ¬± ¿ ¬¸» Ý× ½±»ºº·½·»²¬ ¬¸¿¬ ¿®» ¼»¼«½»¼ ¿ ¬¸» ²±®³¿´·¦»¼ »·¹»²ª»½¬±®

±º ¬¸» Ø¿³·´¬±²·¿² ³¿¬®·¨ô ßÛÍô ©¸·½¸ · »¨°®»»¼ «·²¹ ¬¸» ¬©±ó»´»½¬®±² ·²¬»¹®¿´

²±¬¿¬·±²ô ¿ º±´´±©æ

ø ÷ ÛÍÛÍÛÍÛÍÛÍÛÍÛÍ

ô

ÛÍ

ð

ÛÍ

ô

ÛÍ

ô
� ¾·¿¶ÛØß ¿¾·¶·¿¾¶¿·¶¾·¿ óóãóã ò øëòî÷

©¸»®» ÛÍ

ð

ÛÍ

ð

ÛÍ

ð
�ØÛ ã ò Ì¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·»ô ÛÍø²÷ô ½¿² ¾» ±¾¬¿·²»¼ º®±³ ¬¸»

»·¹»²ª¿´«» ±º ¬¸» ³¿¬®·¨ò

Ì¸» ¼«¿´ó¾«ºº»® ÜÝ ½¸»³»ô ©¸·½¸ ©¿ º·®¬ °®±°±»¼ ·² ¬¸» °±¬óØÚ

»´»½¬®±²ó½±®®»´¿¬·±² ½¿´½«´¿¬·±² ÅííÃ ½¿² ¾» ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±²ò ×²

¬¸» ½¸»³»ô ¬¸» Ú±½µ ³¿¬®·¨ô Úô · º·®¬ ½±²¬®«½¬»¼ º®±³ ¬¸» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ½±²ª»®¹»¼

©·¬¸ ¬¸» °®»½»¼·²¹ ½±²ª»²¬·±²¿´ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸»²ô ¬¸» Î±±¬¸¿¿²óØ¿´´ »¯«¿¬·±² º±®

¬¸» ÛÍ · ±´ª»¼ ¬± ½±²¬®«½¬ ¬¸» ÓÑ «»¼ º±® ¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±²ô ¿ º±´´±©æ

ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ

° ° °
ãÚ Ý Í Ý ò øëòí÷

Ì¸» Ú»®³· ´»ª»´ ¬¸¿¬ »°¿®¿¬» ¬¸» ±½½«°·»¼ ¿²¼ ª·®¬«¿´ ÓÑ · ¼»¬»®³·²»¼ ¿ ¬¸»

³·¼¼´» ±º ¬¸» ¸·¹¸»¬ ±½½«°·»¼ ¿²¼ ´±©»¬ ª·®¬«¿´ ÓÑ »²»®¹·» ¬¸¿¬ ±¾¬¿·²»¼ º®±³ ¬¸»

°®»½»¼·²¹ ½±²ª»²¬·±²¿´ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò ß´¬»®²¿¬·ª»´§ô ·¬ ½¿² ¿´± ¾» ¼»º·²»¼ ¾§



êë

½¿´½«´¿¬·²¹ ¬¸» ÓÑ ·² ¿´´ ¬¸» «¾§¬»³ò

Ì¸» °®±½»¼«®» ½¿² ¿´± ¾» ¿°°´·»¼ ¬± ÌÜÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² ¾§ «¾¬·¬«¬·²¹ ¬¸»

Ý×Í Ø¿³·´¬±²·¿² ±º øëòî÷ ©·¬¸ ¬¸¿¬ ±º ÌÜÜÚÌ ÅìíÃò

ëòîòïòîò ÜÝóÍßÝñÍßÝÝ×

×² ¬¸» °®»ª·±« Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® °®±°±»¼ ¬¸» ¹®±«²¼ó¬¿¬» ÜÝóÍßÝ ¬¸»±®§ò

Ø»®»ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¾®·»º´§ «³³¿®·¦» ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ÍßÝñÍßÝÝ× ¿²¼ ÜÝóÍßÝ

¬¸»±®·» ¿²¼ °®»»²¬ ¬¸» ÜÝóÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ò

Ì¸» ÍßÝ »¨°¿²·±² º±® ¿ ¬±¬¿´´§ §³³»¬®·½ ·²¹´»¬ ¹®±«²¼ ¬¿¬» · »¨°®»»¼ ¿

ø ÷
ðÍßÝ

�»¨° Íã ô øëòì÷

©¸»®» �Í ®»°®»»²¬ ¬¸» §³³»¬®§ó¿¼¿°¬»¼ ·²¹´» ¿²¼ ¼±«¾´» »¨½·¬¿¬·±² ±°»®¿¬±®ô ¿

Û¯ò øìòî÷�øìòë÷ò Ì¸» ÍßÝ »¨°¿²·±² ½±»ºº·½·»²¬ô ·ò»òô ¿·½ ô ô ¿¾·¶½ ô ô ¿²¼ ¿¾·¶
½ ô
~ ô ¿®»

¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ±´ª·²¹ ¬¸» º±´´±©·²¹ ²±²óª¿®·¿¬·±²¿´ »¯«¿¬·±²æ

ð ÍßÝ ÍßÝ
� ðØ Ûó ã ô øëòë÷

Ø»®» ÛÍßÝ · ¬¸» ÍßÝ »²»®¹§ô ©¸·½¸ ½±³°®·» ¬¸» ØÚ »²»®¹§ô ÛØÚô ¿²¼ ¬¸» ÍßÝ

½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ô ÛÍßÝò Ì¸» ÍßÝ ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ ½¿² ¾» ½¿´½«´¿¬»¼ ¿

ø ÷
¿¾·¶¿¾·¶¿¶¾·¾¶¿·

½½½½½½¿¾·¶Û
ôôôôôôÍßÝ

íî ~õõóã ô øëòê÷

Þ¿»¼ ±² ¬¸» ÍßÝ ©¿ª»º«²½¬·±²ô ¬¸» ÍßÝÝ× »¨°¿²·±² º±® ¬¸» ²ó¬¸ »¨½·¬»¼

¬¿¬» · »¨°®»»¼ ¿
ø ÷ ø ÷ã

Õ

Õ

²

Õ

² ÎÐ¼
ÍßÝÍßÝÝ×

�� ô øëòé÷

©¸»®» ¥ ÕÎ�£ ®»°®»»²¬ ¿ »¬ ±º »¨½·¬¿¬·±²ô »¿½¸ ±º ©¸·½¸ ¹»²»®¿¬» ¿ ¾¿· º±® ¬¸»

¬¿®¹»¬ ¬¿¬»ò ÍßÝÍßÝï�Ð óã · ¬¸» °®±¶»½¬·±² ±°»®¿¬±® ¬¸¿¬ °®±¶»½¬ ±«¬ ¬¸»

¹®±«²¼ó¬¿¬» ©¿ª»º«²½¬·±²ò Ì¸» ÍßÝÝ× ½±»ºº·½·»²¬ô
ø ÷²

Õ
¼ ô ¿²¼ ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·»ô

ø ÷² ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ ¾§ ±´ª·²¹ ¬¸» ²±²óª¿®·¿¬·±²¿´ »¯«¿¬·±²ô ¿ º±´´±©æ

ø ÷ø ÷ ø ÷
ð ÍßÝ ÍßÝÝ×

� � ðò² ²

Õ
Î Ø Ûó ó ã øëòè÷

×² ¬¸» ÜÝóÍßÝñÍßÝÝ× ¬¸»±®§ô ¬¸» ¹®±«²¼ó¬¿¬» ÍßÝ ©¿ª»º«²½¬·±² º±® ¬¸» ÛÍ

·

ø ÷ ÛÍ

ð

ÛÍÛÍ

ÍßÝ
�»¨° Íã ô øëòç÷

©¸»®» ÛÍ�Í ®»°®»»²¬ ¬¸» §³³»¬®§ó¿¼¿°¬»¼ ·²¹´» ¿²¼ ¼±«¾´» »¨½·¬¿¬·±² ±°»®¿¬±® º®±³

¬¸» ®»º»®»²½» ¼»¬»®³·²¿²¬ô ÛÍ

ð
ô ·² ¬¸» ÛÍô ¿ º±´´±©æ



êê

ø ÷
±½½øÛÍ÷ ª·®øÛÍ÷ ±½½øÛÍ÷ ª·®øÛÍ÷

ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ

ô ô

� � � � ò
·ô¿ ·ô¿ ·¶ô¿¾ ·¶ô¿¾ ·¶ô¿¾ ·¶ô¿¾

· ¿ · ¶ ¿ ¾

Í ½ Í ½ Í ½ Í~ ~ã õ õ øëòïð÷

ÛÍ�
·ô¿

Í ô ÛÍ�
·¶ô¿¾

Í ô ¿²¼ ÛÍ�
·¶ô¿¾

Í ~  ¿®» ¬¸» ¿³» ¿ ·² Û¯ò øìòí÷�øìòì÷ô ¾«¬ ¿®» ¼»º·²»¼ «·²¹ ¬¸» 

¿²²·¸·´¿¬·±² ¿²¼ ½®»¿¬·±² ±°»®¿¬±® ±º ¬¸» ÓÑ ·² ¬¸» ÛÍô ·ò»òô ÛÍ

°
¿ ¿²¼ ÛÍ

°
¿ ò Ì¸»

»¨°¿²·±² ½±»ºº·½·»²¬ ¿®» ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ±´ª·²¹ ¬¸» ²±²óª¿®·¿¬·±²¿´ »¯«¿¬·±² º±® ¬¸»

ÛÍô ¿ º±´´±©æ

ÛÍ ÛÍ ÛÍ

ð ÍßÝ ÍßÝ
� ðôØ Ûó ã øëòïï÷

Ø»®»ô ÛÍ

ÍßÝ
Û · ¬¸» ÍßÝ »²»®¹§ ±º ¬¸» ÛÍò Ò±¬» ¬¸¿¬ ÛÍ

ÍßÝ
Û · ²±¬ ¬¸» ¹®±«²¼ó¬¿¬»

ÜÝóÍßÝ »²»®¹§ ¬¸¿¬ ©¿ °®»»²¬»¼ ·² ¬¸» °®»ª·±« ½¸¿°¬»®å ·²¬»¿¼ô ·¬ · ¼»º·²»¼ ¿

ø ÷

ÛÍ ÛÍ ÛÍ

ÍßÝ ð ÍßÝ

ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ ÛÍ
ð ô ô ô ô ô ôî í ò· ¿ ¶ ¾ · ¾ ¶ ¿ ·¶ ¿¾ ·¶ ¿¾

Û Û Û

Û · ¶ ¿ ¾ ½ ½ ½ ½ ½ ½

ã õ

~ã õ ó õ õ
øëòïî÷

Þ¿»¼ ±² ¬¸» ÍßÝ ©¿ª»º«²½¬·±² ·² ¬¸» ÛÍô ¬¸» ÜÝóÍßÝÝ× »¨°¿²·±² º±® ¬¸»

²ó¬¸ »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ·

ø ÷ ø ÷ã
Õ

Õ

²

Õ

² ÎÐ¼ ÛÍ

ÍßÝ

ÛÍÛÍÛÍÛÍ

ÍßÝÝ×
�� ô øëòïí÷

©¸»®» ¥ ÛÍ�
Õ

Î £ ®»°®»»²¬ ¿ »¬ ±º »¨½·¬¿¬·±²ô »¿½¸ ±º ©¸·½¸ ¹»²»®¿¬» ¿ ¾¿· º±® ¬¸»

¬¿®¹»¬ ¬¿¬» ·² ¬¸» ÛÍò ÛÍ

ÍßÝ

ÛÍ

ÍßÝ

ÛÍ ï�Ð óã · ¬¸» °®±¶»½¬·±² ±°»®¿¬±® ¬¸¿¬ °®±¶»½¬ ±«¬

¬¸» ¹®±«²¼ó¬¿¬» ©¿ª»º«²½¬·±² ·² ¬¸» ÛÍò Ì¸» ÜÝóÍßÝÝ× ½±»ºº·½·»²¬ô ø ÷²

Õ
¼ ÛÍ ô ¿²¼

»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·»ô ø ÷²ÛÍ ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ ¾§ ±´ª·²¹ ¬¸» º±´´±©·²¹ ²±²óª¿®·¿¬·±²¿´

»¯«¿¬·±²æ

ø ÷ø ÷ ø ÷ÛÍ ÛÍÛÍ ÛÍ ÛÍ

ð Õ ÍßÝ ÍßÝÝ×
� � ðò² ²
Î Ø Ûó ó ã øëòïì÷



êé

ëòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬

×² ¬¸· »½¬·±²ô ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» °®»»²¬»¼ ÜÝóÝ×Íô ÜÝóÌÜÜÚÌô ¿²¼

ÜÝó ÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ ¿®» ²«³»®·½¿´´§ ¿»»¼ ¾§ ½±³°¿®·²¹ ¬¸» ®»«´¬ ©·¬¸ ¬¸±» ±º

½±²ª»²¬·±²¿´ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±²ò ß´´ Ý×Í ¿²¼ ÌÜÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±²

©»®» °»®º±®³»¼ «·²¹ ¿ ³±¼·º·»¼ ª»®·±² ±º ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³ ÅììÃô ©¸·´» ÍßÝÝ×

½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ «·²¹ ¿ ³±¼·º·»¼ ª»®·±² ±º ¬¸» Ù¿«·¿²ðç °®±¹®¿³ ÅìëÃò

×² ¬¸» »½¬·±²ô ±²´§ ¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ «·²¹ ¬¸» ÜÝ ½¸»³»

º±´´±©·²¹ ½±²ª»²¬·±²¿´ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ¹®±«²¼ ¬¿¬»ò ß´´ ½¸»³·½¿´ ½±®» ±®¾·¬¿´ ¿®»

º®±¦»² ¼«®·²¹ ¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±²ò Ú±® ¬¸» ÌÜÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ÔÝÞÔÇÐ

»¨½¸¿²¹»ó½±®®»´¿¬·±² º«²½¬·±²¿´ ÅìêóìèÃ ©¿ ¿¼±°¬»¼ «²´» ±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò Ì¸»

°»®¬«®¾¿¬·±² »´»½¬·±² ©·¬¸ ¿ Ô»ª»´ Ì¸®»» ¬¸®»¸±´¼ ·² ¬¸» Ù¿«·¿² °®±¹®¿³ ©¿ «»¼

º±® ¬¸» ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±²ò

ëòíòïò Ú±®³¿´¼»¸§¼» ·² ©¿¬»®
Ì¸» ¿«¬¸±® º·®¬ ¿»»¼ ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ¬¸»±®§ ¬¸®±«¹¸

½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ²�ö ¿²¼ �ö »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ±º ¿ º±®³¿´¼»¸§¼» ³±´»½«´» ·² ïê

»¨°´·½·¬ ©¿¬»® ³±´»½«´»ô ·ò»òô ØîÝÑ õ ïêØîÑò Ì¸» ÛÍ ½±³°®·» ¬¸» ØîÝÑ ³±´»½«´»

¿²¼ ¿¬±³ ·² ¬¸» «²·±² ±º °¸»®» ½»²¬»®»¼ ¿¬ ¬¸» º±«® ¿¬±³ ±º ¬¸» ØîÝÑ ³±´»½«´»

©·¬¸·² ®¿¼·« ®»¨ò Ú·¹ò ëòï ¿²¼ Ì¿¾´» ëòï ¸±© ¬¸» ÛÍó·¦» ø®»¨÷ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ²�ö

¿²¼ �ö»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ±¾¬¿·²»¼ ª·¿ ÜÝó¾¿»¼ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼

ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±² ±º ØîÝÑ õ ïêØîÑ «·²¹ ¬¸» êóíïÙöö ¾¿· »¬ ÅìçÃò Ì¸»

½±²ª»²¬·±²¿´ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ¿®» ¸±©² ¿ ¼¿¸»¼ ´·²» ·²

Ú·¹ò ëòïò ×² Ì¿¾´» ëòïô ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» º®±³ ¬¸±» ¼»®·ª»¼ º®±³

½±²ª»²¬·±²¿´ ³»¬¸±¼ ¿®» °®»»²¬»¼ ·² °¿®»²¬¸»»ò Ú±® ¿´´ ¬¸®»» ³»¬¸±¼ô ¬¸» ÜÝó¾¿»¼

»¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ¸±©»¼ ðòïê »Ê ±® ´» ¿¾±´«¬»óª¿´«» »¨½·¬¿¬·±²ó»²»®¹§

¼»ª·¿¬·±² º±® ¬¸» ÛÍ ·¦» ±º ®»¨ íòð[ò Ì¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ ¼»ª·¿¬·±² ½±²ª»®¹» ¬±

¦»®± ©¸»² ¬¸» ÛÍ · »²´¿®¹»¼ ·² ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ô ©¸·´» ¬¸» ²�ö »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§

¼»ª·¿¬·±² º±® ¬¸» ÜÝóÌÜÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ®»¨ ã îòð [ · ³¿´´»® ¬¸¿² ¬¸¿¬ ©·¬¸ ®»¨ ã

îòë [å ¬¸· · °®±¾¿¾´§ ¼«» ¬± »®®±® ½¿²½»´¿¬·±²ò

Ò»¨¬ô ¬¸» ¿«¬¸±® ·²½®»¿»¼ ¬¸» ²«³¾»® ±º ©¿¬»® ³±´»½«´» ·² ¬¸» ½¿´½«´¿¬·±² ¬±

·²ª»¬·¹¿¬» ½±²ª»®¹»²½» ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» ·¦» ±º ¬¸» ±´ª¿¬·±² °¸»®»ò Ø»®»ô ¬¸» ÛÍ

·¦» ©¿ º·¨»¼ ¿ ®»¨ ã íòë [ô ¿²¼ ¬¸» êóíïÙöö ¾¿· »¬ ©¿ ¿¼±°¬»¼ò Ì¿¾´» ëòî ¸±©

¬¸» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ²�ö »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ ±º ØîÝÑ ±² ¬¸» ²«³¾»® ±º »¨°´·½·¬ ©¿¬»®

³±´»½«´»å ¬¸» ¹¿ó°¸¿» ®»«´¬ ½¿´½«´¿¬»¼ «·²¹ ½±²ª»²¬·±²¿´ ³»¬¸±¼ ¿®» ¿´±

·²½´«¼»¼ô ¿²¼ ¬¸» ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» ½¿´½«´¿¬»¼ »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» º®±³ »¨°»®·³»²¬¿´



êè

ª¿´«» ¿®» °®»»²¬»¼ ·² °¿®»²¬¸»»ò Û³°·®·½¿´´§ô ¬¸» ²�ö »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ ±º

º±®³¿´¼»¸§¼» ·² ¬¸» ¹¿ °¸¿» · ìòðé »Ê ÅëðÃô ©¸·´» ¬¸¿¬ ·² ©¿¬»® · ìòîè »Ê ÅëïÃå ¬¸·

·²¼·½¿¬» ¿ ¾´«»ó¸·º¬ ±º ðòîï »Êò ×² ¬¸» ¹¿ó°¸¿» ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ ¹·ª»

¬¸» ¾»¬ ®»«´¬ ©·¬¸ ¿ ¼»ª·¿¬·±² ±º ðòïî »Êò Ì¸» ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» ®»«´¬ ±º ¬¸» ÌÜÜÚÌ

³»¬¸±¼ · ¿´± ³¿´´ øðòïë »Ê÷ô ©¸·´» ¬¸» ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» ®»«´¬ ±º ¬¸» Ý×Í ³»¬¸±¼ ·

®»´¿¬·ª»´§ ´¿®¹»ò Þ§ ·²½®»¿·²¹ ¬¸» ²«³¾»® ±º ©¿¬»® ³±´»½«´»ô ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·»

¼»¬»®³·²»¼ «·²¹ ¬¸» Ý×Í ¿²¼ ÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ ¼»½®»¿» ¹®¿¼«¿´´§ ¿²¼ ¿°°®±¿½¸ ¬¸»

»¨°»®·³»²¬¿´ ª¿´«»ô ©¸·´» ·¬ ·²½®»¿» ¹®¿¼«¿´´§ º±® ÌÜÜÚÌ ³»¬¸±¼ò Ì¸» ÍßÝÝ× ®»«´¬

º±® ØîÝÑ õ êïØîÑ ¹·ª» ¬¸» ½´±»¬ »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ øìòìï »Ê÷ ¬± ¬¸» »³°·®·½¿´ ª¿´«»

©·¬¸ ¿ ¸·º¬ º®±³ ¬¸» ¹¿ó°¸¿» ®»«´¬ ±º ðòîî »Êò

Ú·¹ò ëòïò ÛÍó·¦» ø®»¨÷ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ø·² »Ê÷ ±¾¬¿·²»¼ ª·¿

ÜÝó¾¿»¼ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ØîÝÑ õ ïêØîÑ §¬»³ «·²¹

¬¸» êóíïÙöö ¾¿· »¬ò Ì¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× »¨½·¬¿¬·±²

»²»®¹·» ¿®» ·²¼·½¿¬»¼ ¾§ ¼¿¸»¼ ´·²»







éï

ëòíòîò Ý±²¶«¹¿¬»¼ ¿´¼»¸§¼»
Ò»¨¬ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¿°°´·»¼ ¬¸» °®»»²¬ ³»¬¸±¼ ¬± ¬¸» ²�ö »¨½·¬»¼ó¬¿¬»

½¿´½«´¿¬·±² ±º ¿ ½±²¶«¹¿¬»¼ ¿´¼»¸§¼»ô ·ò»òô ÝïêØïéÝØÑô ©¸·½¸ · ¼»°·½¬»¼ ·² Ú·¹ò ëòîò

Ì¸» ÝãÝô Ý Ýô ÝãÑô ¿²¼ Ý Ø ´»²¹¬¸ ¿®» º·¨»¼ ¿¬ ïòíêô ïòìêô ïòîîô ¿²¼ ïòïð [ô

®»°»½¬·ª»´§ô ¿²¼ ¿´´ ¿¬±³ ´·» ·² ¬¸» ¿³» °´¿²»ò Ì¸» ÛÍ ½±²·¬ ±º ¬¸» ¬»®³·²¿´ ÝØÑ

¹®±«° ¿²¼ »ª»®¿´ ÝîØî «²·¬ô ¬¸» ²«³¾»® ±º ©¸·½¸ · ¼»²±¬»¼ ¾§ ²»¨ ø»» Ú·¹ò ëòîô

©¸·½¸ ¸±© ¿² »¨¿³°´» º±® ²»¨ ã î÷ò Ú·¹ò ëòí ¸±© ¬¸» ÛÍó·¦» ø²»¨÷ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸»

²�ö »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ±¾¬¿·²»¼ ª·¿ ÜÝó¾¿»¼ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±²

±º ÝïêØïéÝØÑ «·²¹ ¬¸» êóíïÙöö ¾¿· »¬ò Ì¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ×

»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ¿®» ®»°®»»²¬»¼ ¾§ ¼¿¸»¼ ´·²» ·² Ú·¹ò ëòíò Ú±® ¿´´ ¬¸®»» ³»¬¸±¼ô ¬¸»

®»«´¬ ±º ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ¸±© ³±±¬¸ ½±²ª»®¹»²½» ©·¬¸

®»°»½¬ ¬± ¬¸» ÛÍ ·¦» ¿²¼ ¼»ª·¿¬» ¾§ ¿² ¿¾±´«¬» ª¿´«» ±º ðòïî »Ê ±® ´» º±® ¬¸» ÛÍ ·¦»

±º ²»¨ íò

Ì¸» »ºº·½·»²½·» ±º ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ Ý×Í ¿²¼ ÌÜÜÚÌ ³»¬¸±¼ ©»®» ¼»¬»®³·²»¼

¾§ ³»¿«®·²¹ ¬¸» ÝÐË ¬·³» ®»¯«·®»¼ «·²¹ ¿² ×²¬»´ È»±² Èëìéð øíòíí ÙØ¦÷ °®±½»±®

±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò Ú±® ¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» Ø¿³·´¬±²·¿² ³¿¬®·¨ô ¬¸» Ü¿ª·¼±² ¿´¹±®·¬¸³

©¿ ¿¼±°¬»¼å ¬¸» ³¿¨·³«³ ²«³¾»® ±º »¨°¿²·±² ª»½¬±® «»¼ ¾§ ¬¸» ±´ª»®� ·¬»®¿¬·±² 

©¿ »¬ ¿¬ ëðò Ì¸» ´±©»¬ ïð ·²¹´»¬ »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ©»®» ±¾¬¿·²»¼ò Ì¿¾´» ëòí ¸±© ¬¸»

ÝÐË ¬·³» º±® ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ Ý×Í ¿²¼ ÌÜÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ÝïêØïéÝØÑ «·²¹ ¬¸»

êóíïÙöö ¾¿· »¬ò Ì¸» ¬·³» ®»¯«·®»¼ º±® ¬¸» °®»½»¼·²¹ ØÚ ±® ÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² ¿®» ²±¬

·²½´«¼»¼ò ×¬ ©¿ ½±²º·®³»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¼®¿¬·½¿´´§ ®»¼«½» ¬¸» ®»¯«·®»¼

½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¬·³» ©·¬¸ ±²´§ ¿ ´·¹¸¬ »²»®¹§ »®®±®ò

Ú·¹ò ëòîò Í¬®«½¬«®» ±º ¬¸» ÝïêØïéÝØÑ ³±´»½«´» ¿²¼ ½¸»³¿¬·½ ±º ¬¸» ÛÍ ·² ¬¸» ÜÝ

½¿´½«´¿¬·±²ò



éî

Ì¿¾´» ëòíò ÝÐË ¬·³» ø·² ÷ ±º ¬¸» ÜÝóÝ×Í ¿²¼ ÌÜÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ÝïêØïéÝØÑ

«·²¹ ¬¸» êóíïÙöö ¾¿· »¬ò Ì¸» ¬·³» ®»¯«·®»¼ º±® ¬¸» °®»½»¼·²¹ ØÚ ±® ÜÚÌ

½¿´½«´¿¬·±² ¿®» ²±¬ ·²½´«¼»¼ò ß² ×²¬»´ È»±² Èëìéð øíòíí ÙØ¦÷ °®±½»±® ©¿ «»¼ ±² ¿

·²¹´» ½±®»ò

²»¨
Ý×Í

ÅÃ

ÌÜÜÚÌ

ÅÃ

ï ïì ïïì

î ìç ìðî

í ïéç ïîçð

ì îìî ïçìì

Ý±²ªò éðè ìëíð

Ú·¹ò ëòíò ÛÍó·¦» ø²»¨÷ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ø·² »Ê÷ ±¾¬¿·²»¼ ª·¿

ÜÝó¾¿»¼ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±² ±º ÝïêØïéÝØÑ «·²¹ ¬¸» êóíïÙöö

¾¿· »¬ò Ì¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ¿®»

·²¼·½¿¬»¼ ¾§ ¼¿¸»¼ ´·²»ò



éí

Ì¿¾´» ëòì ¸±© ¬¸» ¾¿·ó»¬ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ²�ö»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·»

±¾¬¿·²»¼ ª·¿ ¬¸» ÜÝóÝ×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±²ò êóíïÙ ÅëîÃô êóíïïÙ ÅëíÃô

êóíïïÙöö ÅëíÃô ½½ó°ÊÜÆ ÅëìÃô ¿²¼ ½½ó°ÊÌÆ ÅëìÃ ¾¿· »¬ ©»®» ¿¼±°¬»¼ ·² ¿¼¼·¬·±² ¬±

¬¸» êóíïÙöö »¬å ²±¬» ¬¸¿¬ ½±²ª»²¬·±²¿´ ÍßÝÝ× ©·¬¸ ½½ó°ÊÌÆ ½±«´¼ ²±¬ ¾» °»®º±®³»¼

¼«» ¬± ¬¸» ´¿®¹» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ò Ì¸» ÛÍ ·¦» ©¿ º·¨»¼ ¿¬ ²»¨ ã íò ×² Ì¿¾´» ëòìô ¬¸»

¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» º®±³ ¬¸±» ±¾¬¿·²»¼ «·²¹ ½±²ª»²¬·±²¿´

³»¬¸±¼ ¿®» °®»»²¬»¼ ·² °¿®»²¬¸»»ò Ì¸» »²»®¹§ ¼»ª·¿¬·±² ¼± ²±¬ ¸±© ¿ ·¹²·º·½¿²¬

¼»°»²¼»²½» ±² ¬¸» ¿¼±°¬»¼ ¾¿· »¬ ¿²¼ô ¿¬ ¿ ³¿¨·³«³ ±º ðòïë »Êô ¿®» ¯«·¬» ³¿´´ò

Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» «» ±º ¿ ´¿®¹»® ¾¿· »¬ ¼±» ²±¬ ®»¼«½» ¬¸» »ºº»½¬·ª»²» ±º ¬¸» °®»»²¬

³»¬¸±¼ò





éë

Ú·²¿´´§ô ¬¸» ¿½½«®¿½·» ±º ¬¸» ÜÝóÌÜÜÚÌ »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ±¾¬¿·²»¼ «·²¹

¬§°·½¿´ º«²½¬·±²¿´ô ·ò»òô ÍÊÉÒ ÅëëôëêÃô ÞÔÇÐ ÅëêôëéÃô ÞíÔÇÐ ÅëéÃô ¿²¼ ÔÝÞÔÇÐô ©»®»

»¨¿³·²»¼ò Ì¿¾´» ëòë ¸±© ¬¸» º«²½¬·±²¿´ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ²�ö »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·»

±¾¬¿·²»¼ ª·¿ ÜÝ ø©·¬¸ ²»¨ ã í÷ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ÌÜÜÚÌ ³»¬¸±¼ò Ì¸» »¨½·¬¿¬·±²

»²»®¹·» ±¾¬¿·²»¼ «·²¹ °«®» ÜÚÌ º«²½¬·±²¿´ ø·ò»òô ÍÊÉÒ ¿²¼ ÞÔÇÐ÷ ©»®» ´±©»® ¬¸¿²

¬¸±» ±¾¬¿·²»¼ «·²¹ ©¿ª»º«²½¬·±²ó¾¿»¼ ½±®®»´¿¬»¼ ÍßÝÝ×ô ·ò»òô íòèé ¿²¼ íòéê »Ê ¾§

¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ¿²¼ ÜÝóÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ô ®»°»½¬·ª»´§ øÌ¿¾´» ëòì÷ò Ì¸» ¸§¾®·¼ ÜÚÌ

º«²½¬·±²¿´ ø·ò»òô ÞíÔÇÐ ¿²¼ ÔÝÞÔÇÐ÷ °®±ª·¼»¼ ½´±»® ®»«´¬ò Ì¸» ®»«´¬ º®±³ ÌÜØÚô

©¸·½¸ ¿®» ´·¬»¼ ·² Ì¿¾´» ëòëô ±ª»®»¬·³¿¬»¼ ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ ¿ ½±³°¿®»¼ ¬± ¬¸»

ÍßÝÝ× ®»«´¬ò Ú±® ¿´´ ¬¸» º«²½¬·±²¿´ô ¬¸» ÜÝóÌÜÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² ®»°®±¼«½»¼ ¬¸»

»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ±¾¬¿·²»¼ «·²¹ ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ³»¬¸±¼ ©·¬¸·² ðòïë »Êò

Ì¿¾´» ëòëò ÜÚÌ º«²½¬·±²¿´ ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ²�ö »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ ø·² »Ê÷ ±º ¿

½±²¶«¹¿¬»¼ ¿´¼»¸§¼» ÝïêØïéÝØÑ ±¾¬¿·²»¼ «·²¹ ÜÝó ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´ ÌÜÜÚÌ

³»¬¸±¼ò Ì¸» ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» »²»®¹·» º®±³ ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ®»«´¬ ¿®» ¸±©² ·²

°¿®»²¬¸»»ò ß² ÛÍ ·¦» ±º ²»¨ ã í ©¿ ¿¼±°¬»¼ º±® ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ò

ëòíòíò Ð¸±¬±¿½¬·ª» §»´´±© °®±¬»·²
Ì¸» °®»»²¬ ³»¬¸±¼ ©¿ ¿°°´·»¼ ¬± ÐÇÐå ¬¸» ½®§¬¿´ ¬®«½¬«®»ô ©¸·½¸ ·

¼»°·½¬»¼ ·² Ú·¹ò ëòìø¿÷ô · ®»¹·¬»®»¼ «²¼»® ¬¸» ¿½½»·±² ½±¼» îÐØÇ ·² ¬¸» Ð®±¬»·² Ü¿¬¿

Þ¿²µ ÅëèÃò ÐÇÐ · ¿ °¸±¬±®»½»°¬±® °®±¬»·² ¬¸¿¬ ½±³°®·» ïîë ¿³·²± ¿½·¼ ®»·¼«» ¿²¼ ¿

°·¹³»²¬ô ©¸·½¸ · ¼»°®±¬±²¿¬»¼ ìó¸§¼®±¨§½·²²¿³·½ ¿½·¼ øØÝì÷ ´·²µ»¼ ©·¬¸ Ý§êç ¾§ ¿

¬¸·±»¬»® ¾±²¼ò ÐÇÐ ¸±© ¿² ¿¾±®°¬·±² ³¿¨·³«³ ¿¬ ììê ²³ øîòéè »Ê÷å ½±®®»°±²¼ ¬±

¬¸» ´±©»¬ �ö »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ º®±³ ØÑÓÑ ¬± ÔËÓÑ÷ô ©¸·´» ¬¸» ¿¾±®°¬·±²

³¿¨·³«³ ±º ØÝì · ¿¬ îèì ²³ øìòíé »Ê÷ ·² ©¿¬»® ÅëçÃò Ì¸«ô ¿ ´¿®¹» ®»¼ó¸·º¬ ±º ïòëç

»Ê · ·²¼«½»¼ ª·¿ ¾·²¼·²¹ ±º ¬¸» °·¹³»²¬ ¬± ¬¸» ¿°±°®±¬»·²ò ×¬ · °±·¾´» ¬± »°¿®¿¬»´§

¯«¿²¬·º§ ¬¸» »ºº»½¬ ±º ¬¸» °·¹³»²¬ ±² ¬¸» ¿¾±®°¬·±² ³¿¨·³«³ «·²¹ ¯«¿²¬«³ ½¸»³·½¿´

½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸» ¿«¬¸±® ¬¸»±®»¬·½¿´´§ ·²ª»¬·¹¿¬»¼ ¬¸» ®»¼ó¸·º¬ ·² ÐÇÐ «·²¹ ÜÝóÝ×Íô

Ú«²½¬·±²¿´
Ý±²ªò

Å»ÊÃ

ÜÝ

Å»ÊÃ

ø¼·ººò÷

Å»ÊÃ

ÍÊÉÒ îòïë îòíð øõðòïë÷

ÞÔÇÐ îòíï îòìë øõðòïì÷

B3LYP 3.17 3.15 (−0.03) 

LCBLYP 3.53 3.50 (−0.03) 

HF 4.48 4.42 (−0.06) 



éê

ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±²ò ß½½±®¼·²¹´§ô ¬¸» ¿«¬¸±® ½±²¬®«½¬»¼ ¬¸®»» ³±¼»´ ±º

¬¸» §¬»³ô ±º ©¸·½¸ ¬¸» ½¸»³¿¬·½ · ¼»°·½¬»¼ ·² Ú·¹ò ëòìø¾÷æ ø·÷ Ì¸» ßÝ ³±¼»´ô ©¸·½¸

½±³°®·» ØÝìô Ì§®ìîô Ù´«ìêô Ì¸®ëðô ß®¹ëîô ¿²¼ Ý§êçô ¿²¼ · ¼»°·½¬»¼ ·² ¾´«»ô ø··÷ ¬¸»

º·®¬ ½±±®¼·²¿¬·±² °¸»®» øÝï÷ ³±¼»´ô ©¸·½¸ ½±³°®·» ßÝô ß´¿êéô Ð®±êèô Ð¸»çêô ¿²¼

Ì¸®çèô ¿²¼ · ¼»°·½¬»¼ ·² ¹®»»²ô ¿²¼ ø···÷ ¬¸» »²¬·®» ÐÇÐ °®±¬»·²ô ©¸·½¸ · ¼»°·½¬»¼ ·²

±®¿²¹»ò Ì¸» êóíïÙ ¾¿· »¬ ©¿ ¿¼±°¬»¼ º±® ¬¸» º±´´±©·²¹ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ú·®¬ô ¬¸» ¿«¬¸±® »ª¿´«¿¬»¼ ¬¸» �ö »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ ±º ¿ ØÝì ³±´»½«´» ·²

©¿¬»® ±´ª»²¬ò Ì¸» ±´ª»²¬ »ºº»½¬ ©¿ ¿½½±«²¬»¼ º±® «·²¹ ¬¸» ·²¬»¹®¿´ »¯«¿¬·±²

º±®³«´¿¬·±² ±º ¬¸» °±´¿®·¦¿¾´» ½±²¬·²««³ ³±¼»´ ÅêðÃò Ì¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ½¿´½«´¿¬»¼

«·²¹ ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ ¿®» ¹·ª»² ·² Ì¿¾´» ëòê

¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ®»«´¬ò Ì¸» ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ¬¸» ½¿´½«´¿¬»¼ ¿²¼

»¨°»®·³»²¬¿´ »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ¿®» °®»»²¬»¼ ·² °¿®»²¬¸»»ò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ÍßÝÝ×

³»¬¸±¼ ¹·ª» ¬¸» ¾»¬ ®»«´¬ô ©·¬¸ ðòïë »Ê ¼»ª·¿¬·±² º®±³ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ª¿´«»ô ¬¸»

¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» Ý×Í ¿²¼ ÌÜÜÚÌ ®»«´¬ ¿®» ¿´± ³¿´´ô ·ò»òô ä ðòí »Êò

Ì¿¾´» ëòê ¸±© ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» º±® ¬¸» ßÝ ³±¼»´ ±¾¬¿·²»¼ «·²¹

½±²ª»²¬·±²¿´ Ý×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ò ×² ½±²¬®¿¬ ¬± ØÝìô ¬¸»

»¨½·¬¿¬·±²ó»²»®¹§ ®»«´¬ ·¹²·º·½¿²¬´§ ¼»°»²¼ ±² ¬¸» ³»¬¸±¼±´±¹§ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¿´´ ¬¸»

Ú·¹ò ëòìò ø¿÷ Í¬®«½¬«®» ±º ÐÇÐò ø¾÷ Í½¸»³¿¬·½ ±º ¬¸» ¬¸®»»ó³±¼»´ §¬»³æ ø·÷ ßÝ

³±¼»´ ÅØÝìô Ì§®ìîô Ù´«ìêô Ì¸®ëðô ß®¹ëîô ¿²¼ Ý§êçÃ ø¾´«»÷ô ø··÷ Ýï ³±¼»´ ÅßÝô

ß´¿êéô Ð®±êèô Ð¸»çêô ¿²¼ Ì¸®çèÃ ø¹®»»²÷ô ¿²¼ ø···÷ ¬¸» »²¬·®» ÐÇÐ °®±¬»·² ø±®¿²¹»÷ò



éé

»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» »¨¸·¾·¬ ®»¼ó¸·º¬ º®±³ ¬¸±» ±º ØÝìô ©¸·½¸ ¿®» ½¿«»¼ ¾§ ¬¸»

º±®³¿¬·±² ±º ¬¸» ¬¸·±»¬»® ¾±²¼ ©·¬¸ Ý§êç ¿²¼ ¼»°®±¬±²¿¬·±² ±º ¬¸» ÑØ ¹®±«° ·² ØÝìò

Ì¸» ÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ô ©¸·½¸ ¹·ª» ¬¸» ´±©»¬ »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ô ¬·´´ ¸¿ ¿²

»¨½·¬¿¬·±²ó»²»®¹§ ¼»ª·¿¬·±² ±º ðòèï »Êò Ì¸»®»º±®»ô ·¬ · »ª·¼»²¬ ¬¸¿¬ ¬¸» ·³°´» ßÝ ³±¼»´

½±«´¼ ²±¬ «ºº·½·»²¬´§ ®»°®±¼«½» ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ¸·º¬å ¬¸· · ¼«» ¬± ¬¸» ´¿½µ ±º

·²¬»®¿½¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ±«¬·¼» ®»·¼«»ò

Ì¸» ¿«¬¸±® ¿¬¬»³°¬»¼ ¬± ·²½´«¼» ¬¸» »ºº»½¬ ±º ¬¸» ±«¬·¼» ®»·¼«» ¾§ «·²¹ ¬¸»

ÑÒ×ÑÓ ³»¬¸±¼ ÅêïÃ ©·¬¸ ¬¸» Ù¿«·¿²ðç °®±¹®¿³ ÅìëÃå ¬¸» ³»¬¸±¼ ¸¿ ¾»»² ©·¼»´§

«»¼ º±® ½¿´½«´¿¬·²¹ ¾·±³±´»½«´» ·² ¯«¿²¬«³ ½¸»³·¬®§ò Ì¸» ßÝ ³±¼»´ ©¿ ¿¼±°¬»¼ ¿

¬¸» ¸·¹¸ó´»ª»´ ´¿§»® ©¸»®» ¬¸» Ý×Í ¿²¼ ÌÜÜÚÌ ³»¬¸±¼ ©»®» ¿°°´·»¼ ø²±¬» ¬¸¿¬

ÑÒ×ÑÓóÍßÝÝ× · ²±¬ ·³°´»³»²¬»¼ ·² Ù¿«·¿²÷ò Ì¸» ±¬¸»® ¿¬±³ ·² ¬¸» ÐÇÐ §¬»³

©»®» ¬®»¿¬»¼ «·²¹ ¬¸» «²·ª»®¿´ º±®½» º·»´¼ò ÅêîÃ Ì¸» ½¿´½«´¿¬»¼ ¿²¼ »¨°»®·³»²¬¿´

»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ¿®» ¸±©² ·² Ì¿¾´» ëòêò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ±¾¬¿·²»¼

«·²¹ ¬¸» ÑÒ×ÑÓ ³»¬¸±¼ ¿®» ®»¼ó¸·º¬»¼ º®±³ ¬¸» ®»«´¬ ±º ¬¸» ßÝ ³±¼»´ô ¬¸»§ ¬·´´

¼·¼ ²±¬ ®»¿½¸ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ª¿´«»ò Ì¸» ÑÒ×ÑÓ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ¿ ½´¿·½¿´ »´»½¬®±¬¿¬·½

º·»´¼ º±® ¬¸» ´±©ó´¿§»® ®»¹·±² ¿´± ½±«´¼ ²±¬ ®»°®±¼«½» ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ª¿´«»ò

Ì¿¾´» ëòêò Û¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ø·² »Ê÷ ±º ¬¸» ØÝì øìó¸§¼®±¨§½·²²¿³·½ ¿½·¼å °·¹³»²¬÷ô

ßÝ ø¿½¬·ª» ½»²¬»®å ØÝìô Ì§®ìîô Ù´«ìêô Ì¸®ëðô ß®¹ëîô ¿²¼ Ý§êç÷ô ¿²¼ »²¬·®» ÐÇÐ

³±¼»´ò Ì¸» ØÝì ¿²¼ ßÝ ³±¼»´ ©»®» ½¿´½«´¿¬»¼ «·²¹ ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ³»¬¸±¼ ¿²¼

¬¸» ÐÇÐ ³±¼»´ ©¿ ½¿´½«´¿¬»¼ «·²¹ ¬¸» ÑÒ×ÑÓ ½¸»³»ò Ì¸» ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸»

»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» º®±³ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ª¿´«» ¿®» ¸±©² ·² °¿®»²¬¸»»ò

¿ Î»ºò ÅëçÃò

ØÝì

Å»ÊÃ

ø¼·ººò÷

Å»ÊÃ

ßÝ

Å»ÊÃ

ø¼·ººò÷

Å»ÊÃ

ÐÇÐ

Å»ÊÃ

ø¼·ººò÷

Å»ÊÃ

Ý×Í ìòêì øõðòîé÷ ìòìð øõïòêï÷ ìòíí øõïòëë÷

ÌÜÜÚÌ ìòêð øõðòîí÷ íòèí øõïòðê÷ íòíè øõðòêð÷

ÍßÝÝ× ìòëî øõðòïë÷ íòëç øõðòèï÷ � � 

Û¨°¬´ò ìòíé ¿ îòéè ¿ îòéè ¿



éè

Ò»¨¬ô ¬¸» ¿«¬¸±® °»®º±®³»¼ ÜÝóÝ×Íô ÌÜÜÚÌô ¿²¼ ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±² ±² ¬¸»

Ýï ¿²¼ ÐÇÐ ³±¼»´ §¬»³å ¬¸» ®»«´¬ ¿®» ¹·ª»² ·² Ì¿¾´» ëòéò Ì¸» ßÝ ®»¹·±² · ¿¼±°¬»¼

¿ ¬¸» ÛÍò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ±º ¬¸» Ýï ³±¼»´ ¿®» ®»¼ó¸·º¬»¼ º®±³ ¬¸»

®»«´¬ º±® ¬¸» ßÝ ³±¼»´ øÌ¿¾´» ëòê÷ô ¬¸»§ ¬·´´ ¼± ²±¬ ³¿¬½¸ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ª¿´«»ò

Ø±©»ª»®ô ¬¸» ®»«´¬ º±® ¬¸» ©¸±´» ÐÇÐ ³±¼»´ ©·¬¸ ÌÜÜÚÌ ¿²¼ ÍßÝÝ× ¿®» ½´±» ¬± ¬¸»

»¨°»®·³»²¬¿´ ®»«´¬å ·² °¿®¬·½«´¿®ô ¬¸» ÜÝóÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ ®»°®±¼«½» ¬¸» »¨½·¬¿¬·±²

»²»®¹§ ©·¬¸·² ðòïï »Êò Ý±³°¿®·²¹ ¬¸» ÜÝ ®»«´¬ ©·¬¸ ¬¸» ÑÒ×ÑÓ ±²» ¹·ª»² ·² Ì¿¾´»

ëòêô ÜÝóÌÜÜÚÌ ¬®»¿¬³»²¬ ±º ¬¸» »²¬·®» ÐÇÐ §¬»³ ´»¿¼ ¬± ¿¼¼·¬·±²¿´ ðòîí »Ê ¸·º¬

º®±³ ¬¸» ÑÒ×ÑÓóÌÜÜÚÌ »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ò Ì¸»®»º±®»ô ·¬ ©¿ ½±²º·®³»¼ ¬¸¿¬ ¬¸»

·²½´«·±² ±º ¬¸» ½´¿·½¿´ »´»½¬®±¬¿¬·½ »ºº»½¬ º®±³ ¬¸» ±«¬·¼» ®»·¼«» · ²±¬ »²±«¹¸ ¬±

®»°®±¼«½» ¬¸» ¾·±½¸»³·½¿´ »¨½·¬¿¬·±² ¸·º¬ô ¾«¬ ¬¸» ÏÓ ¬®»¿¬³»²¬ ±º ¬¸» ©¸±´» ÐÇÐ

§¬»³ «·²¹ ¿ ¸·¹¸´§ ¿½½«®¿¬» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ³»¬¸±¼ · ®»¯«·®»¼ò

Ì¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» ÜÝóÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ ©¿ »¨¿³·²»¼ ¾§ ³»¿«®·²¹ ¬¸» ÝÐË

¬·³» ®»¯«·®»¼ «·²¹ ¿² ×²¬»´ È»±² Èëìéð øíòíí ÙØ¦÷ °®±½»±® ±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò Ì¿¾´»

ëòè ¸±© ¬¸» ÝÐË ¬·³» º±® ½±²ª»²¬·±²¿´ ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ßÝ ³±¼»´ ¿²¼ º±®

ÜÝóÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» Ýï ¿²¼ ÐÇÐ ³±¼»´ò Ì¸» ÝÐË ¬·³» ®»³¿·²»¼ ²»¿®´§

½±²¬¿²¬ ¾»½¿«» ¬¸» ÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±² ©¿ ±²´§ °»®º±®³»¼ ±² ¬¸» ¿³» ÛÍ ®»¹·±²ô ·ò»òô

¬¸» ßÝ ®»¹·±²ò Ì¸» ÍßÝñÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ ·²¬®±¼«½» ¬¸» °»®¬«®¾¿¬·ª» ½±²º·¹«®¿¬·±²

»´»½¬·±² º±® ®»¼«½·²¹ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¬·³»ò Ì¸» ²«³¾»® ±º ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬»¼ ·²

¬¸» ¹®±«²¼ó ¿²¼ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±²ô Ò¹® ¿²¼ Ò»¨ô ®»°»½¬·ª»´§ô ¿®» ´·¬»¼ ·² Ì¿¾´»

ëòèò Ì¸» ²«³¾»® ±º ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬»¼ ·² ¬¸» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ßÝ ³±¼»´ · ´¿®¹»®

¬¸¿² ¬¸±» ±º ¬¸» Ýï ¿²¼ ÐÇÐ ³±¼»´ ¾»½¿«» ¬»² ¸§¼®±¹»² ¿¬±³ ¿®» ¿¼¼»¼ ¿¬ ¬¸»

½´»¿ª¿¹» ±º ¬¸» ½±ª¿´»²¬ ¾±²¼ ¬¸¿¬ ¿®» º±®³»¼ ©¸»² ½±²¬®«½¬·²¹ ¬¸» ¿½¬·ª»ó·¬» ³±¼»´ò

Þ§ «·²¹ ÜÝóÍßÝÝ× ³»¬¸±¼±´±¹§ô ¬¸» ¿«¬¸±® ½±«´¼ ¿½½»´»®¿¬» ¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬»

½¿´½«´¿¬·±² ©¸·´» ³¿·²¬¿·²·²¹ ¸·¹¸ ¿½½«®¿½§ò



éç

Ì¿¾´» ëòéò Û¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ø·² »Ê÷ ±º Ýï øº·®¬ ½±±®¼·²¿¬·±² °¸»®»å ßÝô ß´¿êéô

Ð®±êèô Ð¸»çêô ¿²¼ Ì¸®çè÷ ¿²¼ »²¬·®» ÐÇÐ ³±¼»´ ½¿´½«´¿¬»¼ «·²¹ ¬¸» ÜÝ ½¸»³»ò Ì¸»

¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ º®±³ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ª¿´«» ¿®» ¸±©² ·²

°¿®»²¬¸»»ò

Ì¿¾´» ëòèò ÝÐË ¬·³» ø·² ³·²÷ º±® ½±²ª»²¬·±²¿´ ¿²¼ ÜÝóÍßÝÝ× ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ßÝ

ø¿½¬·ª» ½»²¬»®å ØÝìô Ì§®ìîô Ù´«ìêô Ì¸®ëðô ß®¹ëîô ¿²¼ Ý§êç÷ô Ýï øº·®¬ ½±±®¼·²¿¬·±²

°¸»®»å ßÝô ß´¿êéô Ð®±êèô Ð¸»çêô ¿²¼ Ì¸®çè÷ô ¿²¼ »²¬·®» ÐÇÐ ³±¼»´ò ß² ×²¬»´ È»±²

Èëìéð øíòíí ÙØ¦÷ °®±½»±® ©¿ «»¼ ±² ¿ ·²¹´» ½±®»ò Ì¸» ²«³¾»® ±º ¬¸»

½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬»¼ ·² ¬¸» ¹®±«²¼ ¿²¼ »¨½·¬»¼ ¬¿¬»ô Ò¹® ¿²¼ Ò»¨ ¿®» ´·¬»¼ ¬±¹»¬¸»®ò

Ýï

Å»ÊÃ

ø¼·ººò÷

Å»ÊÃ

ÐÇÐ

Å»ÊÃ

ø¼·ºº÷

Å»ÊÃ

Ý×Í ìòîî øõïòìì÷ ìòîí øõïòìê÷

ÌÜÜÚÌ íòëî øõðòéì÷ íòïë øõðòíé÷

ÍßÝÝ× íòîç øõðòëî÷ îòèç øõðòïï÷

Û¨°¬´ò îòéè îòéè

Ó±¼»´
ÝÐË ¬·³»

Å³·²Ã
Ò¹® Ò»¨

ßÝ èçéòð íìððïí ìììíêç

Ýï èëîòê íïèíçî íîêèïë

ÐÇÐ êêîòì íðëíìç îéìíìí



èð

ëòìò Ý±²½´«·±²

×² ¬¸» °®»ª·±« Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¼»ª»´±°»¼ ¬¸» ÜÝóÍßÝ ¬¸»±®§ ¿ ¿ ¬¿®¬·²¹

°±·²¬ º±® ¸·¹¸´§ ¿½½«®¿¬» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±²ò ×² ¬¸· Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±®

¼»ª»´±°»¼ ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ ÍßÝÝ× ¬¸»±®§ ·² ½±²¶«²½¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ Ý×Í ¬¸»±®§

¿²¼ ÌÜÜÚÌò Ì± ¼»³±²¬®¿¬» ¬¸» ¸·¹¸ ¿½½«®¿½§ ¿²¼ »ºº»½¬·ª»²» ±º ±«® ¿°°®±¿½¸ô ¬¸»

¿«¬¸±® ½¿´½«´¿¬»¼ ¬¸» »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ±º ¾±¬¸ ¿ º±®³¿´¼»¸§¼» ³±´»½«´» ·² ïê »¨°´·½·¬

©¿¬»® ³±´»½«´» ¿²¼ ¿ ½±²¶«¹¿¬»¼ ¿´¼»¸§¼»ò Ì¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ »®®±® ¿®» ¹»²»®¿´´§

³¿´´ô ·²¼·½¿¬·²¹ ¬¸¿¬ ¸·¹¸ ½¸»³·½¿´ ¿½½«®¿½§ · ¿½¸·»ª»¼ò ×¬ ©¿ ½±²º·®³»¼ ¬¸¿¬ ¬¸»

°®»»²¬ ½¸»³» »²¿¾´»¼ »ºº·½·»²¬ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ´¿®¹» §¬»³ò

Ì± ¼»³±²¬®¿¬» ¬¸» ÜÝóÍßÝÝ× ³»¬¸±¼ô ¬¸» ¿«¬¸±® ½¿´½«´¿¬»¼ ¬¸» ´±©»¬ ·²¹´»¬

»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ ±º ÐÇÐò Ì¸» ±¾¬¿·²»¼ ª¿´«» ±º îòèç »Ê · ·² ®»¿±²¿¾´» ¿¹®»»³»²¬

©·¬¸ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ¿¾±®°¬·±² »²»®¹§ ±º îòéè »Êò



èï

Î»º»®»²½»

ïò Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Õò Ø·®¿±ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò êè øïçéè÷ îðëíò

îò Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò êé øïçéç÷ ííìò

íò Õò Ú«¶·³±¬±ô Íò Ø¿§¿¸·ô Öò Ø¿»¹¿©¿ô Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ò í

øîððé÷ êðëò

ìò Òò Ò¿µ¿¬¿²·ô Öò Ø¿»¹¿©¿ô Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Öò ß³ò Ý¸»³ò Í±½ò ïîç øîððé÷ èéëêò

ëò Çò Ó±½¸·¦«µ·ô Íò Õ±·µ»¹¿³·ô Íò ß³¿®·ô Õò Í»¹¿©¿ô Õò Õ·¬¿«®¿ô Ìò Ò¿µ¿²±ô Ý¸»³ò

Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìðê øîððë÷ îèíò

êò Çò Ó±½¸·¦«µ·ô Õò Ì¿²¿µ¿ô Õò Ç¿³¿¸·¬¿ô Ìò ×¸·µ¿©¿ô Ìò Ò¿µ¿²±ô Íò ß³¿®·ô Õò

Í»¹¿©¿ô Ìò Ó«®¿»ô Øò Ì±µ·©¿ô Óò Í¿µ«®¿·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïïé øîððé÷ ëìïò

éò Öò Þò Ú±®»³¿²ô Óò Ø»¿¼óÙ±®¼±²ô Öò ßò Ð±°´»ô Óò Öò Ú®·½¸ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò çê

øïççî÷ ïíëò

èò Óò Ý¸·¾¿ô Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîé øîððé÷ ïðìïðèò

çò Ûò Î«²¹»ô Ûò Õò Ëò Ù®±ô Ð¸§ò Î»ªò Ô»¬¬ò ëî øïçèì÷ ççéò

ïðò Õò Ú«¶·³±¬±ô Éò Ç¿²¹ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîç øîððè÷ ðëìïðîò

ïïò Íò Öò ßò Ù·¾»®¹»²ô Ýò Úò Ù«»®®¿ô Ûò Öò Þ¿»®»²¼ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îï øîððð÷ ïëïïò

ïîò Íò Ý±®·¿²·ô Íò Ø(¬ô Þò Ö¿²·µô Ôò Ì¸(¹»®»²ô Öò Ñ´»²ô Ðò Ö(®¹»²»²ô Íò Î»·²»ô Úò

Ð¿©´±©µ·ô Ìò Ø»´¹¿µ»®ô Ðò Í¿´»µô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîê øîððé÷ ïëìïðèò

ïíò Úò É«ô Éò Ô·«ô Çò Æ¸¿²¹ô Æò Ô·ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ò é øîðïï÷ íêìíò

ïìò Óò Ó·«®¿ô Çò ß±µ·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò íð øîððç÷ îîïíò

ïëò Ïò Ô·ô Æò Í¸«¿·ô Í§²¬¸ò Ó»¬ò ïëè øîððè÷ ííðò

ïêò Ýò Çò Ç¿³ô Íò Ç±µ±¶·³¿ô Ùò Øò Ý¸»²ô Ð¸§ò Î»ªò Þ êè øîððí÷ ïëíïðëò

ïéò Úò É¿²¹ô Ýò Çò Ç¿³ô ÙòóØò Ý¸»²ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîê øîððé÷ îììïðîò

ïèò Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Ìò Ó·§¿¾¿®¿ô Îò Ú«µ«¼¿ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîê øîððé÷ ðèìïðìò

ïçò Éò Ç¿²¹ô Ð¸§ò Î»ªò Ô»¬¬ò êê øïççï÷ ïìíèò

îðò Éò Ç¿²¹ô Ìò Íò Ô»»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðí øïççë÷ ëêéìò

îïò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îè øîððé÷ îððíò

îîò Ìò ßµ¿³¿ô ßò Ú«¶··ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ó±´ò Ð¸§ò ïðë øîððé÷ îéççò

îíò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïðç øîððç÷ îéðêò

îìò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ô·²»¿®óÍ½¿´·²¹ Ì»½¸²·¯«» ·² Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Ý¸»³·¬®§

¿²¼ Ð¸§·½æ Ó»¬¸±¼ ¿²¼ ß°°´·½¿¬·±²ô Ý¸¿´´»²¹» ¿²¼ ß¼ª¿²½» ·²

Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Ý¸»³·¬®§ ¿²¼ Ð¸§·½ ª±´ò ïíå Í°®·²¹»®æ Ò»© Ç±®µô ËÍßô îðïïô °¹ò

çéò

îëò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ëðð øîðïð÷ ïéîò

îêò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ð¸§ò Ý¸»³ò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïì øîðïî÷ éëìêò



èî

îéò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§´ò Ô»¬¬ò ìèë øîðïð÷ îìéò

îèò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð øîðïï÷ éðïò

îçò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Ì±«³¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíê øîðïî÷ ðèìïðèò

íðò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò ßµ¿³¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîë øîððê÷ îðìïðêò

íïò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Çò ×³¿³«®¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîé øîððé÷ ðéìïðíò

íîò Óò Õ¿¬±«¼¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Íò Ò¿¹¿»ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò íî øîðïï÷ îéëêò

ííò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô ×²¬ò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïðç øîððç÷ îîîéò

íìò Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð øîðïï÷ ìïïò

íëò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîç øîððè÷ ðììïðíò

íêò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíï øîððç÷ ïïìïðèò

íéò Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïïí øîðïí÷ îïèò

íèò Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò íêè øîððî÷ éíò

íçò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Õ«²·¿¼¿ô Ìò ßµ¿³¿ô Üò Í¿µ«®¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíì

øîðïï÷ ðíìïðëò

ìðò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíè øîðïí÷ ðììïðîò

ìïò Ðò Í¿°¿®°¿µ±®²ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Íò Ø¿²²±²¹¾«¿ô Øò Ò¿µ¿·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò

ïïí øîðïí÷ ëïðò

ìîò Ðò Í¿°¿®°¿µ±®²ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Þ«´´ò Ý¸»³ò Í±½ò Ö°²ò èê øîðïí÷ êéò

ìíò Óò Ûò Ý¿·¼¿ô Î»½»²¬ ß¼ª¿²½» ·² Ü»²·¬§ Ú«²½¬·±²¿´ Ó»¬¸±¼ ª±´ò ïå É±®´¼

Í½·»²¬·º·½æ Í·²¹¿°±®»ô ïççèô °¹ò ïëëò

ììò ÓòÉò Í½¸³·¼¬ô Õò Õò Þ¿´¼®·¼¹»ô Öò ßò Þ±¿¬¦ô ÍòÌò Û´¾»®¬ô ÓòÍò Ù±®¼±²ô ÖòØò Ö»²»²ô

ÍòÕ±»µ·ô Òò Ó¿¬«²¿¹¿ô Õòßò Ò¹«§»²ô Íò Í«ôÌòÔò É·²¼«ôÓò Ü«°«·ô Öòßò

Ó±²¬¹±³»®§ Ö®òô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò ïì øïççí÷ ïíìéò

ìëò Óò Ú®·½¸ô Ùò Éò Ì®«½µô Øò Þò Í½¸´»¹»´ô Ùò Ûò Í½«»®·¿ô Óò ßò Î±¾¾ô Öò Îò

Ý¸»»»³¿²ô Ùò Í½¿´³¿²·ô Êò Þ¿®±²»ô Þò Ó»²²«½½·ô Ùò ßò Ð»¬»®±²ô Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Óò

Ý¿®·½¿¬±ô Èò Ô·ô Øò Ðò Ø®¿¬½¸·¿²ô ßò Úò ×¦³¿§´±ªô Öò Þ´±·²±ô Ùò Æ¸»²¹ô Öò Ôò

Í±²²»²¾»®¹ô Óò Ø¿¼¿ô Óò Û¸¿®¿ô Õò Ì±§±¬¿ô Îò Ú«µ«¼¿ô Öò Ø¿»¹¿©¿ô Óò ×¸·¼¿ô Ìò

Ò¿µ¿¶·³¿ô Çò Ø±²¼¿ô Ñò Õ·¬¿±ô Øò Ò¿µ¿·ô Ìò Ê®»ª»²ô Öò ßò Ó±²¬¹±³»®§ Ö®òô Öò Ûò

Ð»®¿´¬¿ô Úò Ñ¹´·¿®±ô Óò Þ»¿®°¿®µô Öò Öò Ø»§¼ô Ûò Þ®±¬¸»®ô Õò Òò Õ«¼·²ô Êò Òò

Í¬¿®±ª»®±ªô Îò Õ±¾¿§¿¸·ô Öò Ò±®³¿²¼ô Õò Î¿¹¸¿ª¿½¸¿®·ô ßò Î»²¼»´´ô Öò Ýò Þ«®¿²¬ô Íò

Íò ×§»²¹¿®ô Öò Ì±³¿·ô Óò Ý±·ô Òò Î»¹¿ô Öò Óò Ó·´´¿³ô Óò Õ´»²»ô Öò Ûò Õ²±¨ô Öò

Ý®±ô Êò Þ¿µµ»²ô Ýò ß¼¿³±ô Öò Ö¿®¿³·´´±ô Îò Ù±³°»®¬ô Îò Ûò Í¬®¿¬³¿²²ô Ñò Ç¿¦§»ªô

ßò Öò ß«¬·²ô Îò Ý¿³³·ô Ýò Ð±³»´´·ô Öò Éò Ñ½¸¬»®µ·ô Îò Ôò Ó¿®¬·²ô Õò Ó±®±µ«³¿ô Êò

Ùò Æ¿µ®¦»©µ·ô Ùò ßò Ê±¬¸ô Ðò Í¿´ª¿¼±®ô Öò Öò Ü¿²²»²¾»®¹ô Íò Ü¿°°®·½¸ô ßò Üò

Ü¿²·»´ô Ñò Ú¿®µ¿ô Öò Þò Ú±®»³¿²ô Êò Öò Ñ®¬·¦ô Öò Ý·±´±©µ·ô Üò Öò Ú±¨ô Ù¿«·¿² ðçô

Î»ª··±² ßòðîå Ù¿«·¿²ô ×²½æ É¿´´·²¹º±®¼ô ÝÌô îððçò



èí

ìêò ßò Üò Þ»½µ»ô Ð¸§ò Î»ªò ß íè øïçèè÷ íðçèò

ìéò Ýò Ô»»ô Éò Ç¿²¹ô Îò Ùò Ð¿®®ô Ð¸§ò Î»ªò Þ íé øïçèè÷ éèëò

ìèò Øò ×·µ«®¿ô Ìò Ì«²»¼¿ô Ìò Ç¿²¿·ô Õò Ø·®¿±ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïë øîððï÷ íëìðò

ìçò Ðò Ýò Ø¿®·¸¿®¿²ô Öò ßò Ð±°´»ô Ì¸»±®ò Ý¸·³ò ß½¬¿ îè øïçéí÷ îïíò

ëðò Ìò Óò Ò§³¿²¼ô Ðò Ô·²»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïî øîððð÷ êïëîò

ëïò Óò Þò Î«¾·²ô Ø·¹¸»® Û¨½·¬»¼ Í¬¿¬» ±º Ð±´§¿¬±³·½ Ó±´»½«´»ô ª±´ò ×××å ß½¿¼»³·½

°®»æ Ò»© Ç±®µô ËÍßô ïçèëò

ëîò Éò Öò Ø»¸®»ô Îò Ü·¬½¸º·»´¼ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ëê øïçéî÷ îîëéò

ëíò Îò Õ®·¸²¿²ô Öò Íò Þ·²µ´»§ô Îò Í»»¹»®ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò éî øïçèð÷ êëðò

ëìò Ìò Øò Ü«²²·²¹ Ö®ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò çð øïçèç÷ ïððéò

ëëò Íò Øò Ê±µ±ô Ôò É·´µô Óò Ò«¿·®ô Ý¿²ò Öò Ð¸§ò ëè øïçèç÷ ïîððò

ëêò Öò Ýò Í´¿¬»®ô Ð¸§ò Î»ªò èï øïçëï÷ íèëò

ëéò Ðò Öò Í¬»°¸»²ô Úò Öò Ü»ª´·²ô Ýò Úò Ý¸¿¾´±©µ·ô Óò Öò Ú®·½¸ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò çè øïççì÷

ïïêîíò

ëèò ¸¬¬°æññ©©©ò®½¾ò±®¹ñ

ëçò Óò Ç±¼¿ô Øò Ø±«¶±«ô Çò ×²±«»ô Óò Í¿µ«®¿·ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò Þ ïðë øîððï÷ çèèéò

êðò Ùò Í½¿´³¿²·ô Óò Ú®·½¸ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîì øîððê÷ ðçìïðéò

êïò Ìò Ê®»ª»²ô Õò Ó±®±µ«³¿ô Ì¸»±®ô Ý¸»³ò ß½½ò ïðç øîððí÷ ïîëò

êîò ßò Õò Ð¿°°»ô Ýò Öò Ý¿»©·¬ô Õò Íò Ý±´©»´´ô Éò Óò Íµ·ººô Öò ß³ò Ý¸»³ò Í±½ò ïïì

øïççî÷ ïððîìò



èì

Ý¸¿°¬»® ê
Ûºº·½·»²¬ Ð±´»óÍ»¿®½¸ ß´¹±®·¬¸³ º±® Ü§²¿³·½ Ð±´¿®·¦¿¾·´·¬§
¬±©¿®¼ ß´¬»®²¿¬·ª» Û¨½·¬»¼óÍ¬¿¬» Ý¿´½«´¿¬·±²

êòïò ×²¬®±¼«½¬·±²

Ý¸¿®¹»ó¬®¿²º»® »¨½·¬¿¬·±²ô ©¸»®» ´·¹¸¬ ¿¾±®°¬·±² ½¿«» ¿ ½¸¿®¹» ¬®¿²º»®

º®±³ ¿ ¼±²±® ¬± ¿² ¿½½»°¬±®ô °´¿§ ¿² ·³°±®¬¿²¬ ®±´» ·² ²±ª»´ °¸±¬±ª±´¬¿·½ °¸»²±³»²¿

¿²¼ ³¿²§ ¾·±´±¹·½¿´ ®»¿½¬·±²ò Ì¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¿¾ ·²·¬·± ³»¬¸±¼ ¬¸¿¬ ¿´´±© º±®

¾±¬¸ ¿½½«®¿¬» ¬®»¿¬³»²¬ ¿²¼ ´±© ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ ±º ½¸¿®¹»ó¬®¿²º»® »¨½·¬¿¬·±² · ¿

¬±°·½ ±º ®»½»²¬ ½·»²¬·º·½ ·²¬»®»¬ò Ê¿®·±« ¿½½»´»®¿¬·±² ¬»½¸²·¯«» º±® ´¿®¹»ó½¿´»

³±´»½«´» ¸¿ª» ¾»»² ®»°±®¬»¼ Åï�ëÃò ×² »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ¬¸»±®·»ô ³±¬ ±º ¬¸»» ¬»½¸²·¯«» 

¿®» ¾¿»¼ ±² ³«´¬·´¿§»® ¬¸»±®·»ô ©¸·½¸ »´»½¬ ±²» ±® ³±®» ¿½¬·ª» ½»²¬»® ¿²¼ °»®º±®³

¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ¬¸»®»ò Ì¸» ³«´¬·´¿§»® ¬¸»±®·» ¸¿ª» ¾»»² ´¿®¹»´§ «½½»º«´

º±® ¬®»¿¬·²¹ ´±½¿´ »¨½·¬¿¬·±²ò ×¬ · ¼·ºº·½«´¬ ¬± ¬®»¿¬ ¼»´±½¿´·¦»¼ »¨½·¬¿¬·±² «½¸ ¿ °®»¿¼

½¸¿®¹»ó¬®¿²º»® »¨½·¬¿¬·±² º±® ´¿®¹» ³±´»½«´»ò

Ñ²» ±º ¬¸» ±´«¬·±² ¬± ¬¸» ¼»´±½¿´·¦»¼ »¨½·¬¿¬·±² °®±¾´»³ · ¬± ½¿´½«´¿¬» ¬¸»

»¨½·¬»¼ ¬¿¬» ·²¼·®»½¬´§ º®±³ ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬·»ô ¿ °®±°±»¼ ¾§ Î±§ »¬ ¿´ ÅêÃò Ì¸»

º®»¯«»²½§ó¼»°»²¼»²¬ ®»°±²» °®±°»®¬·» ·³°´·½·¬´§ ±¾¬¿·² ¬¸» ·²º±®³¿¬·±² ¿¾±«¬ ¬¸»

»´»½¬®±²·½ »¨½·¬»¼ ¬¿¬»ò Ì¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ ±º ¬¸» ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§

½¿´½«´¿¬·±² · ¼®¿¬·½¿´´§ ®»¼«½»¼ ¾§ «·²¹ ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ³»¬¸±¼ ©¸·´» ³¿·²¬¿·²·²¹

¿½½«®¿½§ Åé�ïïÃæ ¬¸» ½±¬ ½¿´» ´·²»¿®ò Û°»½·¿´´§ô ÜÝ ³»¬¸±¼ô ±®·¹·²¿´´§ °®±°±»¼ ¾§ 

Ç¿²¹ »¬ ¿´ ÅïîôïíÃô ¸¿ ¿ ©·¼» ¿°°´·½¿¾·´·¬§ ¬± §¬»³ ©·¬¸ ¼»´±½¿´·¦»¼ »´»½¬®±² ¿²¼ñ±®

°·²ò ß ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ ¿²¼ ¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ³»¬¸±¼ ¾¿»¼ ±² ¼§²¿³·½

°±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬·±² ½¿² ¼»¿´ ©·¬¸ ´¿®¹» ¼»´±½¿´·¦»¼ §¬»³ ÅïïôïìÃò Û¨½·¬»¼ó¬¿¬»

³»¬¸±¼ ¾¿»¼ ±² ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬·±² ¿®» ®»¯«·®»¼ ¬± ¼»ª»´±° ¿²

»ºº·½·»²¬ ¿´¹±®·¬¸³ ¾»½¿«» ±º ¬¸» ´¿®¹» ¿³±«²¬ ±º ¼§²¿³·½ °±®¿´·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬·±²ò

×² ¬¸· ½¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® °®±°±» ¿²¼ ¿»» ¿² ¿´¹±®·¬¸³ ¬± °»®º±®³

»¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬·±²ò Í»½¬·±² êòî ®»ª·»©

¬¸» ®»´¿¬·±²¸·° ¾»¬©»»² »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ¿²¼ ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ô ¿²¼ °®±°±» ¿ ²±ª»´

½¸»³» º±® »¿®½¸·²¹ ¬¸» °±´» ±º ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ò Í»½¬·±² êòí ¼»½®·¾» ¬¸»

²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ±º ¬¸» °®±°±»¼ ¿´¹±®·¬¸³ ¬± ¼»¬»®³·²» ·¬ ¿½½«®¿½§ ¿²¼

»ºº·½·»²½§ò Í»½¬·±² êòì ½±²½´«¼» ¬¸» ¼·½«·±²ò



èë

êòîò Ì¸»±®§ ¿²¼ ·³°´»³»²¬¿¬·±²

êòîòïò Î»´¿¬·±² ±º »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ¿²¼ ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§
Ì¸· «¾»½¬·±² ¾®·»º´§ ·²¬®±¼«½» ¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ³»¬¸±¼ «·²¹ ¼§²¿³·½

°±´¿®·¦¿¾·´·¬·» ÷ø ¿¬ º®»¯«»²½·» ô ©¸·½¸ ¿®» ¾¿»¼ ±² ¬¸» ¬¸»±®§ °®±°±»¼ ¾§ Î±§

»¬ ¿´ ÅêÃò Ì¸» °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿² ¾» »¨°®»»¼ ¾§ ¬©± º±®³«´¿»ò Ú·®¬ô ¿ ¿ ¼»®·ª¿¬·ª» ±º

¬¸» ¬±¬¿´ ¼·°±´» ³±³»²¬ ¼ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» »¨¬»®²¿´ »´»½¬®·½ º·»´¼ Ûò

ø ÷ ô
¼

Û

j
ã

j
øï÷

©¸·½¸ · ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ±´ª·²¹ ¬¸» ¬·³»ó¼»°»²¼»²¬ Í½¸®*¼·²¹»® »¯«¿¬·±² «²¼»® ¬¸»

»¨¬»®²¿´ °»®¬«®¾¿¬·±² Ûò Í»½±²¼ô ¿ ¬¸» «³ó±ª»®ó¬¿¬» º±®³«´¿æ

î î
ø ÷ ²

² ²

º
ã

ó
øî÷

©¸»®» ² ¿²¼ º² ¿®» ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ ¿²¼ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ º®±³ ¬¸» ¹®±«²¼ ¬¿¬» ¬±

¬¸» ²ó¬¸ »¨½·¬»¼ ¬¿¬»ô ®»°»½¬·ª»´§ô ¿²¼ ² ®«² ¿´´ »¨½·¬»¼ ¬¿¬»ò ß®±«²¼ ¬¸» °±´»

½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» ²ó¬¸ »¨½·¬»¼ ¬¿¬»ô ¬¸» ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ · ¿°°®±¨·³¿¬»¼ ¿

î î
ø ÷ ²

²

º
e

ó
ò øí÷

Ì¸«ô ¬¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ ² ¿²¼ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ º² ¾§ ¬©± ¼·ºº»®»²¬

°±´¿®·¦¿¾·´·¬·» º®±³ Û¯ò øï÷ º±® º®»¯«»²½·» ²õ ¿²¼ ² ô «ºº·½·»²¬´§ ½´±» ¬± ²ô ¿®»

±¾¬¿·²»¼ ¿æ

î îø ÷ ø ÷

ø ÷ ø ÷
² ² ² ²

²

² ²

õ õ ó ó

õ ó

ó
ã

ó
ô øì÷

î î

ï ï

ø ÷ ø ÷

² ²
²

² ²

º õ ó

õ ó

ó
ã ó

ó

ò øë÷

Ì¸· »ª¿´«¿¬·±² · ·²¼»°»²¼»²¬ ±º ¬¸» ³»¬¸±¼ ±º ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬·±² º±®

Û¯ò øï÷ô «½¸ ¿ ÌÜÝÐØÚô ÌÜÝÐÜÚÌô ÝÝóÔÎò



èê

êòîòîò Ð±´»ó»¿®½¸ ¿´¹±®·¬¸³ º±® ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§

×² ¬¸· «¾»½¬·±²ô ¬¸» ¿«¬¸±® »¨°´¿·² ¿ ²»© ¿´¹±®·¬¸³ ¾¿»¼ ±² ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´

¼»·¹² ±º ¬¸» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ¾§ «·²¹ ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬·»ò ß Û¯ò øî÷

¸±©ô ¬¸» ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ³±²±¬±²·½¿´´§ ·²½®»¿» ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± º®»¯«»²½§ô

»¨½»°¬ ©¸»² ¬¸» º®»¯«»²½§ ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ±²» °±´» · ¬»°°»¼ ±ª»®ò ß ¼»½®»¿» ·²

°±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ³»¿² ¬¸¿¬ ¿¬ ´»¿¬ ±²» »¨½·¬¿¬·±² ¬¿¬» »¨·¬ ¾»¬©»»² ¬¸» ¬©± º®»¯«»²½·»ò

Ú·®¬ô ¬¸» ¿«¬¸±® ½¿´½«´¿¬» ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬·» ¿¬ ¿ ½±²¬¿²¬ º®»¯«»²½§ ·²¬»®ª¿´ ·²¬

º®±³ Û¯ò øï÷ò ßº¬»® ¼»¬»½¬·²¹ ¬¸» ®»¹·±² ¸±©·²¹ ¼»½®»¿» ·² ø ·²¬÷ô ¬¸» °±´» ¿®»

»¿®½¸»¼ ¾§ ¬¸» ¾·»½¬·±² ³»¬¸±¼ô ©¸·½¸ ½±²·¬ ±º ¬¸®»» ¬»°ò ×² Í¬»° ïô ² ¿²¼ º² ¿®»

±¾¬¿·²»¼ º®±³ ¬¸» ¬©± º®»¯«»²½·» ²õ ¿²¼  n− ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±²ò

×² Í¬»° îô ¬¸» °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ¿¬ ¬¸» ³·¼¼´» º®»¯«»²½§ ù ¾»¬©»»² ¬¸» ¬©± °±´¿®·¦¿¾·´·¬·»

ø ²õ÷ ¿²¼ ø n−÷ô · ½¿´½«´¿¬»¼ º®±³ Û¯ò øï÷ò ×² Í¬»° íô ² ¿²¼ º² ¿®» »¬·³¿¬»¼ ¾§ ¬©±

°±´¿®·¦¿¾·´·¬·» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¿ ²»© ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±²ò Í¬»° î ¿²¼ í ¿®» ·¬»®¿¬»¼

«²¬·´ ² ¿²¼ º² ½±²ª»®¹»ò

É¸»² ±²» ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±² ½±²¬¿·² ³«´¬·°´» °±´» ¿¬ ¿ ´¿®¹» ·²¬ô ¬¸» ¾·»½¬·±²

³»¬¸±¼ ©±«´¼ °¿ ±ª»® ±²» ³±®» °±´»ò Ø»®»·²ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¼·½«» ¬¸» ½¿» ±º ¬©±

°±´» ·² ±²» ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±²ô ¾»½¿«» ¬¸» ½¿» ±º ³±®» ¬¸¿² ¬©± °±´» ½¿² ¾» »¿·´§

½±²·¼»®»¼ ¿ »¨¬»²·±² ±º ¬¸» ¬©±ó°±´» ½¿»ò ß´´ ¬¸®»» ½¿» ±º ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±²

½±²¬¿·²·²¹ ¬©± °±´» ¿®» ¸±©² ·² Ú·¹ò ïø¿÷�ø½÷ò Ì¸» ³·¼¼´» º®»¯«»²½§ ~ »¨·¬

¾»¬©»»² ¬¸» ¬©± °±´» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» ³¿´´»® »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ Û»¨ï ¿²¼ ´¿®¹»®

»¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ Û»¨îò É¸·´» ¬¸» ½¿» ±º Ú·¹ò ïø¿÷ ¼»¬»½¬ ¾±¬¸ Û»¨ï ¿²¼ Û»¨î º®±³ ¬¸»

¬©± ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±²ô ¬¸» ½¿» ±º Ú·¹ò ïø¾÷ ¿²¼ ø½÷ ¼»¬»½¬ ±²´§ Û»¨ï ¿²¼ Û»¨îô

®»°»½¬·ª»´§ô º®±³ ¬¸» ±²» ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±²ò ß «¾¬®¿½¬·²¹ °®±½»ô ©¸·½¸ ½´¿®·º·» ¬¸»

·²º´«»²½» ±º ¬¸» «²¼»¬»½¬»¼ °±´»ô · ·²¬®±¼«½»¼ ¬± ¼»¬»½¬ ¿´´ ¬¸» °±´»ò Ú·¹ò îø¿÷�ø½÷ 

¸±© ¬¸» °±´¿®·¦¿¾·´·¬·» ¾»º±®» ¿²¼ ¿º¬»® «¾¬®¿½¬·²¹ ¬¸» ½±²¬®·¾«¬·±² º±® ¬¸» ¼»¬»½¬»¼

»¨½·¬¿¬·±²ô ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» ½¿» ±º Ú·¹ò êòïø¿÷�ø½÷ò ×² ¬¸» ½¿» ±º Ú·¹ò êòîø¿÷ô 

¾±¬¸ ¼»¬»½¬»¼ °±´» ¼·¿°°»¿®ò Ì¸» ½¿» ±º Ú·¹ò êòîø¾÷ ¿²¼ ø½÷ ¼»¬»½¬ ¿ ²»© ¼»½®»¿·²¹

®»¹·±² º±® Û»¨î ¿²¼ Û»¨ïô ®»°»½¬·ª»´§ô ¾§ «¾¬®¿½¬·²¹ ¬¸» ½±²¬®·¾«¬·±² º±® ¬¸» ¼»¬»½¬»¼

°±´»ò

Ì¸» ½¸»³» ±º »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² «·²¹ ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬·» ¾¿»¼ ±²

¬¸» ¿¾±ª» ¬¸»±®»¬·½¿´ ¼»·¹² · ¸±©² ¿ ¿ º´±© ½¸¿®¬ ·² Ú·¹ò êòíò Ì¸» ¼»¬¿·´ ±º

·³°´»³»²¬¿¬·±² ¿®» ¿ º±´´±©ò Ú·®¬ô ¬¸» ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬·» ø ÷ ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼

¿¬ ¿ ½±²¬¿²¬ º®»¯«»²½§ ·²¬»®ª¿´ ·²¬ò ß´´ ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±² º±® ¬¸» °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ¿®»

»¿®½¸»¼ º±® ¿²¼ ¼»¬»½¬»¼ò Ò»¨¬ô ² ¿²¼ º² º±® ¿ ²»© »¬ ±º ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±²ô Ò²»©ô ¿®»

»ª¿´«¿¬»¼ «·²¹ ¬¸» ¾·»½¬·±² ³»¬¸±¼ «²¬·´ ² ¿²¼ º² ½±²ª»®¹» º±® ¿ ¬¸®»¸±´¼ ½±²¼·¬·±²



èé

ò Ú·²¿´´§ô ¬¸» «¾¬®¿½¬·²¹ °®±½» · °»®º±®³»¼ ¬± ½´¿®·º§ ¬¸» «²¼»¬»½¬»¼ °±´»ò Ò²»© ·

¿¼¼»¼ ¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º ¼»¬»½¬»¼ »¨½·¬»¼ ¿¬» Ò¬¿¬»ò Ò±¬» ¬¸¿¬ Ò¬¿¬» ã Ò²»© ·² ¬¸» º·®¬

·¬»®¿¬·±²ò Ì¸» ½±²¬®·¾«¬·±² ±º ¬¸» ø ÷ ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» ¼»¬»½¬»¼ °±´» ¿®»

±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» «³ó±ª»®ó¬¿¬» ¾§ ¿ »¬ ±º »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ² ¿²¼ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸

º² ¿æ

¬¿¬»

î î
ø ÷

Ò

²

² ²

º
ã

ó
ô øê÷

©¸»®» ² ·¹²·º·» ¬¸» ²«³¾»® ±º ¿´´ ¼»¬»½¬»¼ °±´»ò Ì¸» ¼·ºº»®»²½» ±º ¬¸» ¼§²¿³·½

°±´¿®·¦¿¾·´·¬§ Ü ø ÷ô ¼»º·²»¼ ¿ ø ÷ ø ÷ ø ÷ã ó ô · ½¿´½«´¿¬»¼ò Ì¸» ·²·¬·¿´

¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±² · »¿®½¸»¼ ¾§ «·²¹ ¬¸» Ü ø ÷ ª¿´«»ò Ì¸· »®·¿´ °®±½»¼«®» ·

®»°»¿¬»¼ «²¬·´ ²± ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±² ¿®» ¼»¬»½¬»¼ò



èè

Ú·¹ò êòïò ×³¿¹» ±º ¬¸®»» °¿¬¬»®² ø¿ô ¾ô ¿²¼ ½÷ ±º ¾·»½¬·±² ³»¬¸±¼ ©¸»² ±²» ¼»½®»¿·²¹

°±·²¬ ½±²¬¿·² ¬©± °±´»ò

Ú·¹ò êòîò ×³¿¹» ±º ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ¾»º±®» ¿²¼ ¿º¬»®

«¾¬®¿½¬·²¹ ¬¸» ½±²¬®·¾«¬·±² º®±³ ¼»¬»½¬»¼ »¨½·¬¿¬·±² Û»¨ïò

ø¿÷ ø¾÷

ø½÷

ø¿÷ ø¾÷

ø½÷



èç

Ú·¹ò êòíò ß´¹±®·¬¸³ ¬± ½¿´½«´¿¬» ¬¸» »¨½·¬»¼ ¬¿¬» «·²¹ ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ò



çð

êòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬

×² ¬¸· »½¬·±²ô ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» °®»»²¬ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² «·²¹

¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬·»ô ¾¿»¼ ±² ¬¸» ·³°´»¬ ¬®»¿¬³»²¬ «½¸ ¿ ÌÜÝÐØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô

· ²«³»®·½¿´´§ ¿»»¼ò Ì¸» ®»«´¬ ¿®» ¬¸»² ½±³°¿®»¼ ¬± ¬¸±» ±¾¬¿·²»¼ º®±³

½±²ª»²¬·±²¿´ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² «½¸ ¿ ÌÜØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò ß´´ ½¿´½«´¿¬·±²

©»®» °»®º±®³»¼ ©·¬¸ ¬¸» êóíïÙöö ¾¿· »¬ ÅïëôïêÃ ¾§ «·²¹ ¿ ³±¼·º·»¼ ª»®·±² ±º ¬¸»

ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³ ÅïéÃò Ì¸» Ü¿ª·¼±² ¿´¹±®·¬¸³ ÅïèÃ ©¿ ¿¼±°¬»¼ º±® ¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±²

±º ¬¸» Ø¿³·´¬±²·¿² ³¿¬®·¨ ·² ½±²ª»²¬·±²¿´ ÌÜØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¿²¼ ¬¸» ³¿¨·³«³

²«³¾»® ±º »¨°¿²·±² ª»½¬±® ·¬»®¿¬·±² «»¼ ¾§ ¬¸» ±´ª»® ©¿ »¬ ¿¬ ëðò

Ì¸» ¿«¬¸±® º·®¬ ¼»¬»®³·²»¼ ¬¸» ½±²ª»®¹»²½» ½±²¼·¬·±² º±® ¬¸» ¾·»½¬·±²

³»¬¸±¼ò Ì¿¾´» êòï ¸±© ¬¸» ó¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» »®®±® ·² »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» øÜÛ»¨÷

¿²¼ ·² ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ øÜº÷ ©·¬¸·² ¬¸» ®¿²¹» ð�ïð »Ê º±® ¾®±³±¾»²¦»²»ò Û¨½·¬¿¬·±² 

»²»®¹·» ¿²¼ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» ÌÜØÚ ³»¬¸±¼ ¿®» ¿´± ´·¬»¼ º±®

®»º»®»²½»ò Ì¸» ´·¬»¼ »¨½·¬¿¬·±² ©»®» ¼»¬»½¬»¼ ©·¬¸ ·²¬ ã ðòðï »Êò Ò± «¾¬®¿½¬·²¹

°®±½»» ©»®» °»®º±®³»¼ò ß´´ ¿´´±©»¼ »¨½·¬»¼ ¬¿¬» »¨½»°¬ º±® ¬¸» º±®¾·¼¼»² »¨½·¬»¼

¬¿¬» ßî ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± éòëîìô çòíëîô çòëêíô ¿²¼ çòççë »Ê ©»®» ¼»¬»½¬»¼ò Ú±® ¿´´ ¬¸»

¿´´±©»¼ »¨½·¬»¼ ¬¿¬»ô ¿¾±´«¬» ¼»ª·¿¬·±² ±º »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ©»®» ´» ¬¸¿² ðòððï

»Ê º±® ðòïò Ý±³°¿®»¼ ©·¬¸ »¨½·¬¿¬·±²ó»²»®¹§ ¼»ª·¿¬·±²ô ¬¸» ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸»

±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ ´±©´§ ½±²ª»®¹»¼ ¬± ¦»®±ò Ì¸» ±½·´´¿¬±®ó¬®»²¹¬¸ ¼»ª·¿¬·±² ¸¿¼ ¿

¬»²¼»²½§ ¬± ·²½®»¿» ©·¬¸ ¿² ·²½®»¿» ·² ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ò Ì¸» ¿¾±´«¬» ¼»ª·¿¬·±² ±º

±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ ©»®» ´» ¬¸¿² ðòððï º±® ðòððïò Ì¸»®»º±®»ô ¿´´ ±º ¬¸» º±´´±©·²¹

½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ ©·¬¸ ã ðòððïò

Ì¿¾´» êòî ¸±© ¬¸» ·²¬ó¼»°»²¼»²½» ±º »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ©·¬¸·² ¬¸» ®¿²¹» ð�ïð »Ê 

º±® ¾®±³±¾»²¦»²» ©·¬¸ ·²¬ ã ïòðô ðòëô ðòïô ðòðëô ¿²¼ ðòðï »Êò Ò± «¾¬®¿½¬·²¹ °®±½»»

©»®» °»®º±®³»¼ò ß¬ ·²¬ ã ïòð ¿²¼ ðòë »Êô ±²´§ º±«® »¨½·¬»¼ ¬¿¬» îßïô ìßïô îÞïô ¿²¼

íÞï ©»®» ¼»¬»½¬»¼å »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ©·¬¸ ³¿´´ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ ¿²¼ ¯«¿·ó¼»¹»²»®¿¬»

»¨½·¬»¼ ¬¿¬» ¬»²¼ ¬± ¾» °¿»¼ ±ª»®ô «½¸ ¿ íßïô ïÞïô ìÞïô ïÞîô îÞîô íÞîô ìÞîô ¿²¼ ëÞîò

Ì¸» ²«³¾»® ±º ¼»¬»½¬»¼ »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ·²½®»¿» ©·¬¸ ¬¸» ¼»½®»¿» ±º ·²¬ò Ò»© º±«®

»¨½·¬»¼ ¬¿¬» íßïô ìÞïô îÞîô ¿²¼ ìÞî ©»®» ¼»¬»½¬»¼ ¿¬ ·²¬ ã ðòï »Êò Ì¸» »¨½·¬»¼ ¬¿¬»

îÞï ©¿ °¿»¼ ±ª»®ô ¾»½¿«» ¬¸» °¿¬¬»®² ±º °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ º±® ³·¼¼´»ó°±·²¬ ½±²ª»®¬»¼

¬¸» °¿¬¬»®² ±º Ú·¹ò êòïø¾÷ ·²¬± ¬¸±» ±º Ú·¹ò êòïø½÷ò ß´´ »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ©»®» ¼»¬»½¬»¼ º±®

·²¬ ã ðòðï »Êò Ì¸» »®®±® ·² »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ¿²¼ ·² ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ ø´» ¬¸¿²

ðòððï ·² »·¬¸»® ½¿»÷ ©»®» ·²¼»°»²¼»²¬ ±º ·²¬ò



çï

Ì¿¾´» êòïò Ý±²ª»®¹»²½»ó½±²¼·¬·±² ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ¿¾±´«¬» »®®±® ±º »¨½·¬¿¬·±²

»²»®¹·» ÜÛ»¨ ø·² »Ê÷ ¿²¼ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ Üº ©·¬¸·² ¬¸» ®¿²¹» ð�ïð »Ê º±® 

¾®±³±¾»²¦»²»ò

¬¿¬»
ÌÜØÚ

Ì¸· ©±®µ

ã ðòï ã ðòðï ã ðòððï

Û»¨

Å»ÊÃ
º

ÜÛ»¨

Å»ÊÃ
Üº

ÜÛ»¨

Å»ÊÃ
Üº

ÜÛ»¨

Å»ÊÃ
Üº

îßï ëòíèí ðòïéî ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððï

ïÞï ëòìêð ðòðîð ðòððð ðòððî ðòððð ðòððî ðòððð ðòððï

îÞï éòîêì ðòìîì ðòððð ðòððè ðòððð ðòððí ðòððð ðòððð

íßï éòîéë ðòéêë ðòððð ðòðéë ðòððð ðòððí ðòððð ðòððð

ïßî éòëîì ðòððð ó ó ó ó ó ó

ïÞî éòçëç ðòððì ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð

îÞî èòéîî ðòððî ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð

íÞî çòïëê ðòððï ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð

îßî çòíëî ðòððð ó ó ó ó ó ó

ìßï çòëëë ðòðïè ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð

íßî çòëêí ðòððð ó ó ó ó ó ó

íÞï çòéíè ðòðçë ðòððð ðòððî ðòððð ðòððî ðòððð ðòððð

ìÞï çòèìè ðòðíð ðòððð ðòððï ðòððð ðòððï ðòððð ðòððð

ìÞî çòçêê ðòðïí ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð

ëÞî çòççì ðòððï ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð ðòððð

ìßî çòççë ðòððð ó ó ó ó ó ó





çí

Ì± ¼»³±²¬®¿¬» ¬¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» «¾¬®¿½¬·²¹ °®±½»ô ¬¸» ¿«¬¸±® °´±¬¬»¼ ¬¸»

¼¿¬¿ ±º ¬¸» °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ÷ø º±® ·²¬ ã ðòï »Ê ©·¬¸·² ¬¸» ®¿²¹» ð�ïð »Ê ·² Ú·¹ò 

êòìø¿÷�ø½÷ò Ì¸» ¾´¿½µ ´·²» ¿²¼ ®»¼ ¼¿¸»¼ ´·²» ®»°®»»²¬ ¬¸» ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬·» 

±¾¬¿·²»¼ ¾§ ÌÜÝÐØÚ ¿²¼ ¬¸» ¿´´±©»¼ »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ÌÜØÚô

®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸» ¿«¬¸±® ±¾¬¿·²»¼ ±²´§ »ª»² »¨½·¬»¼ ¬¿¬» îßïô íßïô ìßïô íÞïô ìÞïô îÞîô

¿²¼ ìÞî ©·¬¸±«¬ ¬¸» «¾¬®¿½¬·²¹ °®±½» ·² Ú·¹ò êòìø¿÷ò ×² ¬¸» º·®¬ «¾¬®¿½¬·²¹ °®±½»ô

º±«® ²»© »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ïÞïô îÞïô ëÞïô ¿²¼ ïÞî ©»®» ±¾¬¿·²»¼ô ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò êòìø¾÷ò

Þ§ «¾¬®¿½¬·²¹ ¬¸» ½±²¬®·¾«¬·±² ±º ¬¸» ±¬¸»® »¨½·¬»¼ ¬¿¬» ¬©·½»ô ¿´´ ¬¸» ¿´´±©»¼ »¨½·¬»¼

¬¿¬» ©»®» ±¾¬¿·²»¼ ¿²¼ ¿®» ¸±©² ·² Ú·¹ò êòìø½÷ò

Ú·¹ò êòìò Ü§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬»¼ ø¿÷ ·² °®»°®±½»·²¹ô ø¾÷ ·² ¬¸» º·®¬

«¾¬®¿½¬·²¹ô ø½÷ ·² ¬¸» »½±²¼ «¾¬®¿½¬·²¹ò



çì

ß °®±°»® ·²¬ ¸±«´¼ ¾» ¼»¬»®³·²»¼ ·² ±®¼»® ¬± ±¾¬¿·² ¿´´ ¬¸» ¿´´±©»¼ »¨½·¬»¼

¬¿¬» »ºº·½·»²¬´§ò Ì¿¾´» êòí ¸±© ¬¸» ²«³¾»® ±º º®»¯«»²½·» Òº®»¯ ¿²¼ ¼»¬»½¬»¼ »¨½·¬»¼

¬¿¬» Ò¬¿¬» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» °®»»²¬ ¿´¹±®·¬¸³ ©·¬¸·² ¬¸» ®¿²¹» ð�ïð »Ê º±® 

¾®±³±¾»²¦»²» ©·¬¸ ·²¬ ã ïòðô ðòëô ðòïô ðòðëô ¿²¼ ðòðï »Êò Ì¸» ²«³¾»® ±º ¿´´ ¬¸» ¿´´±©»¼

»¨½·¬»¼ ¬¿¬» ©·¬¸·² ¬¸» ®¿²¹» ð�ïð »Ê ©¿ ïîò Í«¾¬®¿½¬·²¹ °®±½»» ©»®» °»®º±®³»¼ 

«²¬·´ ²± ²»© ¼»½®»¿·²¹ ®»¹·±² ¿°°»¿®»¼ò Ì¸» »®®±® ±º ·²¬ ã ïòðô ðòëô ðòïô ðòðëô ¿²¼

ðòðï »Ê ¿®» ¸±©² ·² ¬¸» «°°±®¬·²¹ ·²º±®³¿¬·±²ò ß¬ ·²¬ ã ïòð ¿²¼ ðòë »Êô ¬¸®»» »¨½·¬»¼

¬¿¬» îÞîô íÞîô ¿²¼ ëÞî ©·¬¸ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ ´» ¬¸¿² ðòððî ©»®» ¬·´´ °¿»¼ ±ª»®

¿º¬»® ³±®» ¬¸¿² ±²» «¾¬®¿½¬·±² °®±½»ô ©¸·´» ¿¬ ·²¬ ã ðòï ¿²¼ ðòðë »Ê ¿´´ ¬¸» ¿´´±©»¼

»¨½·¬»¼ ¬¿¬» ©»®» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ «·²¹ ¬¸» «¾¬®¿½¬·²¹ °®±½»ò ß´¬¸±«¹¸ ¿´´ ¬¸» ¿´´±©»¼

»¨½·¬»¼ ¬¿¬» ©»®» ¼»¬»½¬»¼ ©·¬¸±«¬ ¬¸» «¾¬®¿½¬·²¹ °®±½» ¿¬ ·²¬ ã ðòðï »Êô ¿ ´¿®¹»

¿³±«²¬ ±º °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬·±² øëêë °´±¬÷ ©»®» ²»»¼»¼ò Ì¸» ¿«¬¸±® ½±²½´«¼» ¬¸¿¬

¿ °®±°»® ª¿´«» º±® ·²¬ · ðòï »Ê ¾»½¿«» ±º ¬¸» ³·²·³«³ °´±¬ò ß´´ ±º ¬¸» º±´´±©·²¹

½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ ©·¬¸ ·²¬ ã ðòï »Êò

Ì¿¾´» êòíò Ò«³¾»® ±º º®»¯«»²½·» Òº®»¯ ¿²¼ ¼»¬»½¬»¼ »¨½·¬»¼ ¬¿¬» Ò¬¿¬» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸»

°®»»²¬ ¿´¹±®·¬¸³ ©·¬¸·² ¬¸» ®¿²¹» ð�ïð »Ê º±® ¾®±³±¾»²¦»²» ©·¬¸ ·²¬ ã ïòðô ðòëô ðòïô

ðòðëô ¿²¼ ðòðï »Êò

·²¬ ã ïòð ·²¬ ã ðòë ·²¬ ã ðòï ·²¬ ã ðòðë ·²¬ ã ðòðï

Òº®»¯ Ò¬¿¬» Òº®»¯ Ò¬¿¬» Òº®»¯ Ò¬¿¬» Òº®»¯ Ò¬¿¬» Òº®»¯ Ò¬¿¬»

Ò± «¾¬®¿½¬·±² ëí ì ëë ì ïðç é ïéë ïð ëêë ïî

ï¬ «¾¬®¿½¬·±² îð í îð í íð ì ïê î ó ó

î²¼ «¾¬®¿½¬·±² ïç î ïç î ïî ï ó ó ó ó

Ì±¬¿´ çî ç çì ç ïëï ïî ïçï ïî ëêë ïî



çë

Ú·²¿´´§ô ¬¸» ¿«¬¸±® ª»®·º·»¼ ¬¸» ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬¸» °®»»²¬ ¿´¹±®·¬¸³ ¿²¼ ¬¸»

ÜÝ ³»¬¸±¼ ±² ¬¸» °«¸ó°«´´ °±´§³»®ô ÒØî−(CîØî÷ïè−COOH. Table 6.4 shows the 

»®®±® º®±³ ¬¸» ÌÜØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ¿²¼ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸

±¾¬¿·²»¼ ¾§ ½±²ª»²¬·±²¿´ ¿²¼ ÜÝóÌÜÝÐØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸·² ¬¸» ®¿²¹» ð�ë »Êò ×² ¬¸» 

ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¿ «²·¬ ½±²·¬·²¹ ±º ¬©± Ý ¿¬±³ ·² ¬¸» ³¿·² ½¸¿·² ¿²¼ ¬¸» ®»·¼«»

¾±²¼»¼ ¬± ¬¸» Ý ¿¬±³ ©¿ ¿¼±°¬»¼ ¿ ¿ ½»²¬®¿´ ®»¹·±²å ·¨ «²·¬ »¿½¸ ¬± ¬¸» ´»º¬ ¿²¼

®·¹¸¬ ±º ¬¸»» î Ý ¿¬±³ ©»®» ¬®»¿¬»¼ ¿ ¬¸» ½±®®»°±²¼·²¹ ¾«ºº»® ®»¹·±²ò Þ±¬¸

½±²ª»²¬·±²¿´ ¿²¼ ÜÝóÌÜÝÐØÚ ³»¬¸±¼ ¼»¬»½¬»¼ ¿´´ ¬¸» ¿´´±©»¼ »¨½·¬»¼ ¬¿¬»ò îßù ©¿

¬¸» ½¸¿®¹»ó¬®¿²º»® »¨½·¬¿¬·±² º®±³ ØÑÓÑ ¬± ÔËÓÑô ¿ ¸±©² Ú·¹ò êòëò ÜÝ ¿ ©»´´ ¿

½±²ª»²¬·±²¿´ ³»¬¸±¼ ½±«´¼ ®»°®±¼«½» ¬¸» °®»¿¼ ½¸¿®¹»ó¬®¿²º»® »¨½·¬¿¬·±²ò Ì¸»

»¨½·¬¿¬·±²ó»²»®¹§ ¿²¼ ±½·´´¿¬±®ó¬®»²¹¬¸ »®®±® ±º ¬¸» ÜÝ ¿°°®±¨·³¿¬·±² ©»®» ´» ¬¸¿²

ðòðí ¿²¼ ðòðëô ®»°»½¬·ª»´§ò

Ú·¹ò êòëò ø¿÷ ÔËÓÑ ¿²¼ ø¾÷ ØÑÓÑ ±º °«¸ó°«´´ °±´§³»®ô ÒØî−(CîØî÷ïè−COOH by the 

ØÚñêóíïÙöö ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ì¿¾´» êòìò Ì¸» »®®±® º®±³ ¬¸» ÌÜØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±º »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» Û»¨ ø·² »Ê÷

¿²¼ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ º ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ½±²ª»²¬·±²¿´ ¿²¼ ÜÝóÌÜÝÐØÚ ½¿´½«´¿¬·±²

¬¿¬» ÌÜØÚ ÌÜÝÐØÚ ÜÝóÌÜÝÐØÚ

Û»¨

Å»ÊÃ
º

Û»¨

Å»ÊÃ
º

Û»¨

Å»ÊÃ
º

îß�íòðëî çòççî ðòððð ðòððï ðòðîï ðòðìé

íß�íòëíð ðòððï ðòððð ðòððð ðòðïí ðòððð

ìß�ìòðëê ðòéçè ðòððð ðòððï óðòðïè ðòðïî

ëß�ìòëêè ðòððï ðòððð ðòððð ðòðïì ðòððð



çê

êòìò Ý±²½´«·±²

Ì¸· °¿°»® °®»»²¬ ¬¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ¿²¼ ¬¸» ²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ±º ¿

°±´»ó»¿®½¸ ¿´¹±®·¬¸³ º±® ¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ·² ±®¼»® ¬± ±¾¬¿·² »¨½·¬»¼ ¬¿¬»ò Ì¸»

µ»§ ·¼»¿ ±º ¬¸» ¿´¹±®·¬¸³ · ¬¸¿¬ ¿¬ ´»¿¬ ±²» °±´» »¨·¬ ·² ¬¸» ®»¹·±² ±º ¼»½»²¼·²¹

¼§²¿³·½ °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ·²½®»¿·²¹ º®»¯«»²½§ò Ñ²½» ¬¸» ¼»½»²¼·²¹ ®»¹·±²

· ¼»¬»½¬»¼ô ¬¸» °±´» · »¿®½¸»¼ ¾§ ¬¸» ¾·»½¬·±² ³»¬¸±¼ò ß²±¬¸»® µ»§ ·¼»¿ · ¬¸¿¬ ¬¸»

·²º´«»²½» ±º ¬¸» «²¼»¬»½¬»¼ °±´» ·² ³«´¬·°´»ó°±´» §¬»³ · ½´¿®·º·»¼ ¾§ «¾¬®¿½¬·²¹ ¬¸»

·²º´«»²½» ±º ¬¸» ¼»¬»½¬»¼ °±´»ò Ì¸«ô ¬¸» ¿´¹±®·¬¸³ ·²ª±´ª» ·¬»®¿¬·ª» ±°»®¿¬·±² ¿º¬»®

¬¸» ·²·¬·¿´ »¿®½¸ ¾§ «·²¹ ¿ ½±²¬¿²¬ º®»¯«»²½§ ·²¬»®ª¿´ò Ì¸» ²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬

·²ª»¬·¹¿¬»¼ ¬¸» ¼»°»²¼»²½» ±º »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ¿²¼ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ ±² ¬¸»

½±²ª»®¹»²½» ½±²¼·¬·±² ¿²¼ ¬¸» ½±²¬¿²¬ º®»¯«»²½§ ·²¬»®ª¿´ ·²¬ò Þ§ «·²¹ ¬¸» °®±°»®

¬¸®»¸±´¼ ¿²¼ ½±²¬¿²¬ ·²¬»®ª¿´ ·²¬ô ¬¸» °®»»²¬ ¿´¹±®·¬¸³ »ºº»½¬·ª»´§ ¼»¬»½¬ ¿´´ ¬¸»

°±´»ò Ì¸» ¿´¹±®·¬¸³ ½±³¾·²»¼ ©·¬¸ ÜÝ ¿ ©»´´ ¿ ½±²ª»²¬·±²¿´ ÌÜÝÐØÚ ³»¬¸±¼

½±«´¼ ®»°®±¼«½» ¬¸» ´¿®¹» ½¸¿®¹»ó¬®¿²º»® »¨½·¬¿¬·±²ò



çé

Î»º»®»²½»

ïò Íò Ý±®·¿²·ô Íò Ø(¬ô Þò Ö¿²·µô Ôò Ì¸(¹»®»²ô Öò Ñ´»²ô Ðò Ö(®¹»²»²ô Íò Î»·²»ô Úò

Pawłowski, T. Helgaker, P. Sałek, J. Chem. Phys. 12ê øîððé÷ ïëìïðèò

îò Úò É«ô Éò Ô·«ô Çò Æ¸¿²¹ô Æò Ô·ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°«¬ò é øîðïï÷ íêìíò

íò Óò Ó·«®¿ô Çò ß±µ·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò íð øîððç÷ îîïíò

ìò Ïò Ô·ô Ïò Ô·ô Æò Í¸«¿·ô Í§²¬¸ò Ó»¬ò ïëè øîððè÷ ííðò

ëò Øò Ò¿µ¿¬«¶·ô Ìò Ó·§¿¸¿®¿ô Îò Ú«µ«¼¿ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîê øîððé÷ ðèìïðìò

êò Øò Ðò Î±§ô ßò Ù«°¬¿ô Ðò Õò Ó«µ¸»®¶»»ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬ò Ý¸»³ò ì øïçéë÷ éëò

éò Ùò Ðò Ü¿ô ßò Ìò Ç»¿¬»ô Üò Íò Ü«¼·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬ò Ý¸»³ò çî øîððí÷ îîò

èò Çò Ó±½¸·¦«µ·ô Ìò ×¸·µ¿©¿ô Õò Ì¿²¿µ¿ô Øò Ì±µ·©¿ô Ìò Ò¿µ¿²±ô Íò Ì¿²¿µ¿ô Ý¸»³ò

Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìïè øîððê÷ ìïèò

çò Öò Õ«³¿²ô Ýò Ñ½¸»²º»´¼ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîé øîððé÷ îðìïðíò

ïðò Ìò Úò Ø«¹¸»ô Îò Öò Þ¿®¬´»¬¬ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîç øîððè÷ ðëìïðëò

ïïò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìèë øîðïð÷ îìéò

ïîò Éò Ç¿²¹ô Ð¸§ò Î»ªò Ô»¬¬ò êê øïççï÷ ïìíèò

ïíò Éò Ç¿²¹ô Ìò Íò Ô»»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðí øïççë÷ ëêéìò

ïìò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§´ò Ô»¬¬ò ìèë øîðïð÷ îìéò

ïëò Ìò Ì±«³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð øîðïï÷ éðïò

ïêò Ùò ßò Ð»¬»®±²ô Óò ßò ß´óÔ¿¸¿³ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò çì øïççï÷ êðèïò

ïéò Ùò ßò Ð»¬»®±²ô ßò Þ»²²»¬¬ô Ìò Ùò Ì»²º»´¼¬ô Óò ßò ß´óÔ¿¸¿³ô Éò ßò Í¸·®´»§ô Öò

Ó¿²¬¦¿®·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò èç øïçèè÷ îïçíò

ïèò Óò Éò Í½¸³·¼¬ô Õò Õò Þ¿´¼®·¼¹»ô Öò ßò Þ±¿¬¦ô Íò Ìò Û´¾»®¬ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Öò Ö»²»²ô

Íò Õ±»µ·ô Òò Ó¿¬«²¿¹¿ô Õò ßò Ò¹«§»²ô Íò Í«ô Ìò Ôò É·²¼«ô Óò Ü«°«·ô Öò ßò

Ó±²¬¹±³»®§ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò ïì øïççí÷ ïíìéò

ïçò Ûò Îò Ü¿ª·¼±²ô Öò Ý±³°«¬ò Ð¸§ò ïé øïçéë÷ èéò



çè



Ð¿®¬ ×××

ß½½»´»®¿¬·±² ±º Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Ó»¬¸±¼

¾§ Ë·²¹ Ð¿®¿´´»´ Ý±³°«¬¿¬·±²



Ý¸¿°¬»® é
Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Ó»¬¸±¼ ©·¬¸ ß°°®±¨·³¿¬» Ú»®³· Ô»ª»´
º±® Ð¿®¿´´»´ Ý±³°«¬¿¬·±²

éòïò ×²¬®±¼«½¬·±²

Ð¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±² ¸¿ ¾»½±³» ¿ ³¿·² ¬®»¿³ ¬± ¼»¿´ ©·¬¸ ´¿®¹» §¬»³ ¾§

¯«¿²¬«³ ½¸»³·½¿´ ³»¬¸±¼ò Ì¸» °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±² ¿®» ½¿¬»¹±®·¦»¼ ·²¬± ¸¿®»¼ô

¼·¬®·¾«¬»¼ô ¿²¼ ¸§¾®·¼ ³»³±®§ ³±¼»´ò Ì¸» ¸¿®»¼ ³»³±®§ ³±¼»´ ¿®» ¬§°·º·»¼ ¿

Ñ°»²ÓÐ ÅïÃô Ùß ÅîÃô ¿²¼ ÜÜ× ÅíÃò É¸·´» »¿½¸ ²±¼» ¸¿®» ¬¸» ¼¿¬¿ ©·¬¸·² ¬¸» ¿³» ²±¼»

±² Ñ°»²ÓÐô ·¬ ¸¿®» ¬¸» ¼¿¬¿ ¿³±²¹ ¿´´ ²±¼» ¬¸®±«¹¸ ²»¬©±®µ ½±³³«²·½¿¬·±² ±² Ùßô

ÜÜ×ô ¿²¼ ¬¸» ±¬¸»® ¹´±¾¿´ ³»³±®§ ¿®®¿§ ³±¼»´ò Ì¸» ¼·¬®·¾«¬»¼ ³»³±®§ ³±¼»´ ·

¬§°·º·»¼ ¿ ÓÐ× ÅìÃò Þ»½¿«» »¿½¸ ÝÐË ½±®» ¿´´±½¿¬» »¿½¸ ³»³±®§ ¿®®¿§ ±² ÓÐ×ô ¬¸»

¿ª¿·´¿¾´» ³»³±®§ ·¦» °»® ÝÐË ½±®» ¾»½±³» ³¿´´ò Ñ²» ±º ¬¸» ±´«¬·±² · ¬¸» ¸§¾®·¼

³±¼»´ô ·² ©¸·½¸ ·²¬»®²±¼» ¿²¼ ·²¬®¿²±¼» °¿®¿´´»´ ¬®»¿¬³»²¬ ¿®» °»®º±®³»¼ ¾§ ÓÐ× ¿²¼

Ñ°»²ÓÐô ®»°»½¬·ª»´§ò

Ì¸» ¯«¿²¬«³ ½¸»³·½¿´ ½±³°«¬¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ¹´±¾¿´ ³»³±®§ ¿®®¿§ ¿²¼ ¸§¾®·¼

³±¼»´ ½¿² ¼»¿´ ©·¬¸ ´¿®¹» §¬»³ ¾§ ¿´´±½¿¬·²¹ ¬¸» ´¿®¹» ³»³±®§ ·¦» ¬¸®±«¹¸ ¬¸»

²»¬©±®µ ½±³³«²·½¿¬·±²ò ×²¼»»¼ô »ª»®¿´ ¯«¿²¬«³ ½¸»³·½¿´ °®±¹®¿³ °¿½µ¿¹» ¸¿ª»

¾»»² ¼»ª»´±°»¼ ¾§ ¹´±¾¿´ ³»³±®§ ¿®®¿§ ÅîôíôëôêÃ ¿²¼ ̧ §¾®·¼ ³±¼»´ Åé�ïîÃò Ì¸» ²»¬©±®µ 

½±³³«²·½¿¬·±² ¿³±²¹ ³«´¬· ²±¼» ¾»½±³» ¬¸» ¾±¬¬´»²»½µ ±² ¬¸» °¿®¿´´»´·¦¿¬·±²

¾»½¿«» ±º ¬¸» ´±©»® ·²¬»®²±¼» ¬¸¿² ·²¬®¿²±¼» ½±³³«²·½¿¬·±²ò Ì¸» ¼»½®»¿» ±º ¬¸»

²»¬©±®µ ½±³³«²·½¿¬·±² · ®»¯«·®»¼ ±² ¬¸» ³«´¬·ó²±¼» °¿®¿´´»´·¦¿¬·±²ò Ú®¿¹³»²¬¿¬·±²

¬»½¸²·¯«»ô ©¸·½¸ ¼·ª·¼» ¿² »²¬·®» §¬»³ ·²¬± »ª»®¿´ º®¿¹³»²¬ô ½±«´¼ ®»¼«½» ¬¸»

²»¬©±®µ ½±³³«²·½¿¬·±² ¾§ »°¿®¿¬»´§ ±´ª·²¹ ¬¸» ´±½¿´ »¯«¿¬·±² ·² »¿½¸ º®¿¹³»²¬ Åïí�

ïëÃò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» º®¿¹³»²¬¿¬·±² ¬»½¸²·¯«» ¸¿ª» ¸·¹¸»® ¿ºº·²·¬§ ©·¬¸ ¬¸» ³«´¬·ó²±¼»

°¿®¿´´»´·¦¿¬·±² ¬¸¿² ½±²ª»²¬·±²¿´ ¯«¿²¬«³ ½¸»³·½¿´ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ò¿µ¿· ®»»¿®½¸ ¹®±«° ¼»ª»´±°»¼ ¬¸» º®¿¹³»²¬¿¬·±² ¬»½¸²·¯«» ¾¿»¼ ±² ¬¸» ÜÝó

ÍÝÚ ³»¬¸±¼ ±®·¹·²¿´´§ °®±°±»¼ ¾§ Ç¿²¹ ¿²¼ ½±©±®µ»® ÅïêôïéÃò Ì¸» ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼

¸¿ ¿ ¸·¹¸ ¿°°´·½¿¾·´·¬§ ¬± ¼»´±½¿´·¦»¼ »´»½¬®±² ¿²¼ñ±® °·² §¬»³ ¼«» ¬± ¬¸» ¿¼±°¬·±² ±º

¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ º±® ¬¸» »²¬·®» §¬»³ Åïè�îïÃò É¸·´» ¬¸» ÝÐË ¬·³» º±® 

¼»¬»®³·²·²¹ ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ · ´» »¨°»²·ª»ô ·¬ ®»¯«·®» ¿ ´¿®¹» ¿³±«²¬ ±º ¬¸»

²»¬©±®µ ½±³³«²·½¿¬·±² ¿³±²¹ ³«´¬· ²±¼» ¼«» ¬± ½±´´»½¬·²¹ ¬¸» ·²º±®³¿¬·±² ±º ¿´´

º®¿¹³»²¬ò ×² ½±²»¯«»²½»ô ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±² ±º ¬¸» Ú»®³· ´»ª»´ ®»¼«½» ¬¸» °¿®¿´´»´

»ºº·½·»²½§ ½±³°¿®»¼ ©·¬¸ ¬¸» ±¬¸»® º®¿¹³»²¬¿¬·±² ¬»½¸²·¯«»ò

Ì¸· Ý¸¿°¬»® °®±°±» ¿°°®±¨·³¿¬» ¬»½¸²·¯«» ¬± »¬·³¿¬» ¬¸» Ú»®³· ´»ª»´



©·¬¸±«¬ ´± ±º ¿½½«®¿½§ ¬± ¿½¸·»ª» ¸·¹¸ °¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½§ò Ì¸» ®»¬ ±º ¬¸· ½¸¿°¬»® ·

±®¹¿²·¦»¼ ¿ º±´´±©ò Í»½¬·±² éòî »¨°´¿·² ¬¸»±®§ ¿²¼ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¬¸» °®±°±»¼

¬»½¸²·¯«»ò ×² Í»½¬·±² éòíô ²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ¿®» ¹·ª»²ò Ú·²¿´´§ô ¬¸» ½±²½´«¼·²¹

®»³¿®µ ¿®» ¼»½®·¾»¼ò



éòîò Ì¸»±®§ ¿²¼ ·³°´»³»²¬¿¬·±²

éòîòïò ÜÝóÍÝÚ ©·¬¸ ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´

Ì¸· «¾»½¬·±² ¾®·»º´§ ¼»½®·¾» ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ô ©¸·½¸

¿¼±°¬ ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ ·² »ª»®§ ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±²ò ×² ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ô ¬¸»

¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ±º ¬¸» »²¬·®» §¬»³ô Üô · ½±²¬®«½¬»¼ º®±³ ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·½» º±®

«¾§¬»³ ¥£ô Üô ¿ º±´´±©æ

ÜÝ ô 



Ü Ü Ð Üe ã
øéòï÷

©¸»®»  ®«² ¿´´ «¾§¬»³ò ×² Û¯ò øéòï÷ô Ð ®»°®»»²¬ ¬¸» °¿®¬·¬·±² ³¿¬®·¨ ©·¬¸

»´»³»²¬ ±º

ø ÷ ø ÷

ø ÷ ø ÷ ø ÷ ø ÷

ï

ï î

ð ±¬¸»®©·»ò



 

Ð    

R G R

ã R G R F R G R

Í Í

Þ Í Í Þ

øéòî÷

Ð ¿ª±·¼ ¬¸» ¼±«¾´» ½±«²¬·²¹ º±® ¬¸» »´»½¬®±² ²«³¾»® ±º ¬¸» ¾«ºº»® ®»¹·±²ò Ü ·

±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» «¾§¬»³ ÓÑ ½±»ºº·½·»²¬ô Ý ô «¾§¬»³ ±®¾·¬¿´ »²»®¹·»ô

ô ¿²¼

½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ô
Ú
æ

ø ÷Ú

   

° ° °
°

Ü º Ý Ýã ó ò øéòí÷

©¸»®» ° ®«² ¿´´ ÓÑ ±º ¬¸» «¾§¬»³ ô ·ò»òô ø ÷Ô ò
Ý ¿²¼  ¿®» ¼»¬»®³·²»¼ ¾§

±´ª·²¹ ¬¸» º±´´±©·²¹ Î±±¬¸¿¿²�Ø¿´´ ±® Õ±¸²�Í¸¿³ »¯«¿¬·±² º±® ¬¸» «¾§¬»³ æ

ò    ãÚ Ý Í Ý øéòì÷

Ø»®»ô Í ¿²¼ Ú ®»°®»»²¬ ¬¸» ´±½¿´ ±ª»®´¿° ¿²¼ Ú±½µ ³¿¬®·½» º±® «¾§¬»³ ô ·ò»òô

«¾³¿¬®·½» ±º ¬¸» »²¬·®» ±ª»®´¿° ¿²¼ Ú±½µ ³¿¬®·½» ·² ¬¸» ¾¿· ±º ø ÷Ô ò ßº¬»® ±´ª·²¹

¬¸» ´±½¿´ »¯«¿¬·±²ô ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ ½¿² ¾» ¼»¬»®³·²»¼ ª·¿ ½±²¬®¿·²¬ ±º ¬¸» ¬±¬¿´

²«³¾»® ±º »´»½¬®±²ô Ò»æ

ÜÝ
» Ì®Å ÃòÒ ã Ü Í øéòë÷

Í·³·´¿®´§ô ¬¸» »´»½¬®±² ²«³¾»® ±º ¬¸» «¾§¬»³ ¥£ô 
»² ¿®» ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ô

» Ì®Å Ãò  ² ã Ü Í øéòê÷

Ò±¬» ¬¸¿¬ Ò» · ²±¬ »¯«¿´ ¬± ¬¸» «³ ±º ¬¸» »´»½¬®±² ²«³¾»® ±º «¾§¬»³ô 
»² æ



g


²Ò »» øéòé÷

Ì¸» ¬±¬¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ÜÝÜ · ®»¯«·®»¼ ·² ±®¼»® ¬± ½±²¬®«½¬ ¬¸» Ý±«´±³¾ ¿²¼

»¨½¸¿²¹» °¿®¬ô ·ò»òô Ö ¿²¼ Õ ±º ´±½¿´ Ú±½µ ³¿¬®·½»ô Ú æ

ø ÷ ø ÷ÜÝ

ô ô

ò  



Ö Ü Ð Ü~ ~

~

ã ã øéòè÷

ø ÷ ø ÷ÜÝ

ô ô

ò  



Õ Ü Ð Ü~ ~

~

ã ã øéòç÷

Ò±¬» ¬¸¿¬ ¥ ô £ ¾»´±²¹ ¬± ¬¸» ¾¿· ±º ø ÷Ô ò ß´¬¸±«¹¸ ¥ ô £ ·² Û¯ò øéòè÷ ¿²¼ øéòç÷ ®«²

¿´´ ßÑ ±º ¬¸» »²¬·®» §¬»³ô ¬¸» ²±²ó¦»®± °¿®¬ ±º ÜÝÜ ¿®» ´·³·¬»¼ ·² ¬¸» ¾¿· ±º ø ÷~Ô

º±® »¿½¸ «¾§¬»³ ¼«» ¬± ¬¸» °®±°»®¬§ ±º ~Ð ò ß ¿ ®»«´¬ô ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ ¬±

½±²¬®«½¬ Ö ¿²¼ Õ ½¿´» ¿ Ñø²î÷ ·² ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ô ©¸»®» ² ³»¿² ¬¸» ²«³¾»®

±º ¾¿· º«²½¬·±² ±º ¬¸» ¬±¬¿´ §¬»³ò

ÚÓÓô ©¸·½¸ ¼·ª·¼» ¬¸» Ý±«´±³¾ ·²¬»®¿½¬·±² ·²¬± ²»¿®ó ¿²¼ º¿®óº·»´¼

½±²¬®·¾«¬·±²ô ®»¼«½» ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ º±® ¬¸» ½±²¬®«½¬·±² ±º Ö ò ×² ¬¸» ÚÓÓô

¬¸» º¿®óº·»´¼ ½±²¬®·¾«¬·±² · »ª¿´«¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ³«´¬·°±´» »¨°¿²·±² «·²¹ ¿¬±³·½ ½¸¿®¹»ò

Ñ² ¬¸» ½±²¬®¿®§ô ¬¸» »¨°´·½·¬ ½±³°«¬¿¬·±² ±º ¬¸» ÛÎ× ¿®» ®»¯«·®»¼ º±® ¬¸» ²»¿® º·»´¼ò Ì¸»

¿«¬¸±® ¸»®» ¿¼±°¬ ¬¸» ´±½¿´·¦¿¬·±² ®»¹·±² ø ÷Ô ¿ ¬¸» ²»¿® º·»´¼ò

ø ÷
ø ÷ô

øº¿®óº·»´¼ ¬»®³÷ 



Ö Ü
R

e õ
Ô

øéòïð÷

Ü ½±®®»°±²¼ ¬± ¬¸» «¾³¿¬®·¨ ±º ¬¸» ¬±¬¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ÜÝÜ ·² ¬¸» ¾¿· ±º ø ÷Ô ò

Ú·¹ò éòï ½¸»³¿¬·½¿´´§ ·´´«¬®¿¬» ¬¸» °®±½»¼«®» ±º ½±²¬®«½¬·²¹ ¬¸· «¾³¿¬®·¨ Ü ò

ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ¬±¬¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ÜÝÜ · ½±²¬®«½¬»¼ º®±³ ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·½» ±º ¿´´

«¾§¬»³ô «¾³¿¬®·½» Ü ½±«´¼ ¾» ½±²¬®«½¬»¼ º®±³ ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·½» ±º ¬¸»

«¾§¬»³  ¿²¼ ·¬ ¿¼¶¿½»²¬ «¾§¬»³ò

Ì¸» »¨½¸¿²¹» ·²¬»¹®¿´ ±º ´±½¿´ Ú±½µ ³¿¬®·¨ · ¿´± ¼·ª·¼»¼ ·²¬± ²»¿®ó ¿²¼ º¿®ó

º·»´¼ ½±²¬®·¾«¬·±²æ

ø ÷
ø ÷





 ÜÕ
¢

ô R

e
Ô

õ øº¿®óº·»´¼ ¬»®³÷ øéòïï÷

Ì¸» »¨½¸¿²¹» ·²¬»®¿½¬·±² · µ²±©² ¬± ¼»½¿§ »¨°±²»²¬·¿´´§ô ¿¬ ´»¿¬ô º±® ·²«´¿¬±®ò

Ú«®¬¸»®³±®»ô ±«® °®»ª·±« ¬«¼·» ÅïèôïçÃ ½´¿®·º·»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» »®®±® º±® ²»¹´»½¬·²¹ ¬¸» º¿®ó

º·»´¼ »¨½¸¿²¹» ·²¬»®¿½¬·±² ½¿² ¾» ®»¼«½»¼ «° ¬± ¬¸» ½¸»³·½¿´ ¿½½«®¿½§ ©¸»² ¿¼±°¬·²¹ ¿²

¿¼»¯«¿¬» ¾«ºº»® ®»¹·±²ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¸»®» ²»¹´»½¬ ¬¸» º¿®óº·»´¼ »¨½¸¿²¹»

½±²¬®·¾«¬·±² ·² ¬¸» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ´±½¿´ »¨½¸¿²¹» ·²¬»¹®¿´ Õ ò ×² ½±²»¯«»²½»ô ¬¸»

½±³¾·²¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ÚÓÓ ¿²¼ ¬¸» ¿°°®±¨·³¿¬·±² ±º ¬¸» »¨½¸¿²¹» ·²¬»®¿½¬·±² ´»¿¼ ¬± ¬¸»



´·²»¿®ó½¿´·²¹ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ ¬± »ª¿´«¿¬» ¬¸» ´±½¿´ Ú±½µ ³¿¬®·¨ Ú ò

Ì¸» »¨¬»²·±² ±º ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ ¬± ¬¸» «²®»¬®·½¬»¼ ¬®»¿¬³»²¬ º±® ±°»²ó¸»´´

§¬»³ · ¬®¿·¹¸¬º±®©¿®¼ò Ò±¬» ¬¸¿¬ º±® ¬¸» «²®»¬®·½¬»¼ ¬®»¿¬³»²¬ô ¬¸» ½±³³±² Ú»®³·

´»ª»´ º±® «°ó ¿²¼ ¼±©²ó°·² ¿®» ·²¼·ª·¼«¿´´§ ¼»¬»®³·²»¼ ª·¿ ½±²¬®¿·²¬ ±º ¬¸» ¬±¬¿´

²«³¾»® ±º «°ó ¿²¼ ¼±©²ó°·² »´»½¬®±²ô ®»°»½¬·ª»´§ ÅîïÃò

Ú·¹ò éòïò Í½¸»³¿¬·½ ·´´«¬®¿¬·±² ±º ½±²¬®«½¬·±² ±º Ü



éòîòîò Ð®±½»¼«®» ±º ¼·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»® ³»¬¸±¼ º±® °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±²

Ì¸» ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ ¿ ©»´´ ¿ ±¬¸»® º®¿¹³»²¬¿¬·±² ¬»½¸²·¯«» ¸¿ ¸·¹¸»®

¿ºº·²·¬§ ©·¬¸ ¬¸» °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±² ¬¸¿² ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ú·¹ò éòî

¸±© ¬¸» ½¸»³¿¬·½ ·´´«¬®¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝóÍÝÚ °®±½»¼«®» º±® °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±²ò ×²

¬¸· ½¿»ô ±²» ²±¼» · ¿·¹²»¼ ¬± ±²» «¾§¬»³ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¬¸» ²±¼» ¿·¹²»¼ ¬± «¾§¬»³

ýï ¾»½±³» ¿ ³¿¬»® ²±¼»ò Ì¸» ÜÝóÍÝÚ °®±½»¼«®» ½±²·¬ ±º ·¨ ¬»°ò Í¬»° ï ½±²¬®«½¬

¬¸» ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ·² Û¯ò øéòì÷ ±² »¿½¸ ²±¼»ò Í¬»° î ½±²¬®«½¬ «¾³¿¬®·¨ Ü ±²

»¿½¸ ²±¼»ò Ì¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ½±¬ ±² »¿½¸ ²±¼» · ¿°°®±¨·³¿¬»´§ ½±²¬¿²¬ô ¾»½¿«»

»¿½¸ ²±¼» ½±³³«²·½¿¬» ¬¸» ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ Ü ¬± »ª»®¿´ ²±¼» ¿·¹²»¼ ¬± ·¬

¿¼¶¿½»²¬ «¾§¬»³ô ²±¬ ¿´´ «¾§¬»³ò Í¬»° í ·²¼»°»²¼»²¬´§ ½±²¬®«½¬ ¿²¼

¼·¿¹±²¿´·¦» ¬¸» ´±½¿´ Ú±½µ ³¿¬®·¨ ±² »¿½¸ ²±¼»ò ×² Í¬»° ìô ¿´´ ²±¼» ½±³³«²·½¿¬» ¬¸»

«¾§¬»³ ÓÑ ½±»ºº·½·»²¬ Ý ¿²¼ «¾§¬»³ ±®¾·¬¿´ »²»®¹·»  ¬± ¬¸» ³¿¬»® ²±¼»ò

Í¬»° ë ¼»¬»®³·²» ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´
Ú

¾§ Û¯ò øéòê÷ ±² ¬¸» ³¿¬»® ²±¼»ò ×² Í¬»°

êô ¬¸» ³¿¬»® ²±¼» ½±³³«²·½¿¬»
Ú

¬± ¿´´ ²±¼»ò Ì¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ½±¬ ±º Í¬»° ì

¿²¼ ê ·²½®»¿» ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º ²±¼» ¾»½¿«» ±º ½±³³«²·½¿¬·±² ¿³±²¹

¿´´ ²±¼»ò Ì¸» °®±½»¼«®» · ·¬»®¿¬»¼ «²¬·´ ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ ¿²¼ ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·½» ¿®»

½±²ª»®¹»¼ò

Û¿½¸ ¬»° ¸¿ ¿ ¼·ºº»®»²¬ °¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½§ò Í¬»° ïô îô ¿²¼ í ¿®» »¨°»½¬»¼ ¬±

¸¿ª» ¸·¹¸ °¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½·»ô ¾»½¿«» ¬¸» ±°»®¿¬·±² ¿®» ¿°°®±¨·³¿¬»´§ ´±½¿´ ±² »¿½¸

²±¼» ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò éòîò Ñ² ¬¸» ½±²¬®¿®§ô Í¬»° ìô ëô ¿²¼ ê ³·¹¸¬ ¸±© ´±© °¿®¿´´»´

»ºº·½·»²½·»ô ¾»½¿«» ¬¸» ³¿¬»® ²±¼» ³«¬ °»®º±®³ ¿´´ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¬¿µò ×²

½±²»¯«»²½»ô ¬¸» ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ ·² Í¬»° ìô ëô ¿²¼ ê ³·¹¸¬

¾»½±³» ±²» ±º ¬¸» ¾±¬¬´»²»½µ ±² ¬¸» °¿®¿´´»´·¦¿¬·±²ò



Ú·¹ò éòîò Í½¸»³¿¬·½ ·´´«¬®¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝóÍÝÚ °®±½»¼«®» º±® °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±²ò



éòîòíò ß°°®±¨·³¿¬» ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º Ú»®³· ´»ª»´

Ì¸· «¾»½¬·±² »¨¿³·²» ¬± ·³°®±ª» ¬¸» °¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» ÜÝóÍÝÚ

½¿´½«´¿¬·±²ò ß ¼»½®·¾»¼ ·² ¬¸» °®»ª·±« «¾»½¬·±²ô ¬¸» ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¬¸» ½±³³±²

Ú»®³· ´»ª»´ ®»¯«·®» ¿ ´¿®¹» ¿³±«²¬ ±º ²»¬©±®µ ½±³³«²·½¿¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ³¿¬»® ¿²¼

¿´´ ¬¸» ±¬¸»® ²±¼»ô ©¸·½¸ ´»¿¼ ¬± ®»¼«½¬·±² ±º ¬¸» °¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½§ò Ì¸«ô ¬¸» ¿«¬¸±®

¸»®» °®±°±» ¬©± ¿°°®±¨·³¿¬·±² º±® ¬¸» ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º Ú»®³· ´»ª»´ô ©¸·½¸ ²»»¼ ²±

½±³³«²·½¿¬·±²ò

×² ¹»²»®¿´ô ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ ¿§³°¬±¬·½¿´´§ ¿°°®±¿½¸» ¬± ¬¸» ½±²ª»®¹»¼

ª¿´«» ¼«®·²¹ ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ·¬»®¿¬·±²ò Ì¸«ô ¬¸» ·³°´»¬ ©¿§ ¬± ¿°°®±¨·³¿¬» ¬¸» ½±³³±²

Ú»®³· ´»ª»´ · ¬± ¿¼±°¬ ¿ ¯«¿·ó½±²ª»®¹»¼ ª¿´«»ò Ì¸» ¿«¬¸±® ½¿´´ ¬¸· °®±½»¼«®» ¿ ¿²

ßÚÔ ¬®»¿¬³»²¬ò Ì¸» ¯«¿·ó½±²ª»®¹»¼ Ú»®³· ´»ª»´ · ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ «·²¹ ¿ ¬¸®»¸±´¼ô ßÚÔô

º±® ¬¸» Ú»®³· ´»ª»´ ª¿®·¿¬·±²ô

ø ÷ ø ÷ ßÚÔ·¬»®Ú·¬»®ÚÚ ï }óóã ÒÒ ò øéòïî÷

Ñ²½» ¿¼±°¬·²¹ ¬¸» ¯«¿·ó½±²ª»®¹»¼ ª¿´«»ô ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ · º·¨»¼ò Í·²½» ¬¸»

¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ · ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ «·²¹ ¬¸» ¯«¿·ó½±²ª»®¹»¼ Ú»®³· ´»ª»´ô Û¯ò øéòë÷ · ²±¬

¿¬·º·»¼ »¨¿½¬´§å ²¿³»´§ô ¬¸» ¬±¬¿´ ²«³¾»® ±º »´»½¬®±² · ²±¬ µ»°¬ ·² ¬¸» ÜÝóÍÝÚ

½¿´½«´¿¬·±²ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ½¸±·½» ±º ¬¸» ¿¼»¯«¿¬» ¬¸®»¸±´¼ô ßÚÔô ©±«´¼ ®»¼«½» ¬¸» »®®±®ò

Ì¸» »´»½¬®±² ²«³¾»® ±º »¿½¸ «¾§¬»³ · ¿´± ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ «·²¹ ¬¸» ¯«¿·ó½±²ª»®¹»¼

Ú»®³· ´»ª»´ò

Ü«®·²¹ ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ·¬»®¿¬·±²ô ¬¸» »´»½¬®±² ²«³¾»® ±º ·²¼·ª·¼«¿´ «¾§¬»³

¿°°®±¿½¸ ¿§³°¬±¬·½¿´´§ ¬± ½±²ª»®¹»¼ ª¿´«»ô ®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸«ô ¬¸» »½±²¼

¿°°®±¨·³¿¬·±² · ¬¸» ¿¼±°¬·±² ±º ¬¸» ¯«¿·ó½±²ª»®¹»¼ »´»½¬®±² ²«³¾»® ±º ·²¼·ª·¼«¿´

«¾§¬»³ò Ì¸» ¿«¬¸±® ½¿´´ ·¬ ¿² ßÛÒ ¬®»¿¬³»²¬ò Ì¸» ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ¬± º·®¬´§ ¿½¸·»ª» ¬¸»

¯«¿·ó½±²ª»®¹»²½» · ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ «·²¹ ¬¸» ¬¸®»¸±´¼ô ßÛÒô º±® ¬¸» ³¿¨·³«³ ª¿®·¿¬·±²

±º ¬¸» «¾§¬»³ »´»½¬®±² ²«³¾»®ô

ø ÷ ø ÷ ßÛÒ·¬»®»·¬»®»» ï³¿¨³¿¨ }óóã Ò²Ò²²  ò øéòïí÷

Ñ²½» ¿¬·º§·²¹ ¬¸» ½±²¼·¬·±² ·² Û¯ò øéòïí÷ô ¬¸» «¾§¬»³ »´»½¬®±² ²«³¾»® ¿®» º·¨»¼ ¬±

¬¸» ¯«¿·ó½±²ª»®¹»¼ ª¿´«»ô ®»°»½¬·ª»´§ò Ì± µ»»° ¬¸· ½±²¼·¬·±²ô ¬¸» Ú»®³· ´»ª»´ ·

®»´¿¨»¼ ¿²¼ ¼»¬»®³·²»¼ ·²¼·ª·¼«¿´´§ º±® »¿½¸ «¾§¬»³ ¾§ Û¯ò øéòê÷ò Ò¿³»´§ô ¬¸» Ú»®³·

´»ª»´ ±º »¿½¸ «¾§¬»³ · ²± ´±²¹»® ½±³³±² ª¿´«»ò Ú«®¬¸»®³±®»ô Û¯ò øéòë÷ · ²±¬ ¿¬·º·»¼

»¨¿½¬´§ô ¿´¬¸±«¹¸ ¬¸» »´»½¬®±² ²«³¾»® ±º »¿½¸ «¾§¬»³ · µ»°¬ò Ì¸» ½¸±·½» ±º ¬¸»

¿¼»¯«¿¬» ¬¸®»¸±´¼ô ßÛÒô ©±«´¼ ®»¼«½» ¬¸» »®®±®ò



éòîòìò ×³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ³»¬¸±¼

Ì¸» ¿«¬¸±® ·³°´»³»²¬»¼ ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ¬®»¿¬³»²¬ º±® °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±²ò

Ú·¹ò éòí °®»»²¬ ¬¸» °»«¼±½±¼» º±® ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ¬®»¿¬³»²¬ô ©¸·½¸ ½±²·¬ ±º ·¨

¬»° ·³·´¿® ¬± ¬¸» ½±²ª»²¬·±²¿´ ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ò Ì¸» ©¿´´ó½´±½µ ¬·³» º±® ¬¸» ·²¼·ª·¼«¿´

¬»° ¿®» ¼»º·²»¼ ¿ ¬ïô ¬îô ¬íô ¬ìô ¬ëô ¿²¼ ¬êò Ì¸» ½±²ª»®¹»²½» ±º ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´

Ú
±® ¬¸» «¾§¬»³ »´»½¬®±² ²«³¾»® 

»
² · ½¸»½µ»¼ ¿º¬»® Í¬»° ê ·² ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ

³»¬¸±¼ô ®»°»½¬·ª»´§ò ßº¬»® ¬¸» ½±²ª»®¹»²½»ô ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ³»¬¸±¼ µ·° Í¬»° ìô ëô

¿²¼ êò Ì¸» ßÛÒ ³»¬¸±¼ ¼»¬»®³·²» ·²¼·ª·¼«¿´ Ú»®³· ´»ª»´
Ú

 ª·¿ ¬¸» ½±²¬®¿·²¬ ¾§ Û¯ò

øéòê÷ô ±º ©¸·½¸ ¬¸» ©¿´´ó½´±½µ ¬·³» · ·²½´«¼»¼ ·² ¬ëò Ì¸» °®±½»¼«®» · ·¬»®¿¬»¼ «²¬·´ ¬¸»

»²»®¹§ ¿²¼ ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·½» ¿®» ½±²ª»®¹»¼ò

Ì¸» ¿«¬¸±® ¼»ª»´±°»¼ ¿ ¬©±ó´»ª»´ ¸·»®¿®½¸·½¿´ °¿®¿´´»´·¦¿¬·±² ½¸»³» º±® ÜÝó

ÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±² ¿ ©»´´ ¿ ÜÝóÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² ÅîîÃò Ì¸» ½±³¾·²¿¬·±² ±º ½±¿®»ó¹®¿·²

¿²¼ º·²»ó¹®¿·² °¿®¿´´»´ ¬®»¿¬³»²¬ · ®»¿´·¦»¼ «·²¹ ¬¸» ÙÜÜ× ÅîíÃò Ì¸» ½±¿®»ó¹®¿·² ¿²¼

º·²»ó¹®¿·² °¿®¿´´»´ ¬®»¿¬³»²¬ ¿®» ¿½½±³°´·¸»¼ ¾§ ¿·¹²·²¹ ±²» «¾§¬»³ ¬± ±²» ²±¼»

¿²¼ ¼·¬®·¾«¬·²¹ ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¬¿µ ±º »¿½¸ «¾§¬»³ ·² ¬¸» ¿³» ²±¼»ô ®»°»½¬·ª»´§ò

Ð¿®¿´´»´ ·³°´»³»²¬¿¬·±² ¾§ ÙÜÜ× ¿®» ¬®¿·¹¸¬º±®©¿®¼ «·²¹ ¬¸» ÓÐ× ½±³³«²·½¿¬±®ò

É¸»² ¬¸» ²«³¾»® ±º «¾§¬»³ · ´¿®¹»® ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ²±¼»ô ¬¸» «¾§¬»³ ¿®» ½§½´·½¿´´§

¿·¹²»¼ ¬± »¿½¸ ²±¼» ·² ¼»½»²¼·²¹ ±®¼»® ±º ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ »¬·³¿¬»¼ ¾§ ¬¸»

²«³¾»® ±º ¾¿· º«²½¬·±² ±º ø ÷Ô ô ³ô ²¿³»´§ ¼§²¿³·½ ´±¿¼ ¾¿´¿²½·²¹ò Ì¸» »¬·³¿¬»¼

½±¬ ±º »¿½¸ «¾§¬»³ · ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ½±²¬®«½¬·±² ½±¬ ±º ¬¸» ´±½¿´ Ú±½µ ³¿¬®·¨ ¿ ¬¸»

´¿®¹»¬ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ ±º »¿½¸ «¾§¬»³ô ¬¸¿¬ ·ô Ñø³ì÷ò



Ú·¹ò éòíò Ð»«¼±½±¼» ±º ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ¿´¹±®·¬¸³ò



éòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬

Ì¸· »½¬·±² ¿»» ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» °®±°±»¼ ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ³»¬¸±¼

¾§ ½±³°¿®·²¹ ¬± ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ò Ì¸» êóíïÙöö ¾¿· »¬ ÅîìÃ ©»®» ¿¼±°¬»¼ò

Ì¸» ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ ¿¬ ¬¸» ØÚ ´»ª»´ò ß´´ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®»

°»®º±®³»¼ ¾§ «·²¹ ¬¸» ³±¼·º·»¼ ª»®·±² ±º ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³ °¿½µ¿¹» ÅîëÃ ¿²¼

»³°´±§·²¹ ïê ²±¼» ±º ¿² ±½¬¿ó½±®» °®±½»±® °»®±²¿´ ½±³°«¬»® ½´«¬»® ½±²²»½¬»¼ ©·¬¸

¹·¹¿¾·¬ Û¬¸»®²»¬ô ©¸»®» »¿½¸ ²±¼» ¸¿ îòç ÙØ¦ °®±½»±® ø×²¬»´ È»±² Ûëóîêçð÷ò

Ú·®¬ ±º ¿´´ô ¬¸» ½±²ª»®¹»²½» ±º ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´
Ú

¿²¼ »´»½¬®±²

²«³¾»® ±º ·²¼·ª·¼«¿´ «¾§¬»³ 
»² ©»®» ª»®·º·»¼ ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ì¸» ¿¼±°¬»¼ §¬»³ ©¿ ¿ °«¸ó°«´´ ½±²¶«¹¿¬»¼ °±´§³»®ô

øÝÒ÷îC=C−(CH=CH)ïè−CêØëÒØîô ¿ ¼»°·½¬»¼ ·² Ú·¹ò éòìò Ì¸· ³±´»½«´» ¸¿ ¿

¼»´±½¿´·¦»¼ »´»½¬®±²·½ ¬®«½¬«®»ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸» »´»½¬®±²·½ ¬®«½¬«®» ±º ¬¸» «¾§¬»³

¿®» »¨°»½¬»¼ ¬± ¾» ¸»¬»®±¹»²»±«ô ¾»½¿«» ¬¸» »´»½¬®±²ó¿½½»°¬·²¹ ¿²¼ ó¼±²¿¬·²¹ ¹®±«°

»¨·¬ ¿¬ ¬¸» ´»º¬ó ¿²¼ ®·¹¸¬ó¸¿²¼ ·¼»ô ®»°»½¬·ª»´§ò ×² ¹»²»®¿´ô ¬¸» ¼»´±½¿´·¦»¼ ¿²¼

¸»¬»®±¹»²»±« »´»½¬®±²·½ ¬®«½¬«®» ¿®» ¼·ºº·½«´¬ ¬± ¬®»¿¬ ¾§ ¬¸» º®¿¹³»²¬¿¬·±² ¬»½¸²·¯«»ò

×² ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¿ «²·¬ ½±²·¬·²¹ ±º ¬©± Ý ¿¬±³ ·² ¬¸» ³¿·² ½¸¿·² ¿²¼

®»·¼«» ¾±²¼·²¹ ¬± ¬¸» Ý ¿¬±³ ©¿ ¿¼±°¬»¼ ¿ ¿ ½»²¬®¿´ ®»¹·±²å ¬¸» ´»º¬ó¿²¼ó®·¹¸¬ »ª»²

«²·¬ ©»®» ¬®»¿¬»¼ ¿ ¬¸» ½±®®»°±²¼·²¹ ¾«ºº»® ®»¹·±²ò Í«¾§¬»³ ©»®» ²«³¾»®»¼ º®±³

¬¸» ´»º¬ »¼¹» ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò éòìò

Ú·¹ò éòìò Í¬®«½¬«®» ±º °«¸ó°«´´ °±´§»²»ô øÝÒ÷îC=C−(CH=CH)ïè−CêØëÒØîò



Ú·¹ò éòë ø¿÷ ¿²¼ ø¾÷ ¸±© ¬¸» ¿¾±´«¬» ª¿®·¿¬·±² ±º ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´

Ú
¿²¼ »´»½¬®±² ²«³¾»® 

»²Ü º±® «¾§¬»³ ýïô ýïðô ¿²¼ ýîðò Ì¸» ¿¾±´«¬»

ª¿®·¿¬·±² ±º ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ ø ÷ ø ÷·¬»® ·¬»®
ïÛ Û Ò Û Òã ó ó ¿®» °´±¬¬»¼ ·² Ú·¹ò éòë ø¿÷

¿²¼ ø¾÷ò Ì¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ ¿²¼ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ©»®» ½±²ª»®¹»¼ ¿¬ Ò·¬»® ã îîò Ì¸» ½±²ª»®¹»²½»

°®±½»» ±º
Ú

¿²¼ 
»²Ü ¿®» ½±³°¿®¿¾´» ¬± ¬¸¿¬ ±º Û ò Ì¸» ½±²ª»®¹»²½»

°®±½»» ±º 
»²Ü ¼»°»²¼»¼ ±² ¬¸» ·¬» ±º ¬¸» °±´§³»®ò øýîð÷

»²Ü ©¿ ®¿°·¼´§

½±²ª»®¹»¼ ¾»½¿«» ±º ³¿´´»® ½¸¿®¹» º±® «¾§¬»³ ýîð ¬¸¿² «¾§¬»³ ýï ¿²¼ ýïðå ¬¸»

½¸¿®¹» º±® «¾§¬»³ ýïô ýïðô ¿²¼ ýîð ¿®» õðòðîëçô õðòððéðô ¿²¼ ðòððððô ®»°»½¬·ª»´§ò

»²Ü º±® ¬¸» ±¬¸»® «¾§¬»³ ©»®» ³¿´´»® ¬¸¿² 

»²Ü º±® «¾§¬»³ ýïò É¸·´» Ú

¬¸¿¬ ¾»½¿³» ´» ¬¸¿² ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóì ¸¿®¬®»» ©»®» ¿¬ Ò·¬»® ã ëô çô ¿²¼ ïìô 
»²Ü ¬¸¿¬

¾»½¿³» ´» ¬¸¿² ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóì ¸¿®¬®»» ©»®» ¿¬ Ò·¬»® ã çô ïïô ¿²¼ ïêô ®»°»½¬·ª»´§ò

Ú·¹ò éòëò ß¾±´«¬» ª¿®·¿¬·±² ø·² ¿¬±³·½ «²·¬÷ ±º ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ ÛÜ ø·² ¸¿®¬®»»÷ô ø¿÷

½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´
Ú

ø·² ¸¿®¬®»»÷ ¿²¼ ø¾÷ »´»½¬®±² ²«³¾»® 
»²Ü º±® «¾§¬»³

ýïô ýïðô ¿²¼ ýîð º®±³ ¬¸» ½±²ª»®¹»¼ ª¿´«» ·² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ò»¨¬ô ¬¸» ¿«¬¸±® »¨¿³·²»¼ ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ßÚÔ ³»¬¸±¼ «·²¹ ¬¸» °«¸ó

°«´´ ½±²¶«¹¿¬»¼ °±´§³»®ô øÝÒ÷îC=C−(CH=CH)ïè−CêØëÒØîò Ú·¹ò éòê ¸±© ¬¸» ½¸¿²¹»

±º ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´
Ú

©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ

½¿´½«´¿¬·±² ¿²¼ ¬¸» ßÚÔ ¬®»¿¬³»²¬ ©·¬¸ ßÚÔ ã ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóì ¸¿®¬®»»ò ×² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼

ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ ½¸¿²¹» ¿¬ »ª»®§ ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±²ò Ñ² ¬¸»

½±²¬®¿®§ô ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ ©»®» º·¨»¼ ¿º¬»® Ò·¬»® ã ëô çô ¿²¼ ïì ·² ¬¸» ßÚÔ

½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ßÚÔ ã ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóì ¸¿®¬®»»ô ®»°»½¬·ª»´§ò ×² ¬¸· ½¿´»ô ¬¸» ®»«´¬

º±® ßÚÔ ã ïðóì ¸¿®¬®»» ±ª»®´¿° ©·¬¸ ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ·² ¬¸» ¬¸®»»

ßÚÔ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ¬± ½±²ª»®¹» ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ ¿²¼ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ©»®»

¬¸» ¿³» ¿ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²æ ·ò»òô Ò·¬»® ã îîò

ð ë ïð ïë îð îë
ðòï

ðòï

ðòï

ðòï

ðòï

ðòï

ðòï

ðòï

Ò·¬»®

ÜÛ

Ü Ú

ïðóï

ïðóî

ïðóí

ïðóì

ïðóë

ïðóê

ïðóé

ïðóè

ð ë ïð ïë îð îë
ðòï

ðòï

ðòï

ðòï

ðòï

ðòï

ðòï

ðòï

Ò·¬»®

ÜÛ

Ü²»
 øýï÷

Ü²»
 øýïð÷

Ü²»
 øýîð÷

ïðóï

ïðóî

ïðóí

ïðóì

ïðóë

ïðóê

ïðóé

ïðóè



Ú·¹ò éòêò Ý±³³±² Ú»®³· ´»ª»´
Ú

ø·² ¸¿®¬®»»÷ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ·² ¬¸»

¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±² ¿²¼ ¬¸» ßÚÔ ¬®»¿¬³»²¬ ©·¬¸ ßÚÔ ã ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóì

¸¿®¬®»»ò

Ú·¹ò éòé ¸±© ¬¸» ½¸¿²¹» ±º ¬¸» »´»½¬®±² ²«³¾»® 
»² º±® «¾§¬»³ ýïô ýïðô

¿²¼ ýîð ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±² ¿²¼ ¬¸» ßÚÔ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ßÚÔ ã ïðóîô ïðóíô

¿²¼ ïðóìò ß »¨°»½¬»¼ô ¬¸» »®®±® ±º ¬¸» ¯«¿·ó½±²ª»®¹»¼ »´»½¬®±² ²«³¾»® ±º ¬¸»

«¾§¬»³ ·²½®»¿» ¿ ´¿®¹»® ßÚÔå Ú±® »¨¿³°´»ô ²¿³»´§ô ¿¬ «¾§¬»³ ýïô ¬¸» »®®±® ¿®»

óðòðîìíô õðòððêïô ¿²¼ õðòðððï º±® ßÚÔ ã ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóì ¸¿®¬®»»ô ®»°»½¬·ª»´§ò

Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸» »®®±® ¾»½±³» ³¿´´»® ·² ¬¸» ±®¼»® ±º ¬¸» «¾§¬»³ ýïô ýïðô ¿²¼ ýîðô

©¸·½¸ · ¬¸» ¿³» ±®¼»® ±º ¬¸» «¾§¬»³ ½¸¿®¹» ¿ ³»²¬·±²»¼ ¿¾±ª»ò ß ½¿®»º«´

±¾»®ª¿¬·±² ½´¿®·º·» ¬¸¿¬ ¬¸» «²¼»®»¬·³¿¬»¼
Ú

©·¬¸ ßÚÔ ã ïðóî ¸¿®¬®»» ´»¼ ¬± ¬¸»

«²¼»®»¬·³¿¬·±² ±º ¬¸» «¾§¬»³ »´»½¬®±² ²«³¾»®ô ©¸·´» ¬¸» ´·¹¸¬´§ ±ª»®»¬·³¿¬»¼
Ú

©·¬¸ ßÚÔ ã ïðóí ¸¿®¬®»» ´»¼ ¬± ¬¸» ´·¹¸¬ ±ª»®»¬·³¿¬·±²ò Ì¸» ¿¼±°¬·±² ±º
Ú

«·²¹ ßÚÔ

ã ïðóì ¸¿®¬®»» »²«®»¼ ¸·¹¸ ¿½½«®¿½§ ±º ¬¸» «¾§¬»³ »´»½¬®±² ²«³¾»®ò

ð ë ïð ïë îð îë
óðòðéð

óðòðêë

óðòðêð

óðòðëë

óðòðëð

óðòðìë

óðòðìð

Ò·¬»®

ßÚÔ ø ßÚÔ ã ïðóî÷

ßÚÔ ø ßÚÔ ã ïðóí÷

ßÚÔ ø ßÚÔ ã ïðóì÷

Í¬¿²¼¿®¼



Ú·¹ò éòéò Û´»½¬®±² ²«³¾»® 

»² º±® «¾§¬»³ ýïô ýïðô ¿²¼ ýîð ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ

½¿´½«´¿¬·±² ¿²¼ ¬¸» ßÚÔ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ßÚÔ ã ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóì ¸¿®¬®»»ò

ïíèòðî

ïíèòðì

ïíèòðê

ïíèòðè

ïíèòïð
ßÚÔ ø ßÚÔ ã ïðóî÷

ßÚÔ ø ßÚÔ ã ïðóí÷

ßÚÔ ø ßÚÔ ã ïðóì÷

Í¬¿²¼¿®¼

îïîòðð

îïîòðî

îïîòðì

îïîòðê

îïîòðè

ð ë ïð ïë îð îë

ïìéòçê

ïìéòçè

ïìèòðð

ïìèòðî

ïìèòðì

ïìéòçì

Ò·¬»®



Ì¸» ¿«¬¸±® º«®¬¸»® ·²ª»¬·¹¿¬»¼ ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ßÛÒ ³»¬¸±¼ ¿¼±°¬·²¹

øÝÒ÷îC=C−(CH=CH)ïè−CêØëÒØîò Ú·¹ò éòè ¸±© ¬¸» ½¸¿²¹» ±º ¬¸» »´»½¬®±² ²«³¾»®

»² º±® «¾§¬»³ ýïô ýïðô ¿²¼ ýîð ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±² ¿²¼ ¬¸» ßÛÒ

¬®»¿¬³»²¬ ©·¬¸ ßÛÒ ã ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóìò ×² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸»

«¾§¬»³ »´»½¬®±² ²«³¾»® ½¸¿²¹»¼ ¿¬ »ª»®§ ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ¼«» ¬± ¬¸» ª¿®·¿¬·±² ±º ¬¸»

½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ò Ñ² ¬¸» ½±²¬®¿®§ô ¬¸» «¾§¬»³ »´»½¬®±² ²«³¾»® ©»®» º·¨»¼ ¿º¬»®

Ò·¬»® ã çô ïïô ¿²¼ ïê ·² ¬¸» ¬¸®»» ßÛÒ ½¿´½«´¿¬·±²ô ®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸» ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ¬±

½±²ª»®¹» ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ ¿²¼ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ©»®» ¼·ºº»®»²¬æ ·ò»òô Ò·¬»® ã îéô îíô ¿²¼ îî º±®

ßÛÒ ã ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóìô ®»°»½¬·ª»´§ò ×² ½±²»¯«»²½»ô ¬¸» ®»«´¬ º±® ßÛÒ ã ïðóì

±ª»®´¿°°»¼ ©·¬¸ ¬¸±» ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ú·¹ò éòèò Û´»½¬®±² ²«³¾»® 
»² º±® «¾§¬»³ ýïô ýïðô ¿²¼ ýîð ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ

½¿´½«´¿¬·±² ¿²¼ ¬¸» ßÛÒ ¬®»¿¬³»²¬ ©·¬¸ ßÛÒ ã ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóìò

ïíèòðî

ïíèòðì

ïíèòðê

ïíèòðè

ïíèòïð

ßÛÒ ø ßÛÒ ã ïðóî÷

ßÛÒ ø ßÛÒ ã ïðóí÷

ßÛÒ ø ßÛÒ ã ïðóì÷

Í¬¿²¼¿®¼

îïîòðð

îïîòðî

îïîòðì

îïîòðê

îïîòðè

ð ë ïð ïë îð îë íð
ïìéòçì

ïìéòçê

ïìéòçè

ïìèòðð

ïìèòðî

ïìèòðì

Ò·¬»®



Ú·¹ò éòç ¸±© ¬¸» ½¸¿²¹» ±º ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ Ú ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸»

ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±² ¿²¼ ¬¸» ßÛÒ ¬®»¿¬³»²¬ ©·¬¸ ßÛÒ ã

ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóìò ×² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ ¿ ©»´´ ¿ ¬¸» ßÚÔ ¬®»¿¬³»²¬ô ¬¸»

Ú»®³· ´»ª»´ ©¿ ½±³³±² ¬± ¿´´ ¬¸» «¾§¬»³ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô ¬¸» ßÛÒ ¬®»¿¬³»²¬

¼»¬»®³·²»¼ ¬¸» ·²¼·ª·¼«¿´ Ú»®³· ´»ª»´ º±® »¿½¸ «¾§¬»³ ¬± ½±²»®ª» ¬¸» «¾§¬»³

»´»½¬®±² ²«³¾»®ò Ì¸»®»º±®»ô Ú·¹ò éòçø¿÷ô ø¾÷ô ¿²¼ ø½÷ ¼»³±²¬®¿¬»¼ ¼·ºº»®»²¬ ¾»¸¿ª·±® ±º

¬¸» Ú»®³· ´»ª»´ º±® ¬¸» «¾§¬»³ ýïô ýïðô ¿²¼ ýîðô ®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸» ½®«¼» ¬¸®»¸±´¼

ßÛÒ ã ïðóî ´»¼ ¬± ´¿®¹» ¹¿° ¿³±²¹ ¬¸» ½±²ª»®¹»¼ Ú»®³· ´»ª»´ º±® ýïô ýïðô ¿²¼ ýîðò Ì¸»

¹¿° ¾»½¿³» ³¿´´»® º±® ßÛÒ ã ïðóíò Ú±® ßÛÒ ã ïðóìô ¬¸®»» Ú»®³· ´»ª»´ ¿¹®»» ©»´´ ©·¬¸

¬¸» ®»«´¬ ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ú·¹ò éòçò Ý±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ Ú ø·² ¸¿®¬®»»÷ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ·² ¬¸»

¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±² ¿²¼ ¬¸» ßÛÒ ¬®»¿¬³»²¬ ©·¬¸ ßÛÒ ã ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóìò

óðòðëî

óðòðëð

óðòðìè

óðòðìê

ßÛÒ ø ßÛÒ ã ïðóî÷

ßÛÒ ø ßÛÒ ã ïðóí÷

ßÛÒ ø ßÛÒ ã ïðóì÷

Í¬¿²¼¿®¼

óðòðëî

óðòðëð

óðòðìè

óðòðìê

ð ë ïð ïë îð îë íð
óðòðëì

óðòðëî

óðòðëð

óðòðìè

óðòðìê

Ò·¬»®



Ì¿¾´» éòï «³³¿®·¦» ¬¸» ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹§ô Ú»®³· ´»ª»´ô ¿²¼ »´»½¬®±²

²«³¾»® ±º ¬¸» «¾§¬»³ ýïô ýïðô ¿²¼ ýîð ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ½¿´½«´¿¬·±²

©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ®»«´¬ò ß ±¾»®ª»¼ ·² Ú·¹ò éòêóéòçô ¬¸» ¼»ª·¿¬·±²

¼»½®»¿»¼ ¿ ¬¸» ³¿´´»® ¬¸®»¸±´¼ô ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒò ×¬ ¸±«´¼ ¾» ²±¬»¼ ¬¸¿¬ »ª»² º±® ¬¸»

½®«¼» ¬¸®»¸±´¼ ±º ßÚÔñßÛÒ ã ïðóî ø¸¿®¬®»»ñó÷ô ¬¸» ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬±¬¿´ »²»®¹·» ©»®» ´»

¬¸¿² ï ³¸¿®¬®»»ò

Ì¸» ¿°°´·½¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ¬®»¿¬³»²¬ ©¿ ª»®·º·»¼ º±® ¿ »®·» ±º

¾»²½¸³¿®µæ ²¿³»´§ô ¸§¼®±¹»² º´«±®·¼» ½´«¬»® øØÚ÷² ø² ã îðô íðô ¿²¼ ìð÷ô ©¿¬»® ½´«¬»®

øØîÑ÷² ø² ã ïððô ïîëô ¿²¼ ïëð÷ô °±´§¹´§½·²» ø¹´§÷² ø² ã ïðô îðô ¿²¼ íð÷ô ¿²¼ °±´§»²» ½¸¿·²

§¬»³ Ý²Ø²õî ø² ã ìðô êðô ¿²¼ èð÷ò ×² ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô »¿½¸ ³±²±³»® ©¿

¿¼±°¬»¼ ¿ ¬¸» ½»²¬®¿´ ®»¹·±²ò Ì¸» ¾«ºº»® ®»¹·±² ©»®» ¼»º·²»¼ ¿ ¬¸» ¿¬±³ ·² ¬¸» «²·±²

±º °¸»®» ½»²¬»®»¼ ¿¬ ¬¸» ¿¬±³ ±º ½»²¬®¿´ ®»¹·±² ©·¬¸·² ®¿¼·« ±º ëòðô ëòðô èòð ¿²¼ çòð

ø ÷ º±® øØÚ÷²ô øØîÑ÷²ô ø¹´§÷²ô ¿²¼ Ý²Ø²õîô ®»°»½¬·ª»´§ò

Ì¿¾´» éòî «³³¿®·¦» ¬¸» ¼»ª·¿¬·±² ±º ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹·» ø·² ³¸¿®¬®»»÷ ±¾¬¿·²»¼

¾§ ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ ®»«´¬ò Ì¸»

¬¸®»¸±´¼ ©»®» ½¸¿²¹»¼æ ßÚÔñßÛÒ ã ïðóîô ïðóíô ¿²¼ ïðóìò Ì¸» »²»®¹§ »®®±® º±® ¬¸»

³±´»½«´¿® ½´«¬»® §¬»³ô ·ò»ò øØÚ÷² ¿²¼ øØîÑ÷²ô ©»®» ´» ¬¸¿² ï ¸¿®¬®»» »ª»² º±®

ßÚÔñßÛÒ ã ïðóî ø¸¿®¬®»»ñó÷ ¾»½¿«» ±º ¬¸» ²¿¬«®» ±º ¬¸» ´±½¿´ »´»½¬®±²·½ ¬®«½¬«®»ò Ñ² ¬¸»

±¬¸»® ¸¿²¼ô ¬¸» »²»®¹§ »®®±® º±® ¬¸» ½±ª¿´»²¬ ¾±²¼ §¬»³ô ·ò»ò ø¹´§÷² ¿²¼ Ý²Ø²õîô ¾»½¿³»

´¿®¹»®ô ¾«¬ ©»®» ¬·´´ ´» ¬¸¿² ï ³¸¿®¬®»»ò

Ì¿¾´» éòî ´·¬ ¬¸» ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ¬± ¾»¹·² ¬¸» ßÚÔñßÛÒ ¬®»¿¬³»²¬ ¿ ©»´´ ¿ ¬¸¿¬

¬± ¿½¸·»ª» ¬¸» ½±²ª»®¹»²½»å Ì¸»§ ¿®» ®»°®»»²¬»¼ ¾§ Ò¾¹² ¿²¼ Ò½²ªô ®»°»½¬·ª»´§ò Ò½²ª ±º

¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» ¬¸» ¿³» ¿ ¬¸±» ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ

½¿´½«´¿¬·±²ô »¨½»°¬ º±® ø¹´§÷íð ¾§ ¬¸» ßÛÒ ³»¬¸±¼ò Ò¾¹² ©¿ ³±®» »²·¬·ª» ¬± ¬¸»

¬¸®»¸±´¼ ·² ¬¸» ßÚÔ ¬®»¿¬³»²¬ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ·² ¬¸» ßÛÒ ±²»ò ×² º¿½¬ô Ò¾¹² ·² ¬¸» ßÚÔ ¬®»¿¬³»²¬

·²½®»¿»¼ ¿ ¬¸» ³¿´´»® ¬¸®»¸±´¼ò

Ú·²¿´´§ô ¬¸» °¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½·» ±º ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ³»¬¸±¼ ©»®» »¨¿³·²»¼ò

Ì¿¾´» éòí ¸±© ©¿´´ó½´±½µ ¬·³» ±º ·²¼·ª·¼«¿´ ¬»° ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚô ßÚÔô ¿²¼

ßÛÒ ½¿´½«´¿¬·±² ±º øØÚ÷ïîèò Í¬»° ï ½±®®»°±²¼ ¬± ¬¸» ½±²¬®«½¬·±² ±º ´±½¿´ ¼»²·¬§

³¿¬®·½»ô Í¬»° î ¬± ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ±º ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·½» ¿²¼ ½±²¬®«½¬·±² ±º Ü ô

Í¬»° í ¬± ¬¸» ½±²¬®«½¬·±² ¿²¼ ¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±² ±º ´±½¿´ Ú±½µ ³¿¬®·½»ô Í¬»° ì ¬± ¬¸»

½±³³«²·½¿¬·±² ±º ÓÑ ¿²¼ ±®¾·¬¿´ »²»®¹·»ô Í¬»° ë ¬± ¬¸» ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¬¸» ½±³³±²

Ú»®³· ´»ª»´ô ¿²¼ Í¬»° ê ¬± ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² º±® ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ò Ì¸» ¬·³» ¬±

¼»¬»®³·²¿¬» ·²¼·ª·¼«¿´ Ú»®³· ´»ª»´ ·² ¬¸» ßÛÒ ³»¬¸±¼ ©¿ ·²½´«¼»¼ ·² ¬ëò Ì¸»

½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ ¾§ ßÚÔñßÛÒ ã ïðóí ø¸¿®¬®»»ñó÷ò

Ì¿¾´» éòí ¿´± ´·¬ ¬¸» °¿®¿´´»´ ½¿´¿¾·´·¬§ øÍ÷ ±º ¬±¬¿´ ©¿´´ ¬·³» ø¬¬±¬÷ ©·¬¸ ®»°»½¬

¬± ¬¸» »·¹¸¬ó½±®» ½¿» øÒ½±®» ã è÷ô ©¸·½¸ · ¼»º·²»¼ ¿ô



ø ÷
ø ÷½±®»¬±¬½±®»

¬±¬

ö

èöè

Ò¬Ò

¬
Í ã ò øéòïì÷

©¸»®» Ò½±®» · ¬¸» ²«³¾»® ±º °®±½»±® ½±®»ò ß´´ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» ½±²ª»®¹»¼ ¿¬ ïï ÍÝÚ

·¬»®¿¬·±²æ Ò½²ª ã ïïò Ì¸» ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ¬± ¾»¹·² ¬¸» ßÚÔñßÛÒ ¬®»¿¬³»²¬ ©»®» ¬©±æ Ò¾¹²

ã îò

×² ¿´´ ½¿»ô ¬¸» ©¿´´ ½´±½µ ¬·³» ±º Í¬»° í ©»®» ¬¸» ´±²¹»¬ ¿³±²¹ ¿´´ ¬»°ò

Ø±©»ª»®ô ¬íô ¿ ©»´´ ¿ ¬ï ¿²¼ ¬îô ¿°°®±¨·³¿¬»´§ ¼»½®»¿»¼ ·² ·²ª»®» °®±°±®¬·±² ¬± Ò½±®»ò

Ì¸· ³»¿² ¬¸¿¬ Í¬»° ïô îô ¿²¼ í ¸¿¼ ¸·¹¸ °¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½·»ò ×¬ · ®»¿±²¿¾´» ·²½»

Í¬»° ï ¿²¼ í °»®º±®³»¼ ·²¼»°»²¼»²¬ ±°»®¿¬·±² ¬± ¬®»¿¬ ´±½¿´ Ú±½µ ¿²¼ ¼»²·¬§ ³¿¬®·½»ò

ß´¬¸±«¹¸ Í¬»° î ½±³³«²·½¿¬»¼ ´±½¿´ ¼»²·¬§ ³¿¬®·½» ¿³±²¹ »ª»®¿´ ½±®» ¬¸¿¬ ¬®»¿¬»¼

¿¼¶¿½»²¬ «¾§¬»³ô ¬¸» ½±³³«²·½¿¬·±² ©»®» ²±¬ ¹´±¾¿´ò

ß´¬¸±«¹¸ ¬ìô ¬ëô ¿²¼ ¬ê ©»®» ³¿´´ô ¬¸» ¬·³» ©»®» ¿´³±¬ ½±²¬¿²¬ »ª»² ©¸»²

Ò½±®» ·²½®»¿»¼ò Þ»½¿«» Í¬»° ì ¿²¼ ê °»®º±®³»¼ ½±³³«²·½¿¬·±² ©·¬¸ ¿´´ ²±¼» ¿²¼ Í¬»°

ë «»¼ ¬¸» ³¿¬»® ²±¼»ò Ì¸»» °®±½»» ©±«´¼ ¾»½±³» ±²» ±º ¬¸» ¾±¬¬´»²»½µ ±º ¬¸» ÜÝó

ÍÝÚ ³»¬¸±¼ ±² ¬¸» °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±²ò ×²¼»»¼ô ¬¸» °¿®¿´´»´ ½¿´¿¾·´·¬§ Í ¾»½¿³»

³¿´´»® ¿ Ò½±®» ·²½®»¿»¼ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ³»¬¸±¼ ½±«´¼ µ·° ¬¸»

°®±½»» °¿®¬·¿´´§ ¿²¼ô ¬¸»®»º±®»ô ®»¼«½» ¬¸»·® ©¿´´ ½´±½µ ¬·³»ò ×² ½±²»¯«»²½»ô ¬¸»

¼»½®»¿» ±º ¬¸» °¿®¿´´»´ ½¿´¿¾·´·¬§ Í ©»®» ½±²·¼»®¿¾´§ ³¿´´»® ¬¸¿² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ½¿»ò









éòìò Ý±²½´«·±²

Ì¸· Ý¸¿°¬»® °®±°±»¼ ¬©± »ºº·½·»²¬ ¿´¹±®·¬¸³ ±º ¬¸» ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ÜÝóÍÝÚ

³»¬¸±¼ º±® °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±²ò Ì¸» ¿´¹±®·¬¸³ ½±«´¼ ®»¼«½» ¬¸» ²»¬©±®µ

½±³³«²·½¿¬·±² ·² ¼»¬»®³·²·²¹ ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ò Ì¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ³»¬¸±¼

¿¼±°¬»¼ ¿°°®±¨·³¿¬» ¬»½¸²·¯«» ¬± »¬·³¿¬» ¬¸» Ú»®³· ´»ª»´ ·² ¬¸» ´¿¬¬»® °¿®¬ ±º ÍÝÚ

°®±½»¼«®»ò Ì¸» ²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ±º ¬¸» ³»¬¸±¼ ½´¿®·º·»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ

³»¬¸±¼ ©»®» ½±²º·®³»¼ ¬± ¼·°´¿§ ¿ ¸·¹¸»® °¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½§ ¬¸¿² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ÜÝóÍÝÚ

½¿´½«´¿¬·±²ò

Ì¸» °®±°±»¼ ¿´¹±®·¬¸³ ½¿² ¾» ¼·®»½¬´§ ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» ÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±²ò

Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸»§ ¿®» ·³°±®¬¿²¬ º±® ¬¸» °±¬óØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò ×² ³¿²§ ½¿»ô ÜÝóØÚ

½¿´½«´¿¬·±² ¿®» ³±®» »¨°»²·ª» ¬¸¿² ÜÝóÓÐî ±²» ÅîêôîéÃò Ò¿µ¿· ®»»¿®½¸ ¹®±«°

°®»ª·±«´§ ¼»ª»´±°»¼ ¬¸» »ºº·½·»²¬ °¿®¿´´»´·¦¿¬·±² ¿´¹±®·¬¸³ º±® ¬¸» ÜÝóÓÐî ³»¬¸±¼ ÅîîÃò

Ì¸» ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ½±¼» ©·¬¸ ¬¸» °®»ª·±« ÜÝóÓÐî ½±¼» ©±«´¼ »²¿¾´» ¬±

»¨¬»²¼ ¬¸» ¿°°´·½¿¾·´·¬§ ±º ÓÐî ½¿´½«´¿¬·±² «·²¹ ¬¸» °¿®¿´´»´ ½±³°«¬»®ò



Î»º»®»²½»

ïò Ñ°»²ÓÐô ¸¬¬°æññ©©©ò±°»²³°ò±®¹ò ø¿½½»»¼ Ü»½»³¾»® èô îðïì÷

îò Öò Ò·»°´±½¸¿ô Îò Öò Ø¿®®·±²ô Îò Öò Ô·¬¬´»º·»´¼ô Öò Í«°»®½±³°«¬ò ïð øïççê÷ ïçéò

íò Ùò Üò Ú´±»¬½¸»®ô Óò Éò Í½¸³·¼¬ô Þò Óò Þ±¼»ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Ý±³°«¬ò Ð¸§ò Ý±³³«²ò

ïîè øîððð÷ ïçðò

ìò ÓÐ×ô ¸¬¬°æññ©©©ò³°·½¸ò±®¹ò ø¿½½»»¼ Ü»½»³¾»® èô îðïì÷

ëò Óò Úò Ù«»¬ô ×ò Öò Þ«¸ô Øò Öò Öò Ê¿² Ü¿³ô Ðò Í¸»²©±±¼ô Öò Óò Øò Ì¸±³¿ô Öò Øò Ê¿²

Ô»²¬¸»ô Îò Éò ßò Ø¿ª»²·¬¸ô Öò Õ»²¼®·½µô Ó±´ò Ð¸§ò ïðí øîððë÷ éïçò

êò Óò Ê¿´·»ªô Ûò Öò Þ§´¿µ¿ô Òò Ù±ª·²¼ô Õò Õ±©¿´µ·ô Ìò Ðò Í¬®¿¿¬³¿ô Øò Öò Öò Ê¿² Ü¿³ô

Üò É¿²¹ô Öò Ò·»°´±½¸¿ô Ûò ß°®¿ô Ìò Ôò É·²¼«ô Éò ßò ¼» Ö±²¹ô Ý±³°«¬ò Ð¸§ò

Ý±³³«² ïèï øîðïð÷ ïìééò

éò ×ò Óò Þò Ò·»´»²ô Ýò Ôò Ö¿²»²ô Ý±³°«¬ò Ð¸§ò Ý±³³«²ò ïîè øîððð÷ îíèò

èò Õò ×¸·³«®¿ô Õò Õ«®¿³±¬±ô Çò ×µ«¬¿ô Íò Ø§±¼±ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®ò Ý±³°«¬ò ê øîðïð÷

ïðéëò

çò Ðò Õ±ª¿´ô Üò Ú±»®¬»®ô Ñò Ý±«´¿«¼ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®ò Ý±³°«¬ò ê øîðïð÷ îêëìò

ïðò Õò ×¸·³«®¿ô Íò Ì»²ó²±ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð øîðïï÷ íïéò

ïïò Óò Õ¿¬±«¼¿ô Ìò Ò¿µ¿¶·³¿ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®ò Ý±³°«¬ò ç øîðïí÷ ëíéíò

ïîò Çò Ø¿»¹¿©¿ô Öò ×©¿¬¿ô Óò Ì«¶·ô Üò Ì¿µ¿¸¿¸·ô ßò Ñ¸·§¿³¿ô Õò Ó·²¿³·ô Ìò Þ±µ«ô Øò

×²±«»ô Çò Õ·¬¿¦¿©¿ô ×ò Ó·§±¸·ô Óò Ç±µ±µ¿©¿ô ×²¬ò Öò Ø·¹¸ Ð»®º±®³¿²½» Ý±³°«¬·²¹

ß°°´·½¿¬·±² í øîðïì÷ ííëò

ïíò Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Îò Óò Ñ´±²ô Õò Õ·¬¿«®¿ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Íò Õ±»µ·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò

îë øîððì÷ èéîò

ïìò Çò Ó±½¸·¦«µ·ô Õò Ç¿³¿¸·¬¿ô Õò Ú«µ«¦¿©¿ô Õò Ì¿µ»³¿¬«ô Øò É¿¬¿²¿¾»ô Òò Ì¿¹«½¸·ô

Çò Ñµ·§¿³¿ô Óò Ì«¾±·ô Ìò Ò¿µ¿²±ô Íò Ì¿²¿µ¿ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìçí øîðïð÷ íìêò

ïëò Õò Õ®·¬»²»²ô Ìò Õ¶¿»®¹¿¿®¼ô ×ò Óò Ø±§ª·µô Ðò Û¬¬»²¸«¾»®ô Ðò Ö±®¹»²»²ô Þò Ö¿²·µô Íò

Î»·²»ô Öò Ö¿µ±©µ·ô Ó±´ò Ð¸§ò ïïï øîðïí÷ ïïçêò

ïêò Éò Ç¿²¹ô Ð¸§ò Î»ªò Ô»¬¬ò êê øïççï÷ ïìíèò

ïéò Éò Ç¿²¹ô Ìò Íò Ô»»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðí øïççë÷ ëêéìò

ïèò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò îè øîððé÷ îððíò

ïçò Ìò ßµ¿³¿ô ßò Ú«¶··ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ó±´ò Ð¸§ò ïðë øîððé÷ îéççò

îðò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïðç øîððç÷ îéðêò

îïò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ëðð øîðïð÷ ïéîò

îîò Óò Õ¿¬±«¼¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Íò Ò¿¹¿»ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò íî øîðïï÷ îéëêò

îíò Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Îò Óò Ñ´±²ô Õò Õ·¬¿«®¿ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Íò Õ±»µ·ô Öò Ý±³°«¬ò Ý¸»³ò

îë øîððì÷ èéîò



îìò Îò Õ®·¸²¿²ô Öò Íò Þ·²µ´»§ô Îò Í»»¹»®ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò éî øïçèð÷ êëðò

îëò ÓòÉò Í½¸³·¼¬ô ÕòÕòÞ¿´¼®·¼¹»ô ÖòßòÞ±¿¬¦ô ÍòÌò Û´¾»®¬ô ÓòÍò Ù±®¼±²ô ÖòØò Ö»²»²ô

ÍòÕ±»µ·ô Òò Ó¿¬«²¿¹¿ô Õòßò Ò¹«§»²ô Íò Í«ôÌòÔò É·²¼«ôÓò Ü«°«·ô Öòßò

Ó±²¬¹±³»®§ Ö®òô ÖòÝ±³°«¬ò Ý¸»³ò ïì øïççí÷ ïíìéò

îêò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Çò ×³¿³«®¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïîé øîððé÷ ðéìïðíò

îéò Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½ò ïíð øîðïï÷ ìïïò



Ý¸¿°¬»® è
Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í»´ºóÝ±²·¬»²¬ Ú·»´¼ Ý¿´½«´¿¬·±² Ë·²¹
Î»±´«¬·±²ó±ºó×¼»²¬·¬§ ß°°®±¨·³¿¬·±² ±² Ù®¿°¸·½¿´
Ð®±½»·²¹ Ë²·¬

èòïò ×²¬®±¼«½¬·±²

Òª·¼·¿ ÙÐË ¿²¼ ×²¬»´ È»±² Ð¸· ½±°®±½»±® ±¾¬¿·² ¸·¹¸»® °»®º±®³¿²½» º±® º±«®

¿®·¬¸³»¬·½ ±°»®¿¬·±² ¬¸¿² ÝÐË ¾§ «·²¹ ÝËÜß ¿²¼ Ñ°»²ÓÐô ®»°»½¬·ª»´§ò Í·²½» îððèô

ÙÐË ¸¿ª» ¾»»² «¬·´·¦»¼ ·² ¬©±ó»´»½¬®±² ·²¬»¹®¿´ ½±³°«¬¿¬·±² Åï�éÃô ¬¸» ØÚ ³»¬¸±¼ Åè�

ïîÃô ÜÚÌ Åïí�ïèÃô ÓÐî ¬¸»±®§ ÅïçôîðÃô ÝÝ ¬¸»±®§ Åîï�îëÃô ¿²¼ ¬¸» »³·»³°·®·½¿´ 

³»¬¸±¼ ÅîêôîéÃò Ð·±²»»®·²¹ ©±®µ ¾§ Ç¿«¼¿ ÅïôïíÃ °®»»²¬»¼ ¿½½»´»®¿¬»¼ ½±³°«¬¿¬·±²

±º ¬¸» »¨½¸¿²¹»ó½±®®»´¿¬·±² ¬»®³ ·² ÜÚÌ ¿²¼ »ª¿´«¿¬»¼ ¬©±ó»´»½¬®±² ·²¬»¹®¿´ ±² ÙÐËò

×² ¬¸» ·²²±ª¿¬·ª» ©±®µ ¾§ Ó¿®¬·²»¦ ¿²¼ ½±©±®µ»® ÅîôìôêôçôïîôïêÃô º«²¼¿³»²¬¿´

½±³°«¬¿¬·±² ·² ¯«¿²¬«³ ½¸»³·¬®§ «½¸ ¿ ¬©±ó»´»½¬®±² ·²¬»¹®¿´ »ª¿´«¿¬·±²ô ¼·®»½¬

ÍÝÚô ¿²¿´§¬·½¿´ »²»®¹§ ¹®¿¼·»²¬ô ¿²¼ ÌÜÜÚÌ ©»®» ·³°´»³»²¬»¼ ±² ÙÐËò ×² ¬¸±»

¬«¼·»ô ¬¸» ÙÐË ³»³±®§ ´¿§±«¬ô ¼¿¬¿ º´±©ô ¿²¼ ½±³°«¬¿¬·±² ³¿°°·²¹ ©»®» ·²¬»²·ª»´§

¼·½«»¼ º±® ¬¸» »ºº·½·»²¬ ½±¼·²¹ ±² ÙÐËò ß ¿ ®»«´¬ô ±°¸·¬·½¿¬»¼ ¿²¼ ¬«²»¼

·³°´»³»²¬¿¬·±² ©»®» ¿½¸·»ª»¼ ¾§ ¿¼±°¬·²¹ ¿¼ª¿²½»¼ °®±¹®¿³·²¹ ¬»½¸²·¯«» º±®

°¿®¿´´»´·¦¿¬·±²ò

ß½½»´»®¿¬»¼ ³¿¬¸ ´·¾®¿®·» ¿®» ¾»·²¹ ¼»ª»´±°»¼ «½¸ ¿ ¬¸» ½«ÞÔßÍ ÅîèÃô

½«ÍÐßÎÍÛ ÅîèÃô ÝËÔß ÅîçÃô ÓßÙÓß ÅíðÃô ¿²¼ ÊÍ×ÐÔ ÅíïÃò Ì¸» «» ±º ³¿¬¸ ´·¾®¿®·»

½±«´¼ ³·²·³·¦» ¬¸» ¬¿µ ±º ¼»ª»´±°·²¹ »ºº·½·»²¬ ÙÐË ½±¼» ¿²¼ ¹«¿®¿²¬»» ½±³°¿¬·¾·´·¬§

©·¬¸ º«¬«®» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ÙÐË ¸¿®¼©¿®»ò ×¬ · ·³°±®¬¿²¬ ¬± ¿» ¸±© «·¬¿¾´» ¬¸»

½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬¸» ³¿¬¸ ´·¾®¿®·» ¿²¼ ¯«¿²¬«³ ½¸»³·¬®§ ½±¼» ¿®» ±² ¿ °®¿½¬·½¿´

°´¿¬º±®³ò ×² º¿½¬ô ®»½»²¬ ¬«¼·» ®»¹¿®¼·²¹ ÙÐË ·³°´»³»²¬¿¬·±² ¿¼±°¬»¼ ³¿¬¸ ´·¾®¿®·»

Åèôïíôïê�îíÃò ß «½¸ô °»®º±®³¿²½» ¿»³»²¬ «·²¹ ³¿¬¸ ´·¾®¿®·» ¾»½±³» 

·²½®»¿·²¹´§ ·³°±®¬¿²¬ò ß ®»½»²¬ °¿°»® ¾§ Ù±®¼±² ¿²¼ ½±©±®µ»® ÅíîÃ ¿»»¼ ÜÙÛÓÓ

±°»®¿¬·±²ô ¿ º®»¯«»²¬´§ «»¼ ³¿¬¸ ´·¾®¿®§ô ¿²¼ ¼¿¬¿ ¬®¿²º»® ±² Òª·¼·¿ ÙÐË ¿²¼ ×²¬»´

È»±² Ð¸· ½±°®±½»±®ò

ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ¸¿®¼©¿®» ¿²¼ ±º¬©¿®» ·²½´«¼·²¹ ¬¸» ³¿¬¸ ´·¾®¿®·» ±º ÙÐË ¸¿ª»

¿¼ª¿²½»¼ô ¬¸» ´±© ÝÐËóÙÐË ³»³±®§ ¿½½» ¿ ©»´´ ¿ ³¿´´ ÙÐË ³¿·² ³»³±®§¸·²¼»®

º«®¬¸»® °®±¹®»ò Ý±²ª»²¬·±²¿´ ¿¾ ·²·¬·± ½±¼» ±² ÙÐË ³·¹¸¬ ¾» ·²º´«»²½»¼ ¾§ «½¸

¼®¿©¾¿½µ «°±² ¿°°´·½¿¬·±² ¬± ´¿®¹» §¬»³ò Ú±® ·²¬¿²½»ô ØÚñÜÚÌ ½¿´½«´¿¬·±² º±® ´¿®¹»

§¬»³ ¬¸¿¬ ·²½´«¼» ½±²¬®«½¬·±² ¿²¼ ¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» »²±®³±« Ú±½µ ³¿¬®·¨

®»¯«·®» ½±³³«²·½¿¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ÙÐË ¿²¼ ÝÐËò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸»±®»¬·½¿´ ¼»ª»´±°³»²¬



¬± ®»¼«½» «½¸ ½±³³«²·½¿¬·±² ¿®» »»²¬·¿´ ¬± ¿½¸·»ª» ¸·¹¸ °»®º±®³¿²½» ÙÐË

·³°´»³»²¬¿¬·±²ò Ô·²»¿®ó½¿´·²¹ ØÚñÜÚÌ ³»¬¸±¼ Åíí�ìëÃô ©¸·½¸ ¼·ª·¼» ¿² »²¬·®» 

§¬»³ ·²¬± »ª»®¿´ º®¿¹³»²¬ô ½±«´¼ ¿ª±·¼ ¬¸» ´±© ³»³±®§ ¿½½» ¿²¼ ±¬¸»® ¸±®¬º¿´´

±º ÙÐË ³»³±®§ ¾§ »°¿®¿¬»´§ ½±²¬®«½¬·²¹ ¿²¼ ¼·¿¹±²¿´·¦·²¹ ¬¸» ´±½¿´ Ú±½µ ³¿¬®·¨ ·²

»¿½¸ º®¿¹³»²¬ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¬¸» ÙÐË ³»³±®§ ½±«´¼ »ºº»½¬·ª»´§ ¾» «¬·´·¦»¼ ¾§ ¬¸»

½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬¸» ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ±¬¸»® ³»¬¸±¼ô «½¸ ¿ ¬¸» Î× ¿²¼ ¼»²·¬§

º·¬¬·²¹ ¿°°®±¨·³¿¬·±² Åìê�ëïÃô ¬± ®»¼«½» ½±²¬®«½¬·±² ½±¬ò Ì¸» Î× ³»¬¸±¼ · ±²» ±º ¬¸» 

³±¬ »ºº»½¬·ª» ³»¬¸±¼ ·² ³¿·ª» °¿®¿´´»´ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¿ »¨»³°´·º·»¼ ¾§ »ª»®¿´

«½½»º«´ ¿¬¬»³°¬ «·²¹ ¬¸» ÓÐî ¬¸»±®§ ¿½¸·»ª»¼ ¾§ ¬¸» ¸·¹¸ °¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸»

Î× ³»¬¸±¼ ÅëîôëíÃ ¿²¼ ¬¸» ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ©·¬¸ ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ³»¬¸±¼ Åëì�ëêÃò 

×² ¬¸· Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® ·³°´»³»²¬»¼ ÝÐË ¿²¼ ÙÐË ½±¼» º±® Î×óØÚ ¾¿»¼ ±²

¬¸» ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ÜÝ ³»¬¸±¼ Åíë�íèÃò ß² ¿¼ª¿²¬¿¹» ·² ¿¼±°¬·²¹ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ · ¬¸» 

©·¼» ¿°°´·½¿¾·´·¬§ ¬± §¬»³ ©·¬¸ ¼»´±½¿´·¦»¼ »´»½¬®±² ¿²¼ñ±® °·²ô º±® »¨¿³°´»ò ×² ¬¸»

·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¬¸» Î×óØÚ ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ ½±¼» ±² ÙÐËô ¬¸» ¿«¬¸±® ¿¼±°¬»¼ ³¿¬¸

´·¾®¿®·»ô ²¿³»´§ô ½«ÞÔßÍ ¿²¼ ÓßÙÓßô ·² ±®¼»® ¬± ³¿·²¬¿·² ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ©·¬¸ º«¬«®»

¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¬¸» ÙÐË ¸¿®¼©¿®»ò



èòîò Ì¸»±®§ ¿²¼ ×³°´»³»²¬¿¬·±²

èòîòïò Ì¸»±®§ ±º ÜÝóÎ×óØÚ
×² ¬¸» ÜÝóÎ×óØÚ ³»¬¸±¼ô ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» Ú±½µ ³¿¬®·¨ ¿®» »ª¿´«¿¬»¼ ¾§

¿¼±°¬·²¹ ¬¸» Î× ¿°°®±¨·³¿¬·±² ±º ÛÎ×æ

ø ÷ ø ÷ø ÷ ø ÷
ï

ô´ ³

´ ´ ³ ³
ó

e ô øèòï÷

©¸»®» ø ÷´ ¿²¼ ø ÷´ ³ ¿®» ¬¸» ¬¸®»»ó½»²¬»® ¿²¼ ¬©±ó½»²¬»® ßÑ ÛÎ×ô ®»°»½¬·ª»´§ò

Í·²½» ¬¸» ø ÷´ ³ ³¿¬®·¨ · °±·¬·ª»ô ¼»º·²·¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ø ÷
ï

´ ³
ó ½¿² ¾» »ºº·½·»²¬´§

°»®º±®³»¼ ¾§ ¬¸» Ý¸±´»µ§ ¼»½±³°±·¬·±² ±º ¬¸» ø ÷´ ³

ø ÷ Ì

´² ²³
²

´ ³ Ô Ôã ô øèòî÷

º±´´±©»¼ ¾§ ¬¸» »ºº·½·»²¬ ·²ª»®·±² ±º ¬¸» ¬®·¿²¹«´¿® ³¿¬®·¨ Ôô «½¸ ¬¸¿¬

ø ÷
ï

ïÌ

´² ²³

²

´ ³ Ô Ô
ó

ó óã ò øèòí÷

×²»®¬·±² ±º Û¯ò øèòí÷ ·² Û¯ò øèòï÷ ´»¿¼ ¬± Ý±«´±³¾ Ö ¿²¼ »¨½¸¿²¹» Õ ¬»®³æ

ø ÷ ø ÷

ø ÷ ø ÷

ÜÝóÎ× ï ÜÝ

ô ô

ÜÝ

ô

Ì

´² ²³

´ ³ ²

µ

Ö Ö ´ Ô Ô ³ Ü

µ µ Ü

ó ó

ô

e ã

ã
øèòì÷

ø ÷ ø ÷

ø ÷ ø ÷

ÜÝóÎ× ï ÜÝ

ô ô

ÜÝ

Ì

´² ²³
´ ³ ²

µ

Õ Õ ´ Ô Ô ³ Ü

µ µ Ü

ó ó

ô

ô

e ã

ã
øèòë÷

©¸»®» ¬¸» ¬®¿²º±®³»¼ ·²¬»¹®¿´ ø ÷µ ¿®» «»¼ò Ì¸» Ý±«´±³¾ °±®¬·±² ½¿² ¾»

º±®³«´¿¬»¼ ¿ ¬©± ½¿´¿® °®±¼«½¬æ ²¿³»´§ô ¬¸» °®±¼«½¬ ¾»¬©»»² ¬¸» ¬¸®»»ó½»²¬»®

·²¬»¹®¿´ ¿²¼ ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ¿²¼ ¾»¬©»»² ¬¸» ·²¬»®³»¼·¿¬» ®»«´¬ Éµ ¿²¼ ·²¬»¹®¿´æ

ø ÷ ÜÝ

µ
É µ Üã øèòê÷

ø ÷ÜÝóÎ×

µ
µ

Ö µ Éã øèòé÷

Ì¸» »¨½¸¿²¹» ½±²¬®·¾«¬·±² · »ª¿´«¿¬»¼ ¾§ °»®º±®³·²¹ ¬¸» ³¿¬®·¨ ³«´¬·°´·½¿¬·±² ¬©·½» ¿²¼

«³³·²¹ ±ª»® ¬¸» ®»«´¬æ

ø ÷ ÜÝµÌ µ Üã øèòè÷



ø ÷µ µÉ µ Ìã øèòç÷

ÜÝóÎ× µ

µ

Õ Éã øèòïð÷

ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ¿¾±ª» ¼·½«·±² · º±® ½´±»¼ó¸»´´ §¬»³ô ¬¸» ÜÝóÎ×óØÚ ³»¬¸±¼ ½¿²

»¿·´§ ¾» »¨¬»²¼»¼ ¬± ±°»²ó¸»´´ ½¿´½«´¿¬·±² «·²¹ ¿² «²®»¬®·½¬»¼ °·²ó±®¾·¬¿´ ¬®»¿¬³»²¬ò

èòîòîò ×³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ÜÝóÎ×óØÚ
Ì¸» ¿«¬¸±® ·³°´»³»²¬»¼ º±«® Ú±®¬®¿² ½±¼» ·² ¬±¬¿´æ Î×óØÚñÝÐËô Î×óØÚñÙÐËô

ÜÝóÎ×óØÚñÝÐËô ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚñÙÐËò Ì± ¾»¹·²ô ¬¸» ¿«¬¸±® »¨°´¿·² ¬¸» ¼·ºº»®»²½»

¾»¬©»»² ¬¸» Î×óØÚ ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ ³»¬¸±¼ º±® ¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±² ¿²¼ ½±²¬®«½¬·±² ±º ¬¸»

Ú±½µ ³¿¬®·¨ò Ì¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ±´ª» ¬¸» ´±½¿´ Î±±¬¸¿¿²�Ø¿´´ »¯«¿¬·±² ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± 

»¿½¸ «¾§¬»³ ø ÷Í ò Þ§ »°¿®¿¬»´§ ±´ª·²¹ ¬¸» ´±½¿´ Î±±¬¸¿¿²�Ø¿´´ »¯«¿¬·±²ô ¬¸» 

°¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½§ º±® ¼·¿¹±²¿´·¦·²¹ ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±² · ¸·¹¸»® ¬¸¿² ¬¸¿¬ º±® ¬¸»

¬¿²¼¿®¼ ³»¬¸±¼ô »ª»² ¬¸±«¹¸ ¬¸» ½±²¬®«½¬·±² ½¸»³» º±® ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±² · ¬¸» ¿³»

¿ ¬¸¿¬ º±® ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ø±©»ª»®ô ½±²¬®«½¬·±² ½±¬ ±º ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²

©·´´ ¾» ³¿´´»® ¬¸¿² ¬¸±» º±® ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ½¿´½«´¿¬·±² ¿ ¬¸» §¬»³ ·¦» ·²½®»¿»ô

¾»½¿«» ¬¸» °¿®» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ·² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±² ³¿µ» ½®»»²·²¹ ³±®» »ºº·½·»²¬

¿ ½±³°¿®»¼ ¬± ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò

×² ¬¸» Î×óØÚ ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ¬¸» ÙÐË ½±¼»ô ¾±¬¸ ¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±²

¿²¼ ½±²¬®«½¬·±² ±º ¬¸» Ú±½µ ³¿¬®·¨ ¿®» ¼»·¹²»¼ ¬± ®«² ±² ÙÐË ¿®½¸·¬»½¬«®»ò ×² ¬¸» ÙÐË

½±¼»ô ¬¸» ¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±² ¬·³» · ®»¼«½»¼ ©·¬¸ ÓßÙÓß ´·¾®¿®·»ô ©¸·½¸ ¿®» ´·²»¿®

¿´¹»¾®¿ ¿´¹±®·¬¸³ ¿²¼ º®¿³»©±®µ º±® ¸§¾®·¼ ³¿²§ó½±®» ¿²¼ ÙÐË §¬»³ò Ú·¹ò èòï

°®»»²¬ ¬¸» °»«¼±½±¼» º±® ¬¸» ½±²¬®«½¬·±² ±º Î×óØÚ ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ ¿´¹±®·¬¸³ò Ì¸»

½±²¬®«½¬·±² ½±²·¬ ±º ¬¸®»» ¬»°æ øï÷ ¹»²»®¿¬·±² ±º ¬¸» ¬©±ó½»²¬»® ÛÎ×ô øî÷ ¹»²»®¿¬·±²

¿²¼ ¬®¿²º±®³¿¬·±² ±º ¬¸» ¬¸®»»ó½»²¬»® ÛÎ×ô ¿²¼ øí÷ »ª¿´«¿¬·±² ±º ¬¸» Ý±«´±³¾ ¿²¼

»¨½¸¿²¹» ½±²¬®·¾«¬·±²ò Ì¸» ¬®¿²º±®³¿¬·±² ±º ¬¸» ¬¸®»»ó½»²¬»® ·²¬»¹®¿´ ø ÷µ ¿²¼

»ª¿´«¿¬·±² ±º ¬¸» Ý±«´±³¾ ¿²¼ »¨½¸¿²¹» ½±²¬®·¾«¬·±² ·² Û¯ò øèòê÷�øèòïð÷ô ©¸·½¸ ½±«´¼ 

¾» °»®º±®³»¼ »ºº»½¬·ª»´§ ±² ¿ ÙÐËô ¿®» ·³°´»³»²¬»¼ «·²¹ ½«ÞÔßÍô »°»½·¿´´§

½«ÞÔßÍÜÙÛÓÓô ½«ÞÔßÍÜÜÑÌô ¿²¼ ½«ÞÔßÍÜßÈÐÇò ß² ¿´¬»®²¿¬·ª» ½¸±·½» ³·¹¸¬

¾» ³·¨»¼ °®»½··±² ³¿¬®·¨ ´·¾®¿®·» ÅîðôëéÃô ©¸·½¸ »ºº»½¬·ª»´§ »°¿®¿¬» ¬¸» ¼±«¾´»ó

°®»½··±² ¿²¼ ·²¹´»ó°®»½··±² ±°»®¿¬·±²ò Ì¸» ¬®¿²º±®³¿¬·±² ¿²¼ »ª¿´«¿¬·±² ±² ÝÐË ¿®»

·³°´»³»²¬»¼ «·²¹ ×²¬»´ ÓÕÔò ßº¬»® Í¬»° ï ¿²¼ î ¿®» °»®º±®³»¼ ·² ¬¸» º·®¬ ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±²ô

¬¸» ¬®¿²º±®³»¼ ¬¸®»»ó½»²¬»® ÛÎ× ¿®» ¬±®»¼ »°¿®¿¬»´§ ·² ¬¸» ÝÐË ³¿·² ³»³±®§ ±º »¿½¸

²±¼» ¾§ ÓÐ×ò Þ»½¿«» ¿´´ ±º ¬¸» ¬®¿²º±®³»¼ ¬¸®»»ó½»²¬»® ÛÎ× ½¿²²±¬ ¾» ¬±®»¼ ·² ¬¸»

³¿´´ ÙÐË ³»³±®§ô ¬¸» ¬¸®»»ó½»²¬»® ÛÎ× ¸±«´¼ ¾» ½±°·»¼ º®±³ ÝÐË ¬± ÙÐËô ¿ ¸±©²



·² °¿®»²¬¸»» ·² Ú·¹ò èòïò Í×ÓÜ °®±½»·²¹ ±º ÙÐË ½±«´¼ °»®º±®³ ¬¸» ³¿¬®·¨ ±°»®¿¬·±²

±² ÙÐË ¿²¼ ½±³³«²·½¿¬» ¾»¬©»»² ¬¸» ÝÐË ¿²¼ ÙÐË ·³«´¬¿²»±«´§ò Ú±® »¨¿³°´»ô ¬¸»

¬®¿²º±®³¿¬·±² ±º ¬¸» ¬¸®»»ó½»²¬»® ÛÎ× ·² Í¬»° î ¿²¼ »ª¿´«¿¬·±² ±º ¬¸» Ý±«´±³¾ ¿²¼

»¨½¸¿²¹» ½±²¬®·¾«¬·±² ·² Í¬»° í ½±«´¼ ±½½«® ½±²½«®®»²¬´§ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸»

½±³³«²·½¿¬·±² ½±¬ ½±«´¼ ¾» ®»¼«½»¼ ¾»½¿«» ±º ¬¸» °¿®» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ±º ¬¸» ÜÝóØÚ

½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸» ¿«¬¸±® ¿´± ·³°´»³»²¬»¼ ¿ ³«´¬·óÙÐË ½±¼»ò Ú±® Ú±½µ ½±²¬®«½¬·±²ô

³«´¬·°´» ÙÐË ·² °¿®¿´´»´ ¸¿²¼´» ½§½´·½¿´´§ ¼·ºº»®»²¬ ®±© ±º ¾¿· »¬ ¿¬ Í¬»° î ¿²¼

¿«¨·´·¿®§ ¾¿· »¬ ¿¬ Í¬»° íò



Ú·¹ò èòïò Ð»«¼±½±¼» ±º ¬¸» Ú±½µ ½±²¬®«½¬·±² ¿´¹±®·¬¸³ ·² ¬¸» Î×óØÚ ³»¬¸±¼ò Ì¸»

°¿®¬ ·² °¿®»²¬¸»» ¿®» °»®º±®³»¼ «·²¹ ±²´§ ¬¸» ÙÐË ½±¼»ò



èòíò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬

×² ¬¸· »½¬·±²ô ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º Î×óØÚ ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸»

ÙÐË ½±¼» ¿®» ²«³»®·½¿´´§ ¿»»¼ ¾§ ½±³°¿®·±² ¬± ÝÐË ®»«´¬ò ß´´ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®»

°»®º±®³»¼ «·²¹ ¿ ³±¼·º·»¼ ª»®·±² ±º ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³ °¿½µ¿¹» ÅëèÃò ×² ¬¸» ÜÝó

ØÚ ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ·²ª»®» ¬»³°»®¿¬«®» °¿®¿³»¬»® ±º ¬¸» Ú»®³· º«²½¬·±²

·² Û¯ò øì÷ ©¿ º·¨»¼ ¬± îðð ¿ò«ò «²´» ±¬¸»®©·» ²±¬»¼ò Ì©± ×²¬»´ È»±² Ûëóîêìí øíòíð

ÙØ¦÷ °®±½»±® ¿²¼ Òª·¼·¿ Õîð ©»®» «»¼ ±² »·¹¸¬ ÝÐË ½±®» ¿²¼ îìçê ÝËÜß ½±®»

°»® ²±¼»ô ®»°»½¬·ª»´§ò ß´´ ½¿´½«´¿¬·±² ¿¼±°¬»¼ ¬©±ó»´»½¬®±² ·²¬»¹®¿´ ½®»»²·²¹ ©·¬¸ ¬¸»

¬¸®»¸±´¼ ±º ïðóç ¸¿®¬®»» ¿²¼ Ýï §³³»¬®§ò

Ú·®¬ô ¬¸» ¿«¬¸±® »¨¿³·²»¼ ¬¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» Î×óØÚ ³»¬¸±¼ «·²¹ ÝÐË ¿²¼

ÙÐË º±® ³¿´´ ³±´»½«´»æ ¾»²¦»²»ô ²¿°¸¬¸¿´»²»ô ¿²¬¸®¿½»²»ô ¬»¬®¿½»²»ô ¿²¼ °»²¬¿½»²»ò

Ì¸» ½½ó°ÊÌÆ ¾¿· »¬ ¿²¼ ½±®®»°±²¼·²¹ ¿«¨·´·¿®§ ¾¿· »¬ ©»®» ¿¼±°¬»¼ ÅëçôêðÃò Ì¿¾´»

èòï ¸±© ¬¸» ©¿´´ó½´±½µ ¬·³» ¿²¼ ¬±¬¿´ »²»®¹·» ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ¿²¼ Î×óØÚ

½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸» °»»¼«° º®±³ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ½¿» ¿®» ¸±©² ·² °¿®»²¬¸»»ò Ú±® ¾±¬¸

ÝÐË ¿²¼ ÙÐËô ¬¸» Î× ¬»½¸²·¯«» ®»¼«½»¼ ¬¸» ©¿´´ó½´±½µ ¬·³»ò Ú±® ÝÐËô ¬¸» °»»¼«° ±º

Î×óØÚ ¿ ½±³°¿®»¼ ¬± ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ½¸¿²¹»¼ ´·¹¸¬´§ô ·ò»òô íòîí�íòèçô ©¸·´» ¬¸±» ±º 

Î×óØÚ º±® ÙÐË ·²½®»¿»¼ ®»³¿®µ¿¾´§ò Ì¸· ©¿ ¾»½¿«» ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ½«ÞÔßÍ

´·¾®¿®·» ±² ÙÐË ·²½®»¿» ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ³¿¬®·¨ ·¦»ò

Ì¿¾´» èòî ¸±© ¬¸» ©¿´´ó½´±½µ ¬·³» ±º ·²¼·ª·¼«¿´ ¬»° ·² ¬¸» Î×óØÚ ½¿´½«´¿¬·±²

º±® ¬¸» ³¿´´ ³±´»½«´» ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º ¾¿· »¬ô ÒÞÍò Ò¿³»´§ô Í¬»° ï

½±®®»°±²¼ ¬± ¬¸» ¹»²»®¿¬·±² ±º ¬¸» ¬©±ó½»²¬»® ÛÎ×ô Í¬»° î ¬± ¬¸» ¹»²»®¿¬·±² ¿²¼

¬®¿²º±®³¿¬·±² ±º ¬¸» ¬¸®»»ó½»²¬»® ÛÎ×ô ¿²¼ Í¬»° í ¬± ¬¸» »ª¿´«¿¬·±² ±º ¬¸» Ý±«´±³¾ ¿²¼

»¨½¸¿²¹» ½±²¬®·¾«¬·±²ò Þ»½¿«» ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ ±º Í¬»° ï ¿®» ³¿´´ ¿²¼ ²±¬

¿½½»´»®¿¬»¼ ©»´´ ±² ÙÐËô Í¬»° ï ©¿ »¨¿³·²»¼ ±² ÝÐË º±® ÝÐË ¿²¼ ÙÐË ½¿»ô ¿

¼·½«»¼ ·² Í»½¬·±² îò ×² Í¬»° î ¿²¼ íô ¬¸» ÙÐË ½±¼» ®»¼«½»¼ ¬¸» ©¿´´ó½´±½µ ¬·³»ô ©·¬¸

¬¸» »¨½»°¬·±² ±º Í¬»° î º±® ¾»²¦»²» ¿²¼ ²¿°¸¬¸¿´»²»ò Í¬»° í °»®º±®³ ¾»¬¬»® ¬¸¿² Í¬»° î

¾»½¿«» ¬¸»®» · ´» ½±³³«²·½¿¬·±² ¾»¬©»»² ÝÐË ¿²¼ ÙÐË ·² Í¬»° í ¬¸¿² ·² Í¬»° îò Ì¸»

»²»®¹§ »®®±® ±º ¬¸» Î×óØÚ ®»«´¬ ¿ ½±³°¿®»¼ ¬¸±» ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ º±® ¾»²¦»²»ô

²¿°¸¬¸¿´»²»ô ¿²¬¸®¿½»²»ô ¬»¬®¿½»²»ô ¿²¼ °»²¬¿½»²» ©»®» ´» ¬¸¿² ï ³¸¿®¬®»»ò Ì¿¾´» èòî

¿´± ¸±© ¬¸» ®»¯«·®»¼ ³»³±®§ ·¦» ±º ¬¸» Î×óØÚ ±² ÙÐË º±® ¾»²¦»²»ô ²¿°¸¬¸¿´»²»ô

¿²¬¸®¿½»²»ô ¬»¬®¿½»²»ô ¿²¼ °»²¬¿½»²»ò Ì¸» ÙÐË ®»¯«·®»¼ ³¿´´ ³»³±®§ ·¦» ½¿´» Ñø²î÷ò







Ò»¨¬ô ¬¸» ¿«¬¸±® »¨¿³·²»¼ ¬¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» ÜÝóÎ×óØÚ ³»¬¸±¼ «·²¹ ÙÐË º±®

°±´§¿½»²»ô ÝììØîêô ©¸·½¸ · ¿ ¼»´±½¿´·¦»¼ §¬»³ò Ì¸» êóíïïÙöö ¾¿· »¬ ¿²¼

½±®®»°±²¼·²¹ ¿«¨·´·¿®§ ¾¿· »¬ ©»®» ¿¼±°¬»¼ ÅêïôêîÃò Ì¿¾´» èòí ¸±© ¬¸» ©¿´´ó½´±½µ

¬·³» ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚô ÜÝóØÚô Î×óØÚô ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ ³»¬¸±¼ò ×² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô

ÝìØî ø±® ÝêØî º±® ¬¸» ½»²¬»® ¿²¼ ÝìØì º±® ¬¸» »¼¹»÷ ©¿ ¿¼±°¬»¼ ¿ ¬¸» ½»²¬®¿´ ®»¹·±²

¿²¼ ¬¸» ¿¼¶¿½»²¬ ¬¸®»» «²·¬ ±² »·¬¸»® ·¼» ©»®» ¬®»¿¬»¼ ¿ ¬¸» ½±®®»°±²¼·²¹ ¾«ºº»® ®»¹·±²ò

Ì¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ¿²¼ ÜÝóØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» »¨¿³·²»¼ ±² ÝÐËô ©¸·´» ¬¸» Î×óØÚ ¿²¼

ÜÝóÎ×óØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» »¨¿³·²»¼ ±² ÝÐË ¿²¼ ÙÐËò Ì¸» °»»¼«° º®±³ ¬¿²¼¿®¼

ØÚ ¿®» ¸±©² ·² °¿®»²¬¸»»ò Ì¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¿½½»´»®¿¬»¼ ¬¸» ¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±² ¬»° ¾§

±´ª·²¹ ¬¸» ´±½¿´ Î±±¬¸¿¿²�Ø¿´´ »¯«¿¬·±² ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± »¿½¸ «¾§¬»³ò Ó±®»±ª»®ô 

¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±¬ º±® ¬¸» Ú±½µ ½±²¬®«½¬·±² ½±«´¼ ¾» ®»¼«½»¼ ¾»½¿«» ±º ¬¸» °¿®»

¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ±º ¬¸» ÜÝóØÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ì¸» ÜÝóØÚ ³»¬¸±¼ ¾®±«¹¸¬ ¿¾±«¬ ¿ ïòìóº±´¼

°»»¼«°ô ¿´¬¸±«¹¸ ¬¸» ²«³¾»® ±º ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ©»®» ïë ¿²¼ ïè ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ¿²¼ ÜÝ

³»¬¸±¼ô ®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸» ½±³¾·²¿¬·±² ±º ÙÐË ¿²¼ Î× ®»¼«½»¼ ¬¸» ½±²¬®«½¬·±² ¬·³»

¼®¿¬·½¿´´§ô °®±ª·¼·²¹ ¿ ìòîóº±´¼ °»»¼«°ò Ì¸» ÓßÙÓß ´·¾®¿®·» ¿´± ¼»½®»¿»¼ ¬¸»

¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±² ¬·³»ò ÜÝóÎ×óØÚ ©·¬¸ ¬¸» ÙÐË ½±¼» ¿½¸·»ª»¼ ¿ ìòêóº±´¼ °»»¼«° º±® ¬¸»

¬±¬¿´ ¬·³» ¾§ ½±³¾·²·²¹ ¬¸» ¬¸®»» ¬»½¸²±´±¹·»æ ²¿³»´§ô ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ô Î×

¿°°®±¨·³¿¬·±²ô ¿²¼ ÙÐË ·³°´»³»²¬¿¬·±²ò Ì¸» »®®±® ·² »²»®¹§ º®±³ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ

³»¬¸±¼ ©¿ ´» ¬¸¿² ï µ½¿´ñ³±´ò Ì¸» ¿«¬¸±® º«®¬¸»® ·²ª»¬·¹¿¬»¼ ¬¸» °±·¾·´·¬§ ±º «·²¹

³«´¬·°´» ÙÐË ·² °¿®¿´´»´ò Ì¸» ìóÙÐË §¬»³ ¼»³±²¬®¿¬»¼ ¿ °»»¼«° ±º ïéòëóº±´¼ô

©¸·½¸ ©¿ ½±³°¿®¿¾´» ¿²¼ ´·¹¸¬´§ º¿¬»® ¬¸¿² ¬¸¿¬ ©·¬¸ º±«® ·²¼»°»²¼»²¬ ·²¹´» ÙÐËô

©¸·½¸ ¿½¸·»ª»¼ ¿ íòéó¬·³» ¿½½»´»®¿¬·±² ±² »¿½¸ ·²¹´» ÙÐËô ²¿³»´§ô ïìòèóº±´¼ò

Ì¿¾´» èòí ¿´± ¸±© ¬¸» ¬±¬¿´ »²»®¹·» ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚô ÜÝóØÚô Î×óØÚô ¿²¼

ÜÝóÎ×óØÚ ³»¬¸±¼ò Ì¸» »²»®¹§ ¼·ºº»®»²½» º®±³ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ®»«´¬ ¿®» ¹·ª»² ·²

°¿®»²¬¸»»ò Ì¸» ¼·ºº»®»²½» ·²¬®±¼«½»¼ ¾§ ¬¸» ÜÝ ¿²¼ Î× ³»¬¸±¼ ©»®» ðòîðé ¿²¼ ðòèëê

³¸¿®¬®»»ô ®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸» «³³¿¬·±² ±º ¬¸» ¼·ºº»®»²½» ¾§ ¬¸» ÜÝóØÚ ¿²¼ Î×óØÚ

³»¬¸±¼ ©¿ ½±³°¿®¿¾´» ©·¬¸ ¬¸» ¼·ºº»®»²½» ¾§ ÜÝóÎ×óØÚ ³»¬¸±¼å ðòçéð ³¸¿®¬®»»

¿½¸·»ª» ±ó½¿´´»¼ ½¸»³·½¿´ ¿½½«®¿½§ ø ï µ½¿´ñ³±´÷ò





Ì¸» ©¿´´ó½´±½µ ¬·³» º±® ©¿¬»® ½´«¬»® øØîÑ÷² ø² ã éë�ïîë÷ ©»®» ³»¿«®»¼ «·²¹ 

¬¸» êóíïïÙöö ¿²¼ ½±®®»°±²¼·²¹ ¿«¨·´·¿®§ ¾¿· »¬ò Ú·¹ò èòî ¸±© ¬¸» ©¿´´ó½´±½µ ¬·³»

°»® ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼óØÚô ÜÝóØÚô ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ®»°»½¬

¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º ©¿¬»® ³±´»½«´»ô ²ò ×² ¬¸» ÜÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô ¿ ·²¹´» ØîÑ ³±´»½«´» ©¿

¿¼±°¬»¼ ¿ ¬¸» ½»²¬®¿´ ®»¹·±² ©¸·´» ¿¬±³ ´§·²¹ ©·¬¸·² ëòð [ ±º »¿½¸ ½»²¬®¿´ ®»¹·±² ©»®»

¬®»¿¬»¼ ¿ ¬¸» ½±®®»°±²¼·²¹ ¾«ºº»® ®»¹·±²ò Ì¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ¿²¼ ÜÝóØÚ ½¿´½«´¿¬·±²

©»®» »¨¿³·²»¼ ±² ÝÐËô ©¸·´» ¬¸» ÜÝóÎ×óØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ©»®» °»®º±®³»¼ ±² ÙÐËò ×²

¬¸»» ½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ÚÓÓ ·³°´»³»²¬»¼ ·² ¬¸» ÙßÓÛÍÍ °®±¹®¿³ ©¿ ¿½¬·ª¿¬»¼ò Ì¸»

ÜÝóØÚ ³»¬¸±¼ ®»¼«½»¼ ¬¸» ±®¼»® ±º ¬¸» ÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²ô ± ¬¸¿¬ ¬¸» ¬·³» ½¿´» ©·¬¸

Ñø²îòïí÷ ¿²¼ Ñø²ïòíé÷ º±® ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ¿²¼ ÜÝóØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ©¿ »¬·³¿¬»¼ ¾§ ¿ ¼±«¾´»ó

´±¹¿®·¬¸³·½ °´±¬ô ®»°»½¬·ª»´§ò ß »¨°»½¬»¼ô ¬¸» ÜÝóÎ×óØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ÙÐË

½±¼» ¿½¸·»ª»¼ ìòï�ëòð º±´¼ °»»¼«° ±º ¬¸» ÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±² ¿ ½±³°¿®»¼ ¬± ÜÝóØÚå ¬¸» 

¬·³» ½¿´»¼ ©·¬¸ Ñø²ïòíð÷ò Ë²´·µ» ©·¬¸ ¬¸» ³¿´´ ³±´»½«´»ô ¬¸» ½¿´·²¹ ©»®» ½´±» ¬±

¬¸±» «·²¹ ÝÐË ¾»½¿«» ¿½½»´»®¿¬·±² ±º ¬¸» °®±¼«½¬ ±º ¬¸» ¼±«¾´» °®»½··±² ³¿¬®·½» ¾§

¬¸» ½«ÞÔßÍ ´·¾®¿®·» ¿¬«®¿¬»¼ ¿¬ ³¿¬®·½» ´¿®¹»® ¬¸¿² íðððIíððð ·² ·¦»ò

Ú·¹ò èòîò Í§¬»³ó·¦» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ©¿´´ó½´±½µ ¬·³» ø·² ÷ ±º ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚô

ÜÝóØÚô ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ °»® ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² ±º ©¿¬»® ½´«¬»® øØîÑ÷² ¿¬ ¬¸» êóíïïÙöö



Ú·²¿´´§ô ¿ »®·» ±º ¾»²½¸³¿®µ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ±² °±´§¹´§½·²» øÝíîÒïêÑïêØëð÷ô

°¸»²±´ ·² ïîð »¨°´·½·¬ ©¿¬»® ³±´»½«´» øÝêØëÑØ õ ïîð ØîÑ÷ô ±´»¬®¿ øÝïëêØîéèÑïç÷ô ¿²¼

°®±¬»·² øïÚÍÊ ·² ¬¸» Ð®±¬»·² Ü¿¬¿ Þ¿²µ ÅêíÃô ÝïëèÒìèÑìíØîëé÷ ©»®» °»®º±®³»¼ô ¿

¼»°·½¬»¼ ·² Ú·¹ò èòíò Ì¸» ÜÝ ½±²¼·¬·±² ¿®» «³³¿®·¦»¼ ·² Ì¿¾´» èòìò Ì¸» ¾«ºº»® ®»¹·±²

©»®» ½±²·¼»®»¼ ¿ ¬¸» ¿¬±³ ½±²¬¿·²»¼ ©·¬¸·² ¿ ®¿¼·« ®¾ ±º »¿½¸ ½»²¬®¿´ ®»¹·±²ò Ì¸»

²«³¾»® ±º ¾¿· »¬ ±º ¬¸» ¬±¬¿´ §¬»³ Ò¬±¬ ¿²¼ ¬¸» ³¿¨·³«³ ²«³¾»® ±º ¾¿· »¬ ±º ¬¸»

«¾§¬»³ Ò«¾ ¿®» ¸±©² ·² Ì¿¾´» èòìò

Ú·¹ò èòíò Í¬®«½¬«®» ±º °±´§¹´§½·²» øÝíîÒïêÑïêØëð÷ô °¸»²±´ ·² ïîð »¨°´·½·¬ ©¿¬»®

³±´»½«´» øÝêØëÑØ õ ïîð ØîÑ÷ô ±´»¬®¿ øÝïëêØîéèÑïç÷ô ¿²¼ ïÚÍÊ øÝïëèÒìèÑìíØîëé÷



Ì¿¾´» èòë ¸±© ¬¸» ²«³¾»® ±º ÍÝÚ ·¬»®¿¬·±² Ò·¬»®ô ©¿´´ó½´±½µ ¬·³» °»® ÍÝÚ

·¬»®¿¬·±²ô ¿²¼ ¬±¬¿´ »²»®¹·» ·² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ ½¿´½«´¿¬·±² «·²¹ ¬¸» êó

íïïÙöö ¿²¼ ½±®®»°±²¼·²¹ ¿«¨·´·¿®§ ¾¿· »¬ò Ì¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚ

½¿´½«´¿¬·±² ©»®» »¨¿³·²»¼ ±² ÝÐË ¿²¼ º±«® ÙÐËô ®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸» °»»¼«° ¿²¼

»²»®¹§ »®®±® º®±³ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ®»«´¬ ¿®» °®»»²¬»¼ ·² °¿®»²¬¸»»ò Û¨½»°¬ º±® ±´»¬®¿ô

¬¸» ÍÝÚ ½±²ª»®¹»²½» ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ©»®» ¬¸» ¿³» ¿ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ±²»ò ×² ¿´´ ±º ¬¸»

½¿´½«´¿¬·±²ô ¬¸» ÜÝóÎ×óØÚ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ¬¸» ÙÐË ½±¼» ¸±©»¼ ¸·¹¸ »ºº·½·»²½§ ¿²¼

½¸»³·½¿´ ¿½½«®¿½§ò Ì¸» °»»¼«° ±º ÜÝóÎ×óØÚ ±² ÙÐË ½±³°¿®»¼ ©·¬¸ ¬¿²¼¿®¼ ØÚ

·²½®»¿»¼ ©·¬¸ ·²½®»¿·²¹ ³±´»½«´¿® ·¦» ¾»½¿«» ±º ¬¸» °¿®» ¼»²·¬§ ³¿¬®·¨ ¿²¼ ´±½¿´

¼·¿¹±²¿´·¦¿¬·±² ¾§ ¬¸» ÜÝóØÚ ³»¬¸±¼ò Ì¸» »®®±® ·² ¬¸» »²»®¹§ ±º °±´§¹´§½·²»ô °¸»²±´

·² ïîð »¨°´·½·¬ ©¿¬»® ³±´»½«´»ô ±´»¬®¿ô ¿²¼ ïÚÍÊ º®±³ ¬¸» ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ³»¬¸±¼ ©»®»

ðòéìô ðòèçô ðòèéô ¿²¼ ðòçí ³¸¿®¬®»»ô ®»°»½¬·ª»´§ò







èòìò Ý±²½´«·±²

×² ¬¸· Ý¸¿°¬»®ô ¬¸» ¿«¬¸±® °»®º±®³»¼ ÙÐË ·³°´»³»²¬¿¬·±² º±® ¿½½»´»®¿¬·²¹ ØÚ

½¿´½«´¿¬·±² ¾§ ½±³¾·²·²¹ ¬¸» ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ÜÝ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ¬¸» »ºº»½¬·ª» Î× ¬»½¸²·¯«»ò

Ó¿¬¸ ´·¾®¿®·»ô ·ò»ò ½«ÞÔßÍ ¿²¼ ÓßÙÓßô º±® ÙÐË ©»®» ¿¼±°¬»¼ ·² ±®¼»® ¬± ®»¼«½» ¬¸»

·³°´»³»²¬¿¬·±² ¬¿µ ¿ ©»´´ ¿ ¹«¿®¿²¬»» ¬¸» ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ©·¬¸ º«¬«®» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º

¬¸» ÙÐË ¿®½¸·¬»½¬«®»ò Ú±® ½±³°¿®·±²ô º±«® ¼·ºº»®»²¬ ½±¼»ô ²¿³»´§ô Î×óØÚñÝÐËô Î×ó

ØÚñÙÐËô ÜÝóÎ×óØÚñÝÐËô ¿²¼ ÜÝóÎ×óØÚñÙÐË ©»®» ·³°´»³»²¬»¼ò Ò«³»®·½¿´

¿»³»²¬ ±º ¬¸» °®»»²¬ ³»¬¸±¼ô ÜÝóÎ×óØÚñÙÐËô ¼·°´¿§»¼ ¸·¹¸»® »ºº·½·»²½§ ¬¸¿²

¬¸» ±¬¸»® ¿ ©»´´ ¿ ¬¿²¼¿®¼ ØÚñÝÐËò Í°»»¼«° º®±³ ¬¿²¼¿®¼ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±²

·²½®»¿»¼ ©·¬¸ ·²½®»¿·²¹ ³±´»½«´¿® ·¦»ò Ì¸· ©¿ ¾»½¿«» ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸»

½«ÞÔßÍ ´·¾®¿®·» ±² ÙÐË ·²½®»¿» ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ³¿¬®·¨ ·¦»ô ©¸·´» ¬¸» ¬±¬¿´ ¼»²·¬§

³¿¬®·¨ ±º ÜÝóØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ¾»½¿³» °¿®» ·² ´¿®¹»® §¬»³ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸» ©¿´´ó

½´±½µ ¬·³» º±® ÜÝóÎ×óØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ½¿´»¼ ´·²»¿®´§ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» §¬»³ ·¦»ò

Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ÜÝóÎ×óØÚñÙÐË ½±¼» · °®±³··²¹ ·² ´¿®¹» §¬»³ô »ª»² ·º ÙÐË

¿®½¸·¬»½¬«®» ¿®» ³±¼·º·»¼ ·² ¬¸» º«¬«®»ò



Î»º»®»²½»

ïò Õò Ç¿«¼¿ô Öò Ý±³°ò Ý¸»³ò îç øîððè÷ ííìò

îò ×ò Íò Ëº·³¬»ªô Ìò Öò Ó¿®¬·²»¦ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ì øîððè÷ îîîò

íò ßò ß¿¼½¸»ªô Êò ß´´¿¼¿ô Öò Ú»´¼»®ô Þò Óò Þ±¼»ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Ìò Ôò É·²¼«ô Öò Ý¸»³ò

Ì¸»±®§ Ý±³°ò ê øîðïð÷ êçêò

ìò Òò Ô«»¸®ô ×ò Íò Ëº·³¬»ªô Ìò Öò Ó¿®¬·²»¦ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò é øîðïï÷ çìçò

ëò Õò ßò É·´µ·²±²ô Ðò Í¸»®©±±¼ô Óò Úò Ù«»¬ô Õò Ò¿·¼±±ô Öò Ý±³°ò Ý¸»³ò íî øîðïï÷

îíïíò

êò Úò Êò Ì·¬±ªô ×ò Íò Ëº·³¬»ªô Òò Ô«»¸®ô Ìò Öò Ó¿®¬·²»¦ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ç øîðïí÷

îïíò

éò Çò Ó·¿±ô Õò Óò Ó»®¦ô Ö®òô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ç øîðïí÷ çêëò

èò ×ò Íò Ëº·³¬»ªô Ìò Öò Ó¿®¬·²»¦ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ë øîððç÷ ïððìò

çò ×ò Íò Ëº·³¬»ªô Ìò Öò Ó¿®¬·²»¦ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ë øîððç÷ îêïçò

ïðò Ðò Ðò Ö¿²»ô ßò Ðò Î»²¼»´´ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò é øîðïï÷ ïëìçò

ïïò ßò ß¿¼½¸»ªô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò è øîðïî÷ ìïêêò

ïîò Ýò Óò ×¾±®²ô ßò Éò Ù±¬¦ô Óò ßò Ý´¿®µô Îò Ýò É¿´µ»®ô Ìò Öò Ó¿®¬·²»¦ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§

Ý±³°ò è øîðïî÷ ëðçîò

ïíò Õò Ç¿«¼¿ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ì øîððè÷ ïîíðò

ïìò Ôò Ù»²±ª»»ô Óò Ñ°·½·ô Ìò Ü»«¬½¸ô Öò Úò Ó»¸¿«¬ô ßò Ò»»´±ªô Íò Ù±»¼»½µ»®ô Öò Ý¸»³ò

Ð¸§ò ïíï øîððç÷ ðíìïðíò

ïëò Ðò Þ®±©²ô Ýò Öò É±±¼ô Íò Ó½×²¬±¸óÍ³·¬¸ô Úò Îò Ó¿²¾§ô Öò Ý±³°ò Ý¸»³ò íï øîðïð÷

îððèò

ïêò Ýò Óò ×¾±®²ô Òò Ô«»¸®ô ×ò Íò Ëº·³¬»ªô Ìò Öò Ó¿®¬·²»¦ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò é

øîðïï÷ ïèïìò

ïéò Èò ß²¼®¿¼»ô ßò ß°«®«óÙ«¦·µô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ç øîðïí÷ ìíêðò

ïèò Óò ßò Ò·¬½¸»ô Óò Ú»®®»®·¿ô Ûò Ûò Ó±½µ±ô Ôò Óò Ýò Ù±²¦¿´»¦ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò

ïð øîðïì÷ çëçò

ïçò Ôò Ê±¹¬ô Îò Ñ´·ª¿®»óß³¿§¿ô Íò Õ»®³»ô Çò Í¸¿±ô Ýò ß³¿¼±®óÞ»¼±´´¿ô ßò ß°«®²ó

Ù«¦·µô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò ß ïïî øîððè÷ îðìçò

îðò Îò Ñ´·ª¿®»óß³¿§¿ô Óò ßò É¿¬±²ô Îò Ùò Û¼¹¿®ô Ôò Ê±¹¬ô Çò Í¸¿±ô ßò ß°«®«óÙ«¦·µô

Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ê øîðïð÷ ïíëò

îïò ßò Ûò Ü»Ð®·²½»ô Öò Îò Ø¿³³±²¼ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò é øîðïï÷ ïîèéò

îîò Éò Ó¿ô Íò Õ®·¸²¿³±±®¬¸§ô Ñò Ê·´´¿ô Õò Õ±©¿´µ·ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò é øîðïï÷

ïíïêò

îíò Õò Þ¸¿µ¿®¿²óÒ¿·®ô Éò Öò Ó¿ô Íò Õ®·¸²¿³±±®¬¸§ô Ñò Ê·´´¿ô Øò Öò Öò ª¿² Ü¿³ô Ûò ß°®¿ô



Õò Õ±©¿´µ·ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ç øîðïí÷ ïçìçò

îìò ßò ß¿¼½¸»ªô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ç øîðïí÷ ííèëò

îëò ßò Ûò Ü»Ð®·²½»ô Óò Îò Õ»²²»¼§ô Þò Ùò Í«³°¬»®ô Ýò Üò Í¸»®®·´´ô Ó±´ò Ð¸§ò ïïî øîðïì÷

èììò

îêò Öò Üò Ýò Ó¿·¿ô Ùò ßò Ëò Ý¿®ª¿´¸±ô Ýò Ðò Ó¿²¹«»·®¿ô Íò Îò Í¿²¬¿²¿ô Ôò ßò Úò Ý¿¾®¿´ô Ùò

Þò Î±½¸¿ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò è øîðïï÷ íðéîò

îéò Èò É«ô ßò Õ±´±©µ·ô Éò Ì¸·»´ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò è øîðïî÷ îîéîò

îèò ½«ÞÔßÍô ¸¬¬°æññ¼»ª»´±°»®ò²ª·¼·¿ò½±³ñ½«¾´¿ ø¿½½»»¼ Ö«²» ïô îðïì÷ò

îçò ÝËÔßô ¸¬¬°æññ©©©ò½«´¿¬±±´ò½±³ñ ø¿½½»»¼ Ö«²» ïô îðïì÷ò

íðò ÓßÙÓßô¸¬¬°æññ·½´ò½ò«¬µò»¼«ñ³¿¹³¿ ø¿½½»»¼ Ö«²» ïô îðïì÷ò

íïò ÊÍ×ÐÔô ¸¬¬°æññ©©©ò±³¹©·µ·ò±®¹ñ¸°»½ñª·°´ ø¿½½»»¼ Ö«²» ïô îðïì÷ò

íîò Íò Íò Ô»¿²¹ô ßò Ðò Î»²¼»´´ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ïð øîðïì÷ çðèò

ííò Éò Ç¿²¹ô Ð¸§ò Î»ªò Ô»¬¬ò êê øïççï÷ ïìíèò

íìò Éò Ç¿²¹ô Ìò Íò Ô»»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïðí øïççë÷ ëêéìò

íëò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý±³°ò Ý¸»³ò îè øîððé÷ îððíò

íêò Ìò ßµ¿³¿ô ßò Ú«¶··ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Ó±´ò Ð¸§ò ïðë øîððé÷ îéççò

íéò Ìò ßµ¿³¿ô Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Øò Ò¿µ¿·ô Öò Ý±³°ò Ý¸»³ò ïðç øîððç÷ îéðêò

íèò Óò Õ±¾¿§¿¸·ô Ìò Ç±¸·µ¿©¿ô Øò Ò¿µ¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ëðð øîðïð÷ ïéîò

íçò ßò ×³¿³«®¿ô Çò ß±µ·ô Õò Ó¿»µ¿©¿ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò çë øïççï÷ ëìïçò

ìðò Öò Õ±®½¸±©·»½ô Úò Ôò Ù«ô Çò ß±µ·ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò ïðë øîððë÷ èéëò

ìïò Íò Îò Ù¿¼®»ô Îò Òò Í¸·®¿¬ô ßò Ýò Ô·³¿§»ô Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò çè øïççì÷ çïêëò

ìîò Õò Õ·¬¿«®¿ô Ûò ×µ»±ô Ìò ß¿¼¿ô Ìò Ò¿µ¿²±ô Óò Ë»¾¿§¿·ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò íïí øïççç÷

éðïò

ìíò Íò Îò Ð®«·¬¬ô Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Õò Õ·¬¿«®¿ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ê

øîðïð÷ ïò

ììò Øò Ë³»¼¿ô Çò ×²¿¼±³·ô Ìò É¿¬¿²¿¾»ô Ìò Ç¿¹·ô Ìò ×¸·³±¬±ô Ìò ×µ»¹¿³·ô Øò Ì¿¼¿²±ô Ìò

Í¿µ«®¿·ô Ëò Ò¿¹¿¸·³¿ô Öò Ý±³°ò Ý¸»³ò íï øîðïð÷ îíèïò

ìëò Øò Ò¿µ¿¬¿ô Üò Ùò Ú»¼±®±ªô Ìò Ò¿¹¿¬¿ô Íò Ç±µ±¶·³¿ô Õò Ñ¹¿¬¿ô Õò Õ·¬¿«®¿ô Íò Ò¿µ¿³«®¿ô

Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïíé øîðïî÷ ðììïïðò

ìêò Öò Ôò É¸·¬¬»²ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ëè øïçéí÷ ììçêò

ìéò Þò ×ò Ü«²´¿°ô Öò Éò Üò Ý±²²±´´§ô Öò Îò Í¿¾·²ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò éï øïçéç÷ ííçêò

ìèò Ûò Öò Þ¿»®»²¼ô Üò Ûò Û´´·ô Ðò Î±ô Ý¸»³ò Ð¸§ò î øïçéí÷ ìïò

ìçò Ñò Ê¿¸¬®¿ô Öò ß´³´*ºô Éò Ú»§»®»·»²ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò îïí øïççí÷ ëïìò

ëðò Øò ßò Ú®«½¸¬´ô Îò ßò Õ»²¼¿´´ô Îò Öò Ø¿®®·±²ô Õò Ùò Ü§¿´´ô ×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³ò êì

øïççé÷ êíò

ëïò Úò Îò Ó¿²¾§ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïç øîððí÷ ìêðéò



ëîò Üò Ûò Þ»³¸±´¼¬ô Îò Öò Ø¿®®·±²ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò îëð øïççê÷ ìééò

ëíò Óò Õ¿¬±«¼¿ô Ìò Ò¿µ¿¶·³¿ô Öò Ý¸»³ò Ì¸»±®§ Ý±³°ò ç øîðïí÷ ëíéíò

ëìò Îò ßò Ü·¬¿·±ô Îò Ðò Í¬»»´»ô Óò Ø»¿¼óÙ±®¼±²ô Ó±´ò Ð¸§ò ïðë øîððé÷ îéíïò

ëëò ßò Ðò Ð¿¸¿´µ¿®ô Óò Õ¿¬±«¼¿ô Íò Îò Ù¿¼®»ô Íò Ò¿¹¿»ô Öò Ý±³°ò Ý¸»³ò íï øîððç÷ îìðëò

ëêò Ìò ×¸·µ¿©¿ô Õò Õ«©¿¬¿ô Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬ò ìéì øîððç÷ ïçëò

ëéò Óò É¿¬±²ô Îò Ñ´·ª¿®»óß³¿§¿ô Îò Ùò Û¼¹¿®ô ßò ß°«®«óÙ«¦´µô Ý±³°«¬·²¹ ·²

Í½·»²½» ¿²¼ Û²¹·²»»®·²¹ ïî øîðïð÷ ìðò

ëèò Óò Éò Í½¸³·¼¬ô Õò Õò Þ¿´¼®·¼¹»ô Öò ßò Þ±¿¬¦ô Íò Ìò Û´¾»®¬ô Óò Íò Ù±®¼±²ô Öò Øò Ö»²»²ô

Íò Õ±»µ·ô Òò Ó¿¬«²¿¹¿ô Õò ßò Ò¹«§»²ô Íò Í«ô Ìò Ôò É·²¼«ô Óò Ü«°«·ô Öò ßò

Ó±²¬¹±³»®§ô Ö®òô Öò Ý±³°ò Ý¸»³ò ïì øïççí÷ ïíìéò

ëçò Ìò Øò Ü«²²·²¹ô Ö®òô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò çð øïçèç÷ ïððéò

êðò Úò É»·¹»²¼ô ßò Õ*¸²ô Ýò Ø<¬¬·¹ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò ïïê øîððî÷ íïéëò

êïò Óò Ì¿²¿µ¿ô Óò Õ¿¬±«¼¿ô Íò Ò¿¹¿»ô Öò Ý±³°ò Ý¸»³ò îç øîðïí÷ îëêèò

êîò Îò Õ®·¸²¿²ô Öò Íò Þ·²µ´»§ô Îò Í»»¹»®ô Öò ßò Ð±°´»ô Öò Ý¸»³ò Ð¸§ò éî øïçèð÷ êëðò

êíò ÐÜÞô ¸¬¬°æññ©©©ò®½¾ò±®¹ ø¿½½»»¼ Ú»¾®«¿®§ ïô îðïì÷ò





Ù»²»®¿´ Ý±²½´«·±²

×² ¬¸· ¬¸»·ô ¬¸» ¿«¬¸±® ®»°±®¬»¼ ¬¸»±®»¬·½¿´ »¨¬»²·±² ¿²¼ ¸·¹¸ °¿®¿´´»´·¦¿¬·±²

±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ò ×² Ð¿®¬ × ±º ¬¸· ¬¸»·ô ¬¸» ¿«¬¸±® °»®º±®³»¼ ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´ »¨¬»²·±²

º±® ±°»²ó¸»´´ ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ò ×² Ý¸¿°¬»® îô ¬¸» ÜÝóÍÝÚ ³»¬¸±¼ ©¿

»¨¬»²¼»¼ ¬± °·²ó«²®»¬®·½¬»¼ ±°»²ó¸»´´ ½¿´½«´¿¬·±²ò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ®»ª»¿´»¼

¬¸¿¬ ¬¸» ¿½½«®¿½§ ±º ¬¸» ÜÝóËØÚ ³»¬¸±¼ ©¿ ½±³°¿®¿¾´» ¬± ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ ÜÝó

ØÚ ³»¬¸±¼æ ¬¸» »²»®¹§ ¿²¼ °·²ó¼»²·¬§ »®®±® ®»¼«½»¼ ¿´±²¹ ©·¬¸ ¬¸» ¾«ºº»® ·¦»ò Ò±²ó

·²¬»¹»® ½¸¿®¹» ¿²¼ °·² ¼»²·¬·» ·² »¿½¸ «¾§¬»³ ©»®» ¿´± ½±²º·®³»¼ò Ú«®¬¸»®³±®»ô

¬¸» ÝÐË ¬·³» º±® ¬¸» ÜÝóËØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ½¿´»¼ ´·²»¿®´§ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» §¬»³ ·¦»

¾§ ½±³¾·²·²¹ ©·¬¸ ¬¸» ÚÓÓò ×² Ý¸¿°¬»® íô ¬¸» ¿«¬¸±® »²¿¾´»¼ ¬¸» ½±®®»´¿¬»¼ ±°»²ó¸»´´

¬®»¿¬³»²¬ ·² ¬¸» º®¿³»©±®µ ±º ¬¸» ÜÝó¾¿»¼ ½±®®»´¿¬·±² ³»¬¸±¼ò Ì¸» °®»»²¬ ÜÝóËÓÐî

³»¬¸±¼ ©¿ ¿»»¼ ·² ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» °·²ó ¿²¼ ½¸¿®¹»ó¼»´±½¿´·¦»¼ °±´§»²» ½¿¬·±²

§¬»³ò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ®»ª»¿´»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ÜÝóËÓÐî ³»¬¸±¼æ ¸¿ ¬¸»

¿¼ª¿²¬¿¹»±« º»¿¬«®» ±º ¬¸» ½´±»¼ó¸»´´ ÜÝóÓÐî ³»¬¸±¼æ ¬¸» ½±®®»´¿¬·±² »²»®¹§ »®®±®

¿®» ¹»²»®¿´´§ ³¿´´ ¿½¸·»ª·²¹ ¬¸» ½¸»³·½¿´ ¿½½«®¿½§ ¿²¼ ¿®» ½±²¬®±´´¿¾´» ©·¬¸ ¬¸» ¾«ºº»®

·¦»ô ¬¸» ÝÐË ¬·³» ½¿´» ¯«¿·ó´·²»¿®´§ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» §¬»³ ·¦»ô ¿²¼ ¬¸» ®»¯«·®»¼

³»³±®§ ·¦» ¾»½±³» ½±²¬¿²¬ò

×² Ð¿®¬ ×× ±º ¬¸· ¬¸»·ô ¬¸» ¿«¬¸±® °»®º±®³»¼ ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´ »¨¬»²·±² º±®

»¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ò ×² Ý¸¿°¬»® ìô ¬¸» ¿«¬¸±® ¸¿ ¼»ª»´±°»¼ ¬¸»

ÜÝó¾¿»¼ ÍßÝ ³»¬¸±¼ ¿ ¿ ¹±±¼ ¬¿®¬·²¹ °±·²¬ ¬± »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±²ò ×² ¬¸»

²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ±º ¬¸» °®»»²¬ ³»¬¸±¼ô ¬¸» ´±½¿´ ±®¾·¬¿´ ½±²¬®«½¬»¼ ·² ¬¸» ÜÝ

³»¬¸±¼ ·³°®±ª» ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±² ·² ¬¸» ÍßÝ ½¿´½«´¿¬·±²ô

¿ ©»´´ ¿ ¬¸¿¬ ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¬·³» ½¿´» ¯«¿·ó´·²»¿®´§ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» §¬»³ ·¦»ò

×² Ý¸¿°¬»® ëô ¬¸» ¿«¬¸±® ¸¿ ¼»ª»´±°»¼ ¿ ÜÝó¾¿»¼ ÍßÝÝ× ¬¸»±®§ ·² ½±²¶«²½¬·±² ©·¬¸ ¬¸»

ÜÝóÝ×Í ¬¸»±®§ ¿²¼ ÜÝóÌÜÜÚÌò Ì¸» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹§ »®®±® ¿®» ¹»²»®¿´´§ ³¿´´ô

·²¼·½¿¬·²¹ ¬¸¿¬ ¸·¹¸ ½¸»³·½¿´ ¿½½«®¿½§ · ¿½¸·»ª»¼ò ×¬ ©¿ ½±²º·®³»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» °®»»²¬

½¸»³» »²¿¾´»¼ »ºº·½·»²¬ »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ´¿®¹» §¬»³ò Ý¸¿°¬»® ê °®»»²¬»¼

¬¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ¿²¼ ²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ±º »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² «·²¹ ¼§²¿³·½

°±´¿®·¦¿¾·´·¬·» ¿ ¿´¬»®²¿¬·ª» »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² º±® ´¿®¹» §¬»³ò Ý¸¿°¬»® ê

°®±°±»¼ ¿² ¿´¹±®·¬¸³ ¬¸¿¬ »¿®½¸» ¬¸» °±´» ±º ¬¸» °±´¿®·¦¿¾·´·¬§ ¿¬ ®»¹«´¿® ·²¬»®ª¿´ô

±¾¬¿·² ¿½½«®¿¬» »¨½·¬¿¬·±² »²»®¹·» ¿²¼ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ ©·¬¸ ¬¸» ¾·»½¬·±² ³»¬¸±¼ô

¿²¼ «¾¬®¿½¬ ½±²¬®·¾«¬·±² ±º ¼»¬»½¬»¼ »¨½·¬»¼ ¬¿¬»ò Ì¸» ²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬

·²ª»¬·¹¿¬»¼ ¬¸» ½±²ª»®¹»²½» ½±²¼·¬·±² ¿²¼ ®»¹«´¿® ·²¬»®ª¿´ ¼»°»²¼»²½» ±º »¨½·¬¿¬·±²

»²»®¹·» ¿²¼ ±½·´´¿¬±® ¬®»²¹¬¸ò Þ§ «·²¹ ¬¸» °®±°»® ¬¸®»¸±´¼ ¿²¼ ®»¹«´¿® ·²¬»®ª¿´ô ¬¸»

°®»»²¬ ¿´¹±®·¬¸³ »ºº»½¬·ª»´§ ¼»¬»½¬ ¿´´ °±´» ©·¬¸±«¬ ´± ±º ¿½½«®¿½§ò Ì¸» ¿´¹±®·¬¸³



©·¬¸ ÜÝ ¿ ©»´´ ¿ ½±²ª»²¬·±²¿´ ÌÜÝÐØÚ ³»¬¸±¼ ½±«´¼ ®»°®±¼«½» ¬¸» ´¿®¹»ó½¸¿®¹»ó

¬®¿²º»® »¨½·¬¿¬·±²ò

×² Ð¿®¬ ××× ±º ¬¸· ¬¸»·ô ¬¸» ¿«¬¸±® ¿½½»´»®¿¬»¼ ¬¸» ÜÝ ³»¬¸±¼ ¾§ «·²¹ °¿®¿´´»´

½±³°«¬¿¬·±²ò Ý¸¿°¬»® é °®±°±»¼ ¬©± »ºº·½·»²¬ ¿´¹±®·¬¸³ ±º ¬¸» ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ÜÝóÍÝÚ

³»¬¸±¼ º±® °¿®¿´´»´ ½±³°«¬¿¬·±²ò Ì¸» °®»»²¬ ¿´¹±®·¬¸³ ½±«´¼ ®»¼«½» ¬¸» ²»¬©±®µ

½±³³«²·½¿¬·±² ·² ¼»¬»®³·²·²¹ ¬¸» ½±³³±² Ú»®³· ´»ª»´ò Ì¸» ßÚÔ ¿²¼ ßÛÒ ³»¬¸±¼

¿¼±°¬»¼ ¿°°®±¨·³¿¬» ¬»½¸²·¯«» ¬± »¬·³¿¬» ¬¸» Ú»®³· ´»ª»´ ·² ¬¸» ´¿¬¬»® °¿®¬ ±º ÍÝÚ

°®±½»¼«®»ò Ì¸» ²«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ±º ¬¸» °®»»²¬ ³»¬¸±¼ ½´¿®·º·»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ßÚÔ ¿²¼

ßÛÒ ³»¬¸±¼ ©»®» ½±²º·®³»¼ ¬± ¼·°´¿§ ¿ ¸·¹¸»® °¿®¿´´»´ »ºº·½·»²½§ ¬¸¿² ¬¸» ¬¿²¼¿®¼

ÜÝóÍÝÚ ½¿´½«´¿¬·±²ò ×² Ý¸¿°¬»® èô ¬¸» ¿«¬¸±® °»®º±®³»¼ ÙÐË ·³°´»³»²¬¿¬·±² º±®

¿½½»´»®¿¬·²¹ ØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ¾§ ½±³¾·²·²¹ ¬¸» ´·²»¿®ó½¿´·²¹ ÜÝ ³»¬¸±¼ ©·¬¸ ¬¸»

»ºº»½¬·ª» Î× ¬»½¸²·¯«»ò Ó¿¬¸ ´·¾®¿®·» º±® ÙÐË ©»®» ¿¼±°¬»¼ ·² ±®¼»® ¬± ®»¼«½» ¬¸»

·³°´»³»²¬¿¬·±² ¬¿µ ¿ ©»´´ ¿ ¹«¿®¿²¬»» ¬¸» ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ©·¬¸ º«¬«®» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º

¬¸» ÙÐË ¿®½¸·¬»½¬«®»ò Ò«³»®·½¿´ ¿»³»²¬ ±º ¬¸» °®»»²¬ ³»¬¸±¼ô ÜÝóÎ×óØÚñÙÐËô

¼·°´¿§»¼ ¸·¹¸»® »ºº·½·»²½§ ¬¸¿² ¬¸» ±¬¸»® ¿ ©»´´ ¿ ¬¿²¼¿®¼ ØÚñÝÐËò Ú«®¬¸»®³±®»ô ¬¸»

©¿´´ó½´±½µ ¬·³» º±® ÜÝóÎ×óØÚ ½¿´½«´¿¬·±² ½¿´»¼ ´·²»¿®´§ ©·¬¸ ®»°»½¬ ¬± ¬¸» §¬»³

·¦»ò



ß½µ²±©´»¼¹»³»²¬

ê

ÜÝ

Ñ®¼»®øÒ÷

ê

îðïî îðïí ÝÑÛ

îðïí îðïì



Ô·¬ ±º ß½¸·»ª»³»²¬

ï

ï Ó¿¿¬± Õ±¾¿§¿¸·ô Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·

Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í»´ºóÝ±²·¬»²¬ Ú·»´¼ Ý¿´½«´¿¬·±² º±® Ñ°»²óÍ¸»´´ Í§¬»³æ

×³°´»³»²¬¿¬·±² ¿²¼ ß°°´·½¿¬·±²

Ý¸»³ò Ð¸§ò Ô»¬¬òô ëðð øïóí÷ô ïéî øîðïð÷ò

î Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô Ó¿¿¬± Õ±¾¿§¿¸·ô ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·

Ô·²»¿®óÍ½¿´·²¹ Ü·ª·¼»ó¿²¼óÝ±²¯«»® Í»½±²¼óÑ®¼»® Ó(´´»®óÐ´»»¬ Ð»®¬«®¾¿¬·±²

Ý¿´½«´¿¬·±² º±® Ñ°»²óÍ¸»´´ Í§¬»³æ ×³°´»³»²¬¿¬·±² ¿²¼ ß°°´·½¿¬·±²

Ì¸»±®ò Ý¸»³ò ß½½òô ïíð øîóí÷ô ìïï øîðïï÷ò

í Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô Ó¿¿¬± Õ±¾¿§¿¸·ô ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·

Ü·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»®ó¾¿»¼ §³³»¬®§ ¿¼¿°¬»¼ ½´«¬»® ³»¬¸±¼æ Í§²»®¹·¬·½ »ºº»½¬ ±º

«¾§¬»³ º®¿¹³»²¬¿¬·±² ¿²¼ ½±²º·¹«®¿¬·±² »´»½¬·±²

×²¬ò Öò Ï«¿²¬«³ Ý¸»³òô ïïí øí÷ô îïè øîðïí÷ò

ì Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô Ó¿¿¬± Õ±¾¿§¿¸·ô ß¬«¸·µ± Ú«¶··ô ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·

Ò±ª»´ ¿°°®±¿½¸ ¬± »¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ´¿®¹» ³±´»½«´» ¾¿»¼ ±² ¼·ª·¼»ó¿²¼ó

½±²¯«»® ³»¬¸±¼æ ¿°°´·½¿¬·±² ¬± °¸±¬±¿½¬·ª» §»´´±© °®±¬»·²

Öò Ð¸§ò Ý¸»³ò Þô ïïé øïè÷ô ëëêëóëëéí øîðïí÷ò

ë Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·

Ô·²»¿®ó½¿´·²¹ »´ºó½±²·¬»²¬ º·»´¼ ½¿´½«´¿¬·±² ¾¿»¼ ±² ¼·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»® ³»¬¸±¼

«·²¹ ®»±´«¬·±²ó±ºó·¼»²¬·¬§ ¿°°®±¨·³¿¬·±² ±² ¹®¿°¸·½¿´ °®±½»·²¹ «²·¬

Öò Ý±³°ò Ý¸»³òô íê øí÷ô ïêìóïéð øîðïë÷ò

ê Ü¿»¸»«³ Ý¸± ô Õ§±«²¹ Ý¸«´ Õ± ô Ç¿«¸·®± ×µ¿¾¿¬¿ ô Õ¿¦«º«³· É¿µ¿§¿³¿ ô Ì¿µ»¸·

Ç±¸·µ¿©¿ ô Ø·®±³· Ò¿µ¿· ô Ö·² Ç±²¹ Ô»»

Ûºº»½¬ ±º Ø¿®¬®»»óÚ±½µ Û¨¿½¬ Û¨½¸¿²¹» ±² ×²¬®¿³±´»½«´¿® Ó¿¹²»¬·½ Ý±«°´·²¹ Ý±²¬¿²¬

±º Ñ®¹¿²·½ Ü·®¿¼·½¿´

Öò Ý¸»³ò Ð¸§òô ·² °®»ò



î

ø ÷

ï Ó¿¿¬± Õ±¾¿§¿¸·ô Ì±³±µ± ßµ¿³¿ô Ì«¹«µ· Ì±«³¿ô Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô ¿²¼ Ø·®±³·

Ò¿µ¿·

Ô·²»¿®ó½¿´·²¹ »´»½¬®±²·½ ¬®«½¬«®» ½¿´½«´¿¬·±² ¾¿»¼ ±² ¼·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»® ³»¬¸±¼

îðïð ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý¸»³·½¿´ Ý±²¹®» ±º Ð¿½·º·½ Þ¿·² Í±½·»¬·»ô ÐØÇÍïîçïô Ø±²±´«´«ô

ËÍßô øÜ»½»³¾»® îðïð÷ò

î Ó¿¿µ· Ñµ±¸·ô Ç«¬¿ Ì¿µ¿¼¿ô Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô Ð¿¬½¸®»»²¿®¬ Í¿°¿®°¿µ±®²ô ¿²¼

Ø·®±³· Ò¿µ¿·

Ì¸»±®»¬·½¿´ ¬«¼§ ±² ¬¸» ³»½¸¿²·«³ ±º º´«±®»½»²½» »²¸¿²½»³»²¬ ±º Ð·½± Ù®»»²

ïé¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ ß²²«¿´ Í§³°±·«³ ±² Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Í½·»²½» ¿²¼ Û²¹·²»»®·²¹ô êéô Õ¸±²

Õ¿»²ô Ì¸¿·´¿²¼ô øÓ¿®½¸ îðïí÷ò

íò Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·

ß½½»´»®¿¬·±² ±º´¿®¹»ó½¿´» ½¿´½«´¿¬·±² ©·¬¸ ÙÐÙÐËæ ¸§¾®·¼ ±º ¼·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»®

³»¬¸±¼ ¿²¼ ®»±´«¬·±²ó±ºó·¼»²¬·¬§ ¿°°®±¨·³¿¬·±²

×²¬»®²¿¬·±²¿´ Í§³°±·«³ ±² Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Í½·»²½»æ Í·³«´¿¬·±² º±® Ó¿¬»®·¿´ ¿²¼

Þ·±´±¹·½¿´ Í§¬»³ô »·±² ×ô Í¸¿²¹¸¿·ô Ý¸·²¿ô øÒ±ª»³¾»® îðïí÷ò

ø ÷

ï Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô Ó¿¿¬± Õ±¾¿§¿¸· ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·

Ô·²»¿®ó½¿´·²¹ ¼·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»® ½¿´½«´¿¬·±² º±® ±°»²ó¸»´´ §¬»³

îðïð ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý¸»³·½¿´ Ý±²¹®» ±º Ð¿½·º·½ Þ¿·² Í±½·»¬·»ô ÐØÇÍïîçïô Ø±²±´«´«ô

ËÍßô øÜ»½»³¾»® îðïð÷ò

î Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô Ó¿¿¬± Õ±¾¿§¿¸· ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·

Ü·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»® §³³»¬®§ó¿¼¿°¬»¼ ½´«¬»® ³»¬¸±¼

Ì¸» Í»ª»²¬¸ Ý±²¹®» ±º ¬¸» ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Í±½·»¬§ º±® Ì¸»±®»¬·½¿´ Ý¸»³·½¿´ Ð¸§·½ô ìÐÐó

îìô Ì±µ§±ô Ö¿°¿²ô øÍ»°¬»³¾»® îðïï÷ò

í Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô Ó¿¿¬± Õ±¾¿§¿¸· ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·

Û¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ±º °¸±¬±¿½¬·ª» §»´´±© °®±¬»·² «·²¹ ¼·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»® ÍßÝóÝ×

¬¸»±®§

ÈÊ×× ×²¬»®²¿¬·±²¿´ É±®µ¸±° ±² Ï«¿²¬«³ Í§¬»³ ·² Ý¸»³·¬®§ ¿²¼ Ð¸§·½ô Ðîèô Ì«®«µ«ô

Ú·²´¿²¼ô øß«¹«¬ îðïî÷ò

ì Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô Ó¿¿¬± Õ±¾¿§¿¸·ô Ç«¬¿®± Ò±²¿µ¿ô ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·



Û¨½·¬»¼ó¬¿¬» ½¿´½«´¿¬·±² ¾¿»¼ ±² ¼·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»® ³»¬¸±¼ º±® ´¿®¹» §¬»³

ïé¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ ß²²«¿´ Í§³°±·«³ ±² Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Í½·»²½» ¿²¼ Û²¹·²»»®·²¹ô êçô Õ¸±²

Õ¿»²ô Ì¸¿·´¿²¼ô øÓ¿®½¸ îðïí÷ò

ë Ì¿µ»¸· Ç±¸·µ¿©¿ô ¿²¼ Ø·®±³· Ò¿µ¿·

ß½½»´»®¿¬·±² ±º ¼·ª·¼»ó¿²¼ó½±²¯«»® ³»¬¸±¼ ±² ÙÐË

Ì¸» Ê×××¬¸ ½±²¹®» ±º ¬¸» ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ±½·»¬§ º±® ¬¸»±®»¬·½¿´ ½¸»³·½¿´ °¸§·½ô ××óêçô

Þ«¼¿°»¬ô Ø«²¹¿®§ô øß«¹«¬ îðïí÷ò

ø ÷

ï

øÜÝ÷

îðïð ïÑðè îðïð ë

î

øÜÝ÷

ê ïÛïè îðïî ç

í Ð¿¬½¸®»»²¿®¬ Í¿°¿®°¿µ±®²ô

Ð·½±Ù®»»²

çí øîðïí÷ íÙíóïî îðïí í

ì

ÙÐË

é ìÛðï îðïí ç

ø ÷

ï

øÜÝ÷ Ø¿®¬®»»óÚ±½µ

í Ðïóððí îððç ç

î

øÜÝ÷

í îÐïðì îððç ç

í

øÜÝ÷ æÜÝóËÓÐî

ïí îÐìí îðïð ë

ì

ÜÝóËØÚ ÜÝóËÓÐî ÙßÓÛÍÍ



îðïï Ðïì îðïï ï

ë

ÜÝóÍßÝ

îðïï íÐðé îðïï ë

ê

é

ÜÝóÍßÝóÝ×

îðïî ïÐïð îðïî ë

è

ÜÝóÍßÝóÝ×

ïë ïÐðç îðïî ë

ç

ÜÝóÍßÝóÝ×

ê Ðððë îðïî ê

ïð

ê ìÐóïîï îðïî ç

ïï

øÜÝ÷

ê ìÐóðèé îðïî ç

ïî

ÝËÜßñÑ°»²ßÝÝ ÙÐË

îðïí ïÐïì îðïí ë

ïí

æ

îðïí ïÐïê îðïí ë

í

ï

îðïî í



ï

øÜÝî÷ îðïí


