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近 年 の 情 報 通 信 技 術 の 発 展 に 伴 い 、 知 的 ・ 文 化 的 所 産 の デ ジ タ ル 化 が 国 際

的 に 進 め ら れ て い る 。 特 に 文 化 的 所 産 で あ る 文 化 遺 産 は デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ

に よ っ て 、 保 存 ・ 観 察 ・ 継 承 へ 活 用 す る た め の 取 り 組 み が 活 発 化 し て い る 。

文 化 遺 産 を 所 蔵 す る 博 物 館 な ど の 施 設 で は 、 保 護 や 管 理 の 困 難 に 加 え 、 展 示

ス ペ ー ス の 制 約 な ど か ら 、 公 開 が 大 幅 に 制 限 さ れ て い る 。 博 物 館 の 基 本 理 念

で あ る 収 集 、研 究 、保 存 、展 示 の う ち 、文 化 遺 産 を 後 世 へ 残 す た め の「 保 存 」

と 、 現 代 の 人 々 に 広 く 公 開 し 伝 え る 「 展 示 」 は 、 相 反 す る 理 念 で あ り 、 両 立

は 困 難 で あ る と さ れ て い る 。そ の た め 、「 保 存 と 展 示 」の 両 立 を 可 能 と す る 技

術 と し て 、 デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ と 、 そ の 表 現 手 法 に 関 す る 研 究 分 野 の 重 要 性

が 増 し て い る 。  
 
文 化 遺 産 の 中 で も 立 体 物 の 場 合 で は 、 価 値 の 判 断 を 色 彩 情 報 や 来 歴 な ど に

加 え 、 そ の 形 状 に 依 存 す る と こ ろ が 大 き い 。 そ の た め 形 状 を あ り の ま ま に 保

存 す る 3 次 元 デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ は 、実 物 に よ り 近 い 情 報 を 記 録 す る の に 有

効 で あ る 。 し か し な が ら 、 3 次 元 情 報 を 有 す る デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ は 、 2 次

元 の デ ィ ス プ レ イ 上 に 呈 示 さ れ る こ と が ほ と ん ど で あ り 、 視 差 情 報 を 呈 示 可

能 な 立 体 視（ 3D）デ ィ ス プ レ イ の 活 用 事 例 は 少 な い の が 現 状 で あ る 。そ こ で

本 研 究 で は 、 文 化 遺 産 の デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ に お け る 3 次 元 情 報 に 対 し て 、

両 眼 視 差 を 付 加 し て 展 示 す る ア プ ロ ー チ に 着 目 し た 。  
 

具 体 的 に 、 本 論 文 で は 、 複 数 の 文 化 遺 産 を 対 象 に デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ を 行

い 、 そ れ ら の 3D 表 現 の 設 計 と 評 価 を 中 心 と し た 実 証 的 な 検 討 が 行 わ れ た 。

以 下 に 、 各 章 の 概 要 を 述 べ 、 評 価 を 加 え る 。  
 

1 章 は「 序 論 」で あ り 、本 研 究 の 背 景 、目 的 、本 論 文 の 構 成 を 述 べ て い る 。  
 

2 章 は 「 文 化 遺 産 デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ の 公 開 と 3D 映 像 表 現 」 と 題 し 、 文

化 遺 産 の デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ と 利 活 用 に 関 す る 先 行 研 究 に つ い て 述 べ る と 同

時 に 、 3D 表 現 を 用 い て 展 示 す る 際 の 課 題 を 抽 出 す る こ と で 、 当 該 分 野 に お

け る 本 研 究 の 位 置 づ け を 明 確 に し て い る 。  
 

3 章 は 「 水 平 面 呈 示 型 3D 映 像 に よ る 文 化 遺 産 ア ー カ イ ブ 表 現 の 検 討 」 と

題 し 、 小 型 の 文 化 遺 産 を 対 象 と し た 、 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 性 を 有 す る 水 平 表 示

型 3D デ ィ ス プ レ イ シ ス テ ム の 設 計 ・ 試 作 ・ 評 価 に つ い て 述 べ て い る 。 試 作

シ ス テ ム の 対 象 と し て 、 中 国 故 宮 博 物 院 の 文 物 か ら 4 点 を 選 定 し 、 3 次 元 デ

ジ タ ル ア ー カ イ ブ を 行 っ た 。 そ し て 、 水 平 面 に 3D 映 像 を 呈 示 す る こ と で 対

象 の 高 さ を 表 現 し 、 デ ィ ス プ レ イ に 付 加 さ れ た タ ッ チ セ ン サ と 傾 斜 セ ン サ に

よ る イ ン タ ラ ク シ ョ ン を 実 装 し た 。 ユ ー ザ ー テ ス ト に よ る 評 価 結 果 か ら 、 試

作 シ ス テ ム で の 3D 表 現 が 、 形 状 や サ イ ズ と い っ た 、 文 化 遺 産 に と っ て 重 要



 

な 情 報 の 理 解 に 効 果 的 で あ る こ と が 示 唆 さ れ た 。 同 時 に 、 3D 映 像 の 呈 示 面

を 傾 斜 さ せ る イ ン タ ラ ク シ ョ ン に つ い て 、 直 感 的 で 分 か り や す い と い う 特 徴

を 認 め て い る 。 本 章 で は 、 小 型 の 文 化 遺 産 を 対 象 と し た 、 3D 映 像 の 水 平 表

示 と イ ン タ ラ ク シ ョ ン と い う 独 自 の 表 現 手 法 を 提 案 し 、 そ の 有 効 性 や 課 題 を

示 し た 点 が 、 評 価 で き る 。  
 

4 章 は 「 大 規 模 遺 跡 に お け る 文 化 遺 産 ア ー カ イ ビ ン グ の 3D 映 像 表 現 の 検

討 」 と 題 し 、 大 型 の 文 化 遺 産 を 対 象 と し た 際 の 3D 表 現 に 関 す る 検 討 に つ い

て 述 べ て い る 。 3 次 元 デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ の 対 象 と し て 、 中 国 麦 積 山 石 窟 を

選 定 し 、大 画 面 上 に 呈 示 さ れ る ウ ォ ー ク ス ル ー 可 能 な コ ン テ ン ツ を 試 作 し た 。

3D 表 現 に あ た っ て は 、ラ ウ ン ド ネ ス フ ァ ク タ ー の 概 念 を 取 り 入 れ る こ と で 、

自 然 視 で は 立 体 感 を 得 に く い 大 型 の 文 化 遺 産 の 鳥 瞰 や 、 歪 み の 少 な い ズ ー ミ

ン グ 効 果 を 可 能 と し た 。 評 定 尺 度 法 に よ る 評 価 を 行 い 、 結 果 か ら 、 違 和 感 の

少 な さ や 実 物 ら し さ に 関 す る 項 目 の 評 点 に お い て 、 試 作 コ ン テ ン ツ の 再 現 性

が 確 認 さ れ た 。 加 え て 、 立 体 感 ・ 臨 場 感 ・ ス ケ ー ル 感 の 各 項 目 に つ い て 高 い

評 点 が 得 ら れ た こ と で 、 大 型 の 文 化 遺 産 の 形 状 や 雰 囲 気 の 伝 達 に お い て も 、

3D 表 現 の 有 効 性 が 示 唆 さ れ て い る 。 こ の こ と は 、 当 該 分 野 に お け る 先 駆 的

な 取 り 組 み と し て 、 高 く 評 価 で き る 。  
 

5 章 は 「 シ ア タ ー 型 3D 映 像 に よ る 文 化 遺 産 ア ー カ イ ブ 表 現 の 検 討 」 と 題

し 、 古 代 遺 跡 の 発 掘 の 様 子 を 記 録 し た 実 写 映 像 の 3D 変 換 を 行 い 、 多 人 数 が

観 察 す る シ ア タ ー 型 の 展 示 に お け る 3D 表 現 に つ い て 、 検 討 を 行 っ て い る 。

こ こ で 3D 変 換 と は 、 既 存 の 2 次 元 映 像 に 両 眼 視 差 を 付 加 し て 3D 映 像 と し

て 制 作 す る 技 術 の 総 称 で あ り 、 当 該 分 野 に お い て 国 際 的 に 注 目 さ れ て い る 。

本 章 で は 、3D 変 換 し た 実 写 映 像 に 加 え 、遺 跡 の 復 元 CG を 2 視 点 で レ ン ダ リ

ン グ し た 3D 映 像 で 構 成 さ れ る コ ン テ ン ツ を 試 作 し た 。 実 写 と CG と い う 異

な る 手 法 で 3D 化 さ れ た 映 像 を 組 み 合 わ せ て 、 一 つ の コ ン テ ン ツ を 構 成 す る

た め に 、 視 差 角 を 分 析 ・ 調 整 す る こ と で 全 体 に 含 ま れ る 両 眼 視 差 の 定 量 的 な

統 制 を 図 っ た 。 試 作 コ ン テ ン ツ は 、 国 立 科 学 博 物 館 で 開 催 さ れ た 「 黄 金 の 都

シ カ ン 」 展 に 設 置 さ れ た 3D シ ア タ ー で 一 般 に 公 開 さ れ 、 400 名 以 上 の 観 察

者 に 対 し て 評 定 尺 度 法 に よ る 評 価 を 求 め た 。 結 果 か ら 、 自 然 さ で は 実 写 の 、

奥 行 き 感 で は CG の 評 点 が 高 く 、両 眼 視 差 が 統 制 さ れ て い て も 、3D 化 の 手 法

や 映 像 の 質 的 な 差 異 に よ る 印 象 の 差 に 、 一 定 の 傾 向 が み ら れ る こ と が 分 か っ

た 。 一 方 で 、 観 察 す る 座 席 位 置 の 評 点 に は 有 意 な 差 は み ら れ ず 、 こ の こ と は

試 作 コ ン テ ン ツ で 意 図 し た 両 眼 視 差 の 統 制 に よ る 有 効 性 を 示 す も の と 考 え ら

れ る 。 さ ら に 、 本 章 で 用 い た 既 存 映 像 の 3D 変 換 技 術 は 、 3 次 元 情 報 を 含 ま

な い 多 様 な デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ に 対 し て も 適 用 が 可 能 で あ り 、 拡 張 性 の 点 か

ら も 評 価 で き る 。  
 



 

6 章 は 「 結 論 」 で あ り 、 本 研 究 が 明 ら か に し た 知 見 と 、 今 後 の 課 題 や 展 望

を ま と め て い る 。  
 

以 上 、 要 す る に 本 論 文 は 、 文 化 遺 産 の ア ー カ イ ブ を 効 果 的 に 展 示 す る こ と

を 目 的 と し て 、 3D 表 現 手 法 の 提 案 と 、 そ の 有 効 性 や 応 用 性 に つ い て 論 じ た

も の で あ り 、 異 な る 種 類 の 文 化 遺 産 を 対 象 と し た シ ス テ ム や コ ン テ ン ツ の 試

作 と 評 価 を 通 し て 、 独 創 的 か つ 実 用 的 な 研 究 成 果 を 得 た 。 本 論 文 で 提 案 ・ 検

証 の 行 わ れ た 、 文 化 遺 産 の デ ジ タ ル ア ー カ イ ブ の 3D 表 現 手 法 は 、 情 報 通 信

技 術 を 活 用 し た 文 化 的 所 産 の 保 存 ・ 観 察 ・ 継 承 に 資 す る こ と が 期 待 さ れ る も

の で あ り 、国 際 情 報 通 信 学 の 発 展 に 寄 与 す る と こ ろ が 極 め て 大 き い 。よ っ て 、

本 論 文 は 博 士 （ 国 際 情 報 通 信 学 ） の 学 位 を 授 与 す る に 値 す る も の で あ る と 認

め る 。  
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