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人
間
形
成
や
教
育
に
お
い
て
は
遺
伝
的
要
因
と
環
境
的
要
因
の
双
方
が
い
ず

れ
も
重
要
で
あ
る
こ
と
は
、
一
般
的
な
常
識
に
属
し
て
い
る
。
遺
伝
的
要
因
の

重
要
性
を
説
く
「
蛙
の
子
は
蛙
」、
環
境
的
要
因
の
重
要
性
を
説
く
「
孟
母
三

遷
の
教
え
」
と
い
っ
た
諺
が
人
口
に
膾
炙
し
て
い
る
こ
と
は
、
そ
の
証
左
の
一

つ
と
い
え
よ
う
。
氏
（
遺
伝
）
と
育
ち
（
環
境
）
の
問
題
は
、
古
来
多
く
の
人
々

の
関
心
を
ひ
き
つ
け
て
き
た
。
英
語
圏
で
は
、
氏
を
意
味
す
る
の
にnature

、

育
ち
を
意
味
す
る
の
にnurture

と
い
う
互
い
に
似
か
よ
っ
た
響
き
の
語
が

nature and nurture

と
い
っ
た
対
の
形
で
多
用
さ
れ
る
。
リ
ド
レ
ー
に
よ

れ
ば
語
呂
を
あ
わ
せ
て
こ
の
二
語
を
対
に
し
て
使
用
し
た
最
初
の
人
物
は
イ
ギ

リ
ス
の
教
育
家
マ
ル
カ
ス
タ
ー
（R. M

ulcaster, 1530-1611

）
で
あ
る
が
（
リ

ド
レ
ー
、
九
八
〜
九
九
頁
）、
そ
の
マ
ル
カ
ス
タ
ー
の
真
意
も
教
育
に
お
い
て

は
氏
と
育
ち
の
双
方
が
共
に
重
要
で
あ
る
こ
と
を
主
張
す
る
点
に
あ
っ
た
。

　

こ
う
し
た
考
え
方
を
背
景
に
し
て
、
人
間
形
成
や
教
育
に
お
い
て
重
要
な
の

は
遺
伝
と
環
境
の
相
互
作
用
で
あ
る
と
い
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
し
か
し
、
両

者
の
相
互
作
用
と
は
一
体
い
か
な
る
作
用
な
の
で
あ
ろ
う
か
。
そ
も
そ
も
両
者

は
ど
の
よ
う
な
形
で
相
互
に
作
用
し
あ
う
と
い
う
の
で
あ
ろ
う
か
。
単
に
遺
伝

的
要
因
の
作
用
あ
る
い
は
環
境
的
要
因
の
作
用
と
い
う
の
で
は
な
く
、
こ
と
さ

ら
に
両
者
の
相
互
作
用
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
明
ら
か
に
問
題
の
次
元
が
か
な

り
異
な
っ
て
く
る
。
こ
の
点
に
留
意
す
る
と
、
両
者
の
相
互
作
用
の
何
た
る
か

は
直
ち
に
は
決
し
て
明
白
で
は
な
い
と
い
わ
ざ
る
を
え
な
い
で
あ
ろ
う
。
そ
こ

で
、
本
稿
で
は
遺
伝
的
要
因
と
環
境
的
要
因
の
相
互
作
用
に
関
し
て
、
今
日
的

な
研
究
成
果
を
参
照
し
つ
つ
若
干
の
検
討
を
試
み
る
こ
と
に
し
た
い
。

　

以
下
で
は
、
ま
ず
予
備
的
に
遺
伝
的
要
因
と
環
境
的
要
因
の
相
互
作
用
の
概

念
に
関
し
て
い
く
つ
か
の
論
点
を
整
理
し
（
第
一
節
）
た
う
え
で
、
動
物
を
用

い
た
実
験
的
研
究
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
さ
れ
た
内
容
に
即
し
て
論
考
を
進
め

（
第
二
節
）、
そ
れ
を
踏
ま
え
て
人
間
を
対
象
と
し
た
い
く
つ
か
の
調
査
研
究
を

と
り
あ
げ
る
（
第
三
節
）
こ
と
に
す
る
。

遺
伝
と
環
境
の
相
互
作
用
に
関
す
る
検
討
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予
備
的
考
察

　

本
稿
で
は
以
下
、
遺
伝
的
要
因
と
環
境
的
要
因
の
相
互
作
用
を
「
遺
伝
│

環

境
相
互
作
用
」
と
呼
ぶ
こ
と
に
す
る
。
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
に
は
さ

ま
ざ
ま
な
水
準
の
も
の
が
見
ら
れ
る
が
、
一
般
に
よ
く
も
ち
だ
さ
れ
る
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
は
そ
の
内
容
が
一
面
的
で
あ
る
も
の
が
少
な
く
な
い
よ

う
に
見
う
け
ら
れ
る
。
そ
う
し
た
一
面
的
な
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
の

典
型
と
し
て
は
、
遺
伝
も
重
要
で
あ
る
と
同
時
に
環
境
も
ま
た
重
要
で
あ
る
こ

と
を
単
に
強
調
す
る
観
点
を
提
示
す
る
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
よ
う
な
概
念
を
挙

げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

こ
れ
に
関
す
る
ご
く
単
純
な
例
と
し
て
身
長
の
こ
と
を
と
り
あ
げ
て
み
よ
う
。

食
生
活
や
運
動
習
慣
な
ど
（
環
境
的
要
因
）
が
同
じ
人
々
の
間
で
も
背
の
高
い

人
と
低
い
人
が
い
る
の
で
、
身
長
に
は
当
然
遺
伝
的
要
因
に
よ
っ
て
規
定
さ
れ

る
面
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
、
ほ
か
の
人
よ
り
も
高
い
身
長
を
も
た

ら
す
遺
伝
的
要
因
を
具
え
て
い
て
も
、
栄
養
状
態
な
ど
（
環
境
的
要
因
）
が
劣

悪
で
あ
れ
ば
身
長
の
伸
び
は
阻
害
さ
れ
て
し
ま
う
の
で
あ
る
か
ら
、
身
長
は
環

境
的
要
因
に
よ
る
規
定
も
う
け
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
到
達
可
能
な
身
長
を

考
え
る
に
あ
た
っ
て
は
、
当
人
の
遺
伝
的
要
因
と
並
ん
で
環
境
的
要
因
も
重
視

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
訳
で
あ
る
。

　

こ
う
し
た
発
想
に
も
と
づ
く
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
に
お
い
て
は
、

ゴ
ッ
テ
ス
マ
ン
と
ハ
ン
ソ
ン
が
「
遺
伝
子
型
が
た
と
え
ど
の
よ
う
な
も
の
で
あ

ろ
う
と
、
よ
い
食
事
は
常
に
同
じ
方
向
に
働
い
て
身
長
を
伸
ば
す
こ
と
に
な

る
」（G

O
T
T
ESM

A
N &

 H
A
N
SO

N, p.266

）
と
指
摘
し
て
い
る
よ
う
に
、
遺
伝

的
要
因
の
あ
り
方
と
は
無
関
係
に
環
境
的
要
因
の
作
用
方
向
が
常
に
同
一
の
も

の
と
さ
れ
て
い
る
点
に
注
意
す
べ
き
で
あ
る
。
高
身
長
を
も
た
ら
す
遺
伝
子
型

の
持
ち
主
に
も
低
身
長
を
も
た
ら
す
遺
伝
子
型
の
持
ち
主
に
も
、
充
実
し
た
食

生
活
（
環
境
的
要
因
）
は
身
長
を
伸
ば
す
と
い
う
同
一
の
方
向
に
作
用
す
る
こ

と
が
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
に
組
み
こ
ま
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。
充
実

し
た
食
生
活
が
身
長
を
伸
ば
す
効
力
は
高
身
長
を
も
た
ら
す
遺
伝
子
型
の
持
ち

主
に
お
い
て
一
層
顕
著
で
あ
る
と
い
う
程
度
の
差
は
あ
っ
て
も
、
身
長
を
伸
ば

す
と
い
う
作
用
の
方
向
そ
の
も
の
は
全
く
同
一
な
の
で
あ
る
。

　

身
長
の
高
低
以
外
に
も
、
人
間
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
身
体
的
、
心
理
的
、
行
動

的
、
精
神
的
等
の
形
質
が
見
ら
れ
る
。
そ
れ
ら
の
形
質
が
実
際
に
現
れ
る
あ
り

方
（
表
現
型
）
は
個
々
の
人
間
に
お
い
て
多
様
で
あ
っ
て
、
そ
れ
は
当
然
遺
伝

的
要
因
に
よ
っ
て
も
環
境
的
要
因
に
よ
っ
て
も
影
響
さ
れ
る
。
し
か
し
、
形
質

の
表
現
型
に
関
し
て
、
環
境
的
要
因
は
、
遺
伝
的
要
因
の
あ
り
方
（
遺
伝
子
型
）

と
は
無
関
係
に
、
常
に
同
じ
方
向
に
し
か
作
用
し
な
い
も
の
と
想
定
す
る
の
は
、

や
は
り
一
面
的
予
断
の
そ
し
り
を
免
れ
な
い
で
あ
ろ
う
。
遺
伝
│

環
境
相
互
作

用
の
あ
り
方
を
そ
の
複
雑
な
現
実
に
即
し
て
と
ら
え
る
た
め
に
は
、
そ
れ
に
ふ

さ
わ
し
い
形
で
内
容
が
柔
軟
に
構
成
さ
れ
た
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
が

不
可
欠
で
あ
る
。
遺
伝
子
型
が
異
な
る
と
そ
れ
に
呼
応
し
て
同
一
環
境
の
作
用

方
向
が
大
き
く
異
な
っ
た
り
、
特
定
の
環
境
的
要
因
と
作
用
し
あ
う
こ
と
に

よ
っ
て
あ
い
異
な
る
遺
伝
子
型
が
同
一
の
表
現
型
を
も
た
ら
し
た
り
す
る
と
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い
っ
た
事
態
に
も
充
分
ア
プ
ロ
ー
チ
し
う
る
よ
う
な
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の

概
念
が
必
要
な
の
で
あ
る
。

　

そ
う
し
た
多
面
性
を
そ
な
え
た
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
に
通
ず
る
発

想
を
含
む
例
と
し
て
、
こ
こ
で
は
次
の
二
つ
を
挙
げ
る
こ
と
に
し
た
い
。
第
一

の
例
は
、親
子
関
係
や
育
児
に
関
す
る
ハ
リ
ス
の
主
張
で
あ
る
。ハ
リ
ス
は
「
親

の
育
児
ス
タ
イ
ル
と
い
う
も
の
は
た
っ
た
一
通
り
に
固
定
さ
れ
た
も
の
で
は
な

い
」（
ハ
リ
ス
、
四
五
頁
）
と
い
う
事
実
に
注
意
を
促
し
て
い
る
。
同
じ
両
親

か
ら
生
ま
れ
た
兄
弟
姉
妹
で
あ
っ
て
も
、
個
性
は
ま
ち
ま
ち
で
、
気
質
、
育
児

に
対
す
る
反
応
性
や
育
て
や
す
さ
、
容
姿
、
利
発
さ
な
ど
は
大
き
く
異
な
る
の

が
通
例
で
あ
る
。
そ
う
し
た
個
性
の
相
違
は
多
分
に
遺
伝
的
要
因
に
よ
っ
て
も

規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
ハ
リ
ス
が
い
う
よ
う
に
「
親
は
子
ど
も
〔
の
個
性
〕

に
合
わ
せ
て
、
育
児
ス
タ
イ
ル
を
少
し
ず
つ
調
整
し
て
ゆ
く
」（
同
前
）
の
で

あ
る
。
親
は
同
一
で
あ
っ
て
も
、
そ
の
同
じ
親
（
子
ど
も
に
と
っ
て
の
環
境
的

要
因
）
が
子
ど
も
の
個
性
（
多
分
に
遺
伝
的
要
因
を
含
ん
で
い
る
）
と
相
互
作

用
し
あ
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
子
ど
も
毎
に
育
児
の
内
容
や
方
向
性
が
大
き
く
異

な
っ
て
く
る
訳
で
あ
る
。
そ
の
意
味
で
、
育
児
と
は
「
親
と
子
の
共
同
作
業
な

の
で
あ
る
」（
同
前
）
と
ハ
リ
ス
は
述
べ
て
い
る
。

　

第
二
の
例
は
、
精
神
疾
患
に
関
す
る
キ
ャ
ス
ピ
と
モ
フ
ィ
ッ
ト
の
主
張
で
あ

る
。
キ
ャ
ス
ピ
と
モ
フ
ィ
ッ
ト
に
よ
れ
ば
、
精
神
疾
患
と
直
接
結
び
つ
く
こ
と

を
示
す
エ
ビ
デ
ン
ス
が
集
積
さ
れ
て
い
る
遺
伝
子
も
若
干
数
な
く
は
な
い
も
の

の
、
普
通
は
、
精
神
疾
患
の
原
因
遺
伝
子
な
る
も
の
が
報
告
さ
れ
て
も
「
再
現

性
が
見
ら
れ
な
い
の
が
相
場
で
あ
り
、
…
多
く
の
科
学
者
は
遺
伝
子
型
を
診
断

と
ス
ト
レ
ー
ト
に
結
び
つ
け
る
研
究
は
見
込
み
が
な
い
と
考
え
る
よ
う
に
な
っ

て
い
る
」（C
A
SPI &

 M
O
FFIT

T, p.583

）。
そ
こ
で
、
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用

に
も
と
づ
く
ア
プ
ロ
ー
チ
が
と
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
の
で
あ
る
が
、
キ
ャ
ス
ピ

と
モ
フ
ィ
ッ
ト
は
「
遺
伝
子
│

環
境
相
互
作
用
ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
環
境
的
病
因

が
疾
患
を
ひ
き
お
こ
し
、
遺
伝
子
は
そ
の
病
因
に
対
す
る
感
受
性
に
影
響
を
及

ぼ
す
と
想
定
す
る
の
で
あ
る
」（ibid.

）
と
指
摘
し
て
い
る
。
こ
の
想
定
に
お

い
て
は
、
同
一
の
環
境
が
与
え
ら
れ
て
も
、
遺
伝
子
型
が
異
な
れ
ば
そ
れ
に
応

じ
て
当
該
環
境
の
作
用
が
生
じ
た
り
生
じ
な
か
っ
た
り
す
る
の
は
当
然
で
あ
る

と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

と
こ
ろ
で
、
遺
伝
的
要
因
を
直
接
担
っ
て
い
る
も
の
、
す
な
わ
ち
遺
伝
子
そ

の
も
の
が
何
で
あ
る
の
か
は
、
人
類
に
と
っ
て
長
い
間
全
く
不
明
で
あ
っ
た
。

遺
伝
子
の
正
体
が
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
お
け
る
塩
基
配
列
で
あ
る
こ
と
が
解
明
さ
れ
た
の

は
二
〇
世
紀
も
半
ば
に
至
っ
て
か
ら
の
こ
と
に
す
ぎ
な
い
。
し
か
し
、
す
で
に

こ
の
こ
と
が
解
明
さ
れ
た
以
上
、
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
を
研
究
す
る
に
あ

た
っ
て
遺
伝
子
を
依
然
と
し
て
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
扱
い
し
続
け
る
の
で
あ
れ

ば
、
そ
れ
は
や
は
り
知
的
怠
慢
と
い
う
こ
と
に
な
ろ
う
。
ミ
ー
ニ
ー
は
「
分
子

遺
伝
学
に
関
し
て
何
一
つ
理
解
せ
ず
と
も
遺
伝
子
の
影
響
に
つ
い
て
研
究
で
き

る
と
思
う
の
は
、
ま
さ
に
ご
都
合
主
義
の
神
話
に
ほ
か
な
ら
な
い
」（M

EA
N
Y, 

2001, p.54

）
と
断
じ
て
い
る
が
、
こ
れ
は
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
研
究
に
も

当
然
あ
て
は
ま
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
う
す
る
と
、
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概

念
は
ミ
ク
ロ
な
レ
ベ
ル
に
お
け
る
諸
事
象
に
も
幅
広
く
適
用
さ
れ
る
と
い
う
こ

と
に
な
る
が
、
そ
れ
ら
の
諸
事
象
は
お
よ
そ
ど
の
よ
う
な
種
類
の
も
の
な
の
で
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あ
ろ
う
か
。

　

こ
の
点
に
関
し
て
ミ
ー
ニ
ー
は
「
遺
伝
子
の
働
き
は
細
胞
内
環
境
に
よ
っ
て

制
御
さ
れ
る
」（M

EA
N
Y, 2001, p.52

）
と
指
摘
し
た
う
え
で
「
そ
の
細
胞
内

環
境
は
細
胞
の
遺
伝
的
特
性
と
細
胞
外
環
境
に
よ
っ
て
変
化
す
る
」（ibid.

）

と
述
べ
、
そ
う
し
た
細
胞
外
環
境
の
例
と
し
て
「
内
分
泌
器
官
か
ら
放
出
さ
れ

る
ホ
ル
モ
ン
、
免
疫
系
由
来
の
サ
イ
ト
カ
イ
ン
、
ニ
ュ
ー
ロ
ン
か
ら
の
神
経
伝

達
物
質
、
食
物
か
ら
得
ら
れ
る
栄
養
素
」（ibid.

）
を
挙
げ
て
い
る
。
ミ
ー
ニ
ー

に
よ
れ
ば
、
こ
う
し
た
ミ
ク
ロ
な
環
境
は
さ
ら
に
個
々
人
の
マ
ク
ロ
な
環
境
か

ら
も
影
響
を
う
け
る
。「
神
経
伝
達
物
質
と
ホ
ル
モ
ン
の
活
性
は
た
と
え
ば
社

会
的
交
流
に
大
き
く
影
響
さ
れ
る
の
で
、
そ
う
し
た
社
会
的
交
流
は
遺
伝
子
の

働
き
な
い
し
発
現
を
も
た
ら
す
作
用
に
結
び
つ
く
」（ibid.

）
と
い
う
ミ
ー
ニ
ー

の
指
摘
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
は
ミ
ク
ロ
な
レ
ベ
ル

か
ら
マ
ク
ロ
な
レ
ベ
ル
に
ま
た
が
っ
て
複
雑
に
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
展
開
さ
れ
る

の
で
あ
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
を
適
用
す
る
に
あ
た
っ
て
、

マ
ク
ロ
な
レ
ベ
ル
に
と
ど
ま
る
こ
と
な
く
ミ
ク
ロ
な
レ
ベ
ル
ま
で
掘
り
さ
げ
て

ゆ
く
見
方
は
、
今
日
で
は
す
で
に
相
当
程
度
一
般
化
し
て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ

る
。
た
と
え
ば
ウ
ォ
ル
ス
タ
イ
ン
と
ゴ
ッ
ト
リ
ブ
は
「
環
境
は
遺
伝
子
の
働
き

を
制
御
し
、
遺
伝
子
は
神
経
系
に
お
け
る
変
化
を
介
し
て
、
環
境
の
変
化
に
対

す
る
有
機
体
の
感
受
性
に
影
響
を
及
ぼ
す
」（W

A
H
LST

EN &
 G

O
T
T
LIEB, 

p.178

）
と
指
摘
し
て
い
る
が
、
こ
う
し
た
指
摘
に
も
右
に
と
り
あ
げ
た
ミ
ー

ニ
ー
の
ス
タ
ン
ス
と
同
様
の
ス
タ
ン
ス
が
示
さ
れ
て
い
る
と
い
え
よ
う
。

　

ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
の
完
全
解
読
が
完
了
し
た
の
は
二
〇
〇
三
年
の
こ
と
で
あ
る
。

そ
れ
を
う
け
て
、
二
一
世
紀
は
ポ
ス
ト
ゲ
ノ
ム
時
代
に
は
い
っ
た
と
い
わ
れ
て

い
る
。
ス
ト
ッ
ツ
は
ポ
ス
ト
ゲ
ノ
ム
の
生
物
学
が
も
た
ら
し
た
も
の
と
し
て

「「
反
応
的
ゲ
ノ
ム
」
と
い
う
新
し
い
概
念
」（S

T
O
T
Z, p.363

）
を
挙
げ
、「
反

応
的
ゲ
ノ
ム
」
が
「
内
部
環
境
な
ら
び
に
外
部
環
境
か
ら
の
シ
グ
ナ
ル
を
含
む

細
胞
過
程
に
よ
っ
て
活
性
化
さ
れ
制
御
さ
れ
る
」（ibid.

）
こ
と
に
注
目
し
て

い
る
。
そ
の
う
え
で
ス
ト
ッ
ツ
は
「
ど
こ
で
あ
れ
遺
伝
子
が
あ
る
と
こ
ろ
に
は
、

そ
の
制
御
さ
れ
た
発
現
に
必
要
な
遺
伝
子
外
部
の
諸
要
因
が
あ
る
の
で
あ
る
」

（S
T
O
T
Z, p.373

）
と
述
べ
て
い
る
が
、
こ
の
よ
う
な
ス
ト
ッ
ツ
の
主
張
も
、
遺

伝
│

環
境
相
互
作
用
を
ミ
ク
ロ
な
レ
ベ
ル
ま
で
含
め
て
視
野
に
収
め
よ
う
と
す

る
観
点
を
明
確
に
あ
ら
わ
し
て
い
る
。

　

さ
ま
ざ
ま
な
レ
ベ
ル
を
横
断
す
る
形
で
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
に
ア
プ
ロ
ー

チ
す
る
手
法
は
、
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
を
発
達
過
程
そ
の
も
の
の
内

部
に
組
み
い
れ
る
発
想
に
結
び
つ
く
。
ゴ
ッ
ト
リ
ブ
は
「
遺
伝
子
は
発
達
シ
ス

テ
ム
の
外
部
に
あ
っ
て
独
立
し
た
原
因
と
し
て
作
用
す
る
の
で
は
な
い
。
遺
伝

子
は
発
達
シ
ス
テ
ム
の
一
部
な
の
で
あ
る
」（G

O
T
T
LIEB, 1995, p.138

）
と
主

張
し
て
、
そ
う
し
た
発
想
を
先
駆
的
に
提
示
し
て
い
る
。
ビ
ョ
ー
ク
ラ
ン
ド
は

「
遺
伝
子
を
発
達
の
指
令
塔
と
見
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
ゲ
ノ
ム
は
心
身
を
形

成
す
る
た
め
の
青
写
真
と
し
て
働
く
の
で
は
な
い
」（B

JO
RK

LA
N
D, p.216

）

と
述
べ
て
い
る
が
、
両
者
の
考
え
は
同
様
の
見
方
に
も
と
づ
い
て
い
る
。

　

本
節
を
閉
じ
る
に
あ
た
り
、
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
を
検
討
す
る
う

え
で
無
視
で
き
な
い
論
点
を
二
つ
つ
け
加
え
て
お
き
た
い
。
第
一
は
、
親
の
世
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代
か
ら
子
の
世
代
へ
と
代
々
継
承
さ
れ
て
ゆ
く
も
の
は
遺
伝
的
要
因
だ
け
で
は

な
く
、
実
は
環
境
的
要
因
の
か
な
り
重
要
な
部
分
も
世
代
間
で
継
承
さ
れ
て
ゆ

く
と
い
う
論
点
で
あ
る
。
ブ
ラ
シ
と
ビ
ョ
ー
ク
ラ
ン
ド
は
「
人
間
は
（
あ
る
い

は
い
か
な
る
動
物
も
）
種
に
固
有
の
ゲ
ノ
ム
だ
け
で
は
な
く
種
に
固
有
の
環
境

を
も
う
け
継
い
で
ゆ
く
。
そ
の
よ
う
な
環
境
は
出
生
に
先
だ
っ
て
始
ま
り
、
哺

乳
類
で
は
た
と
え
ば
子
宮
、
そ
の
後
は
授
乳
を
行
う
母
親
を
「
う
け
継
ぐ
」
の

で
あ
る
」（B

LA
SI &

 B
JO

RK
LA

N
D, p.265

）
と
指
摘
し
て
こ
の
論
点
に
注
意

を
促
し
て
い
る
が
、
確
か
に
、
遺
伝
的
要
因
と
相
互
作
用
す
る
環
境
的
要
因
か

ら
母
胎
内
環
境
な
ど
を
除
外
す
る
理
由
は
少
し
も
な
い
で
あ
ろ
う
。
世
代
間
で

継
承
さ
れ
る
こ
う
し
た
き
わ
め
て
基
本
的
な
環
境
的
要
因
を
も
射
程
に
い
れ
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
概
念
は
そ
の
実
効
性
を
高
め
る
こ

と
が
期
待
さ
れ
る
。

　

第
二
は
、
近
年
め
ざ
ま
し
い
進
展
を
見
せ
て
い
る
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
で

あ
る
。
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
と
は
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
事
象
を
研
究
す

る
学
問
の
こ
と
で
あ
る
が
、
仲
野
は
現
時
点
に
お
け
る
「
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク

ス
に
対
す
る
最
大
公
約
数
的
な
定
義
」（
仲
野
、
二
一
頁
）
と
の
関
連
で
、
エ

ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
で
と
り
扱
わ
れ
る
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
特
性
の
定
義

を
提
示
し
て
い
る
。
そ
れ
を
引
用
す
る
と
「
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
特
性
と

は
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
塩
基
配
列
の
変
化
を
と
も
な
わ
ず
に
、
染
色
体
に
お
け
る
変
化

に
よ
っ
て
生
じ
る
、
安
定
的
に
受
け
継
が
れ
う
る
表
現
型
で
あ
る
」（
同
前
）。

こ
の
定
義
に
あ
る
、
遺
伝
子
そ
の
も
の
の
変
化
を
伴
わ
な
い
「
染
色
体
に
お
け

る
変
化
」
を
ひ
き
起
こ
す
い
く
つ
も
の
機
構
が
解
明
さ
れ
て
き
て
い
る
が
、
そ

の
な
か
で
、
ヒ
ス
ト
ン
（
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
結
合
し
て
い
る
蛋
白
質
）
の
ア
セ
チ
ル
化

（
遺
伝
子
の
発
現
を
誘
発
す
る
）
や
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
メ
チ
ル
化
（
遺
伝
子
の
発
現
を

阻
害
す
る
）
な
ど
は
す
で
に
一
般
に
も
か
な
り
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て

い
る
。
ヒ
ス
ト
ン
の
ア
セ
チ
ル
化
や
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
メ
チ
ル
化
な
ど
に
よ
っ
て
ひ
き

起
こ
さ
れ
た
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
特
性
を
ゲ
ノ
ム
の
遺
伝
情
報
に
加
え
た

も
の
を
、
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
と
呼
ん
で
ゲ
ノ
ム
と
は
区
別
し
て
い
る
。
ヒ
ス
ト
ン
の

ア
セ
チ
ル
化
や
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
メ
チ
ル
化
な
ど
は
環
境
的
要
因
の
影
響
を
被
る
と
考

え
ら
れ
て
い
る
こ
と
も
あ
っ
て
、
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
は
遺
伝
│

環
境
相
互

作
用
と
の
関
連
に
お
い
て
も
き
わ
め
て
刺
激
的
な
研
究
分
野
と
な
っ
て
い
る
。

ス
ジ
フ
、
マ
ク
ゴ
ワ
ン
、
ミ
ー
ニ
ー
が
指
摘
し
て
い
る
よ
う
に
、
た
と
え
ば
「
生

ま
れ
て
か
ら
後
に
環
境
に
接
し
て
ゆ
く
こ
と
に
よ
っ
て
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
に
変
化
が

生
ず
る
こ
と
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
」（S

ZY
F, M

CG
O
W

A
N &

 M
EA

N
Y, p.46

）

と
か
、「
齢
を
と
っ
て
か
ら
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
メ
チ
ル
化
に
変
化
を
生
じ
さ
せ
る
こ
と

で
、
生
涯
に
わ
た
っ
て
環
境
が
ゲ
ノ
ム
を
変
え
表
現
型
に
影
響
を
与
え
う
る
よ

う
に
な
る
基
盤
が
用
意
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
の
で
は
な
い
か
」（ibid.

）
と
い
っ

た
数
々
の
観
測
が
生
じ
て
く
る
か
ら
で
あ
る
。

二　

動
物
実
験
に
よ
る
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
研
究

　

本
節
で
最
初
に
と
り
あ
げ
る
の
は
、
ゴ
ッ
ト
リ
ブ
が
特
に
注
目
し
て
い
る
動

物
実
験
で
、
一
九
五
〇
年
代
に
ラ
ッ
ト
を
用
い
て
行
わ
れ
た
も
の
で
あ
る
（Cf. 

G
O
T
T
LIEB, 1995, pp.136-137, G

O
T
T
LIEB, 2003, pp.344-345, G

O
T
T
LIEB, 
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2007, pp.7-8

）。
ゴ
ッ
ト
リ
ブ
が
こ
の
往
年
の
実
験
的
研
究
を
わ
ざ
わ
ざ
引
き

あ
い
に
だ
し
て
い
る
の
は
、
実
験
結
果
が
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
と
の
関
連
で

ま
こ
と
に
注
目
す
べ
き
も
の
で
あ
る
か
ら
に
ほ
か
な
ら
な
い
。

　

こ
の
実
験
で
は
選
択
交
配
に
よ
っ
て
つ
く
ら
れ
た
二
系
統
の
ラ
ッ
ト
が
用
い

ら
れ
て
い
る
。
一
方
の
系
統
は
迷
路
学
習
の
能
力
が
抜
群
に
高
い
系
統
で
、
こ

の
系
統
の
ラ
ッ
ト
た
ち
（
以
下
「
天
才
ラ
ッ
ト
」）
は
皆
迷
路
課
題
に
非
常
に

優
秀
な
最
高
ラ
ン
ク
の
成
績
を
収
め
る
。
他
方
の
系
統
は
逆
に
迷
路
学
習
の
能

力
が
抜
群
に
低
い
系
統
で
、
こ
の
系
統
の
ラ
ッ
ト
た
ち
（
以
下
「
鈍
才
ラ
ッ

ト
」）
の
迷
路
課
題
の
成
績
は
い
ず
れ
も
最
低
ラ
ン
ク
で
あ
る
。
往
年
の
研
究

で
あ
る
た
め
天
才
ラ
ッ
ト
と
鈍
才
ラ
ッ
ト
の
遺
伝
子
の
相
違
が
分
子
レ
ベ
ル
で

明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
訳
で
は
な
い
が
、
両
者
の
能
力
の
相
違
は
徹
底
し
た
選

択
交
配
の
結
果
で
あ
る
以
上
、
遺
伝
的
要
因
に
よ
る
も
の
と
考
え
て
さ
し
つ
か

え
な
い
で
あ
ろ
う
。

　

実
験
は
成
育
環
境
の
影
響
力
を
調
べ
る
た
め
に
、
天
才
ラ
ッ
ト
と
鈍
才
ラ
ッ

ト
そ
れ
ぞ
れ
の
新
生
児
を
非
常
に
異
な
る
二
種
類
の
成
育
環
境
下
で
飼
育
し
た

う
え
で
、
そ
の
後
各
飼
育
群
の
ラ
ッ
ト
た
ち
を
迷
路
課
題
に
取
り
組
ま
せ
て
そ

の
成
績
を
比
較
し
た
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
実
験
で
用
い
ら
れ
た
二
種
類
の
成

育
環
境
は
、
一
方
は
さ
ま
ざ
ま
な
刺
激
な
ど
に
富
ん
だ
き
わ
め
て
学
習
促
進
的

な
恵
ま
れ
た
環
境
（
以
下
「
優
良
環
境
」）
で
あ
る
の
に
対
し
て
他
方
は
極
端

に
刺
激
の
乏
し
い
学
習
阻
害
的
な
忌
ま
わ
し
い
環
境
（
以
下
「
劣
悪
環
境
」）

で
あ
る
。

　

常
識
的
な
発
想
に
も
と
づ
け
ば
、
当
然
以
下
の
よ
う
な
予
想
が
な
さ
れ
る
の

で
は
な
か
ろ
う
か
。
優
良
環
境
は
天
才
ラ
ッ
ト
の
成
績
も
鈍
才
ラ
ッ
ト
の
成
績

も
向
上
さ
せ
る
作
用
を
及
ぼ
し
、
逆
に
劣
悪
環
境
は
天
才
ラ
ッ
ト
の
成
績
も
鈍

才
ラ
ッ
ト
の
成
績
も
低
下
さ
せ
る
作
用
を
及
ぼ
す
。
た
だ
し
、
遺
伝
│

環
境
相

互
作
用
が
働
く
の
で
、
優
良
環
境
で
飼
育
さ
れ
た
天
才
ラ
ッ
ト
と
同
じ
く
優
良

環
境
で
飼
育
さ
れ
た
鈍
才
ラ
ッ
ト
を
比
較
す
る
と
、
天
才
ラ
ッ
ト
の
成
績
向
上

は
目
を
み
は
る
ほ
ど
で
あ
る
の
に
対
し
て
、
鈍
才
ラ
ッ
ト
の
成
績
向
上
は
程
々

に
と
ど
ま
る
の
で
は
な
い
か
。
同
様
に
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
が
働
く
結
果
、

い
ず
れ
も
劣
悪
環
境
で
飼
育
さ
れ
た
天
才
ラ
ッ
ト
と
鈍
才
ラ
ッ
ト
を
比
較
す
る

と
、
天
才
ラ
ッ
ト
の
成
績
も
あ
る
程
度
は
低
下
す
る
が
、
鈍
才
ラ
ッ
ト
の
成
績

は
そ
れ
よ
り
も
は
る
か
に
大
き
く
低
下
し
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
。

　

し
か
し
、
実
験
の
結
果
は
、
こ
う
し
た
予
想
を
全
く
裏
切
る
も
の
で
あ
っ
た
。

確
か
に
、
優
良
環
境
は
天
才
ラ
ッ
ト
と
鈍
才
ラ
ッ
ト
両
方
の
成
績
を
向
上
さ
せ

た
し
、
劣
悪
環
境
は
両
方
の
成
績
を
低
下
さ
せ
た
。
し
か
し
、
劣
悪
環
境
で
飼

育
さ
れ
た
ラ
ッ
ト
の
成
績
は
天
才
ラ
ッ
ト
も
鈍
才
ラ
ッ
ト
も
同
レ
ベ
ル
で
、
両

者
の
成
績
に
差
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
ま
た
、
優
良
環
境
で
飼
育
さ

れ
た
天
才
ラ
ッ
ト
の
成
績
は
同
じ
く
優
良
環
境
で
飼
育
さ
れ
た
鈍
才
ラ
ッ
ト
の

成
績
を
か
ろ
う
じ
て
ほ
ん
の
少
し
だ
け
上
回
る
程
度
に
す
ぎ
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

　

選
択
交
配
を
重
ね
て
ゆ
く
過
程
で
こ
れ
ら
二
系
統
の
ラ
ッ
ト
が
飼
育
さ
れ
て

い
た
環
境
は
、
実
験
で
用
い
ら
れ
た
優
良
環
境
と
も
劣
悪
環
境
と
も
異
な
っ
た
、

程
々
の
刺
激
を
有
す
る
い
わ
ば
普
通
の
環
境
（
以
下
「
普
通
環
境
」）
で
あ
る
。

天
才
ラ
ッ
ト
と
鈍
才
ラ
ッ
ト
の
迷
路
課
題
の
成
績
に
顕
著
な
格
差
が
認
め
ら
れ

る
の
は
、
両
者
が
共
に
普
通
環
境
で
飼
育
さ
れ
た
場
合
だ
け
に
限
ら
れ
る
の
で
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あ
る
。
普
通
環
境
と
劣
悪
環
境
を
対
比
し
て
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
を
見
る
と
、

普
通
環
境
で
飼
育
さ
れ
た
天
才
ラ
ッ
ト
に
比
べ
て
劣
悪
環
境
で
飼
育
さ
れ
た
天

才
ラ
ッ
ト
は
成
績
が
大
幅
に
低
下
し
て
し
ま
う
。
し
か
し
、
普
通
環
境
で
飼
育

さ
れ
た
鈍
才
ラ
ッ
ト
の
成
績
に
比
べ
て
劣
悪
環
境
で
飼
育
さ
れ
た
鈍
才
ラ
ッ
ト

の
成
績
は
ご
く
わ
ず
か
し
か
低
下
し
な
い
の
で
あ
る
。

　

ま
た
、普
通
環
境
と
優
良
環
境
を
対
比
し
て
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
を
見
る
と
、

普
通
環
境
で
飼
育
さ
れ
た
天
才
ラ
ッ
ト
に
比
べ
て
優
良
環
境
で
飼
育
さ
れ
た
天

才
ラ
ッ
ト
の
成
績
は
ご
く
わ
ず
か
し
か
向
上
し
な
い
。
し
か
し
、
普
通
環
境
で

飼
育
さ
れ
た
鈍
才
ラ
ッ
ト
の
成
績
に
比
べ
て
優
良
環
境
で
飼
育
さ
れ
た
鈍
才

ラ
ッ
ト
の
成
績
は
大
幅
に
向
上
す
る
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
同
一
の
環
境
が
与

え
ら
れ
て
も
、
固
体
に
具
わ
っ
て
い
る
遺
伝
的
要
因
が
異
な
る
と
、
遺
伝
│

環

境
相
互
作
用
の
あ
り
方
が
全
く
異
な
っ
た
も
の
と
な
り
、
ひ
い
て
は
当
該
環
境

の
も
つ
意
味
そ
の
も
の
が
大
き
く
違
っ
て
く
る
の
で
あ
る
。
ゴ
ッ
ト
リ
ブ
が
い

う
よ
う
に
「
あ
る
一
つ
の
成
育
（
環
境
的
）
条
件
下
に
お
い
て
二
つ
の
遺
伝
子

型
が
い
か
な
る
表
現
型
を
も
た
ら
す
か
が
わ
か
っ
て
い
て
も
、
こ
れ
ら
の
遺
伝

子
型
（
実
際
に
は
有
機
体
）
が
別
様
の
環
境
で
成
育
し
た
場
合
に
そ
れ
ら
が
相

対
的
に
ど
の
よ
う
な
位
置
づ
け
を
得
る
こ
と
に
な
る
の
か
を
予
測
す
る
こ
と
は

で
き
な
い
の
で
あ
る
」（G

O
T
T
LIEB, 2003, p.344

）。

　

次
に
ア
カ
ゲ
ザ
ル
を
用
い
た
一
群
の
実
験
を
と
り
あ
げ
る
（Cf. M

EA
N
Y, 

2010, pp.50-53, C
A
SPI &

 M
O
FFIT

T, pp.587-588

）。
こ
れ
ら
の
実
験
で
は

感
情
的
認
知
的
発
達
が
大
き
な
研
究
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い
る
が
、
右
の
ラ
ッ
ト

の
実
験
と
は
異
な
り
そ
の
多
く
が
今
世
紀
に
は
い
っ
て
か
ら
行
わ
れ
た
比
較
的

近
年
の
も
の
で
あ
っ
て
、
分
子
レ
ベ
ル
で
特
定
の
遺
伝
子
に
焦
点
が
当
て
ら
れ

て
い
る
。

　

セ
ロ
ト
ニ
ン
と
い
え
ば
今
日
で
は
一
般
的
に
も
か
な
り
そ
の
名
称
が
知
ら
れ

て
い
る
神
経
伝
達
物
質
で
あ
る
が
、
こ
れ
ら
の
実
験
で
焦
点
が
当
て
ら
れ
て
い

る
の
は
、
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
の
遺
伝
子
で
あ
る
。
セ
ロ
ト
ニ
ン

ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
は
、
ニ
ュ
ー
ロ
ン
末
端
か
ら
シ
ナ
プ
ス
間
隙
に
放
出
さ
れ

た
セ
ロ
ト
ニ
ン
を
回
収
し
再
び
ニ
ュ
ー
ロ
ン
に
運
搬
す
る
役
割
を
果
た
し
て
お

り
、
脳
内
に
お
け
る
セ
ロ
ト
ニ
ン
の
代
謝
に
お
い
て
重
要
な
機
能
を
有
し
て
い

る
。
ア
カ
ゲ
ザ
ル
で
は
、
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
の
遺
伝
子
の
近
傍

に
位
置
し
て
い
て
、
そ
の
発
現
の
ス
イ
ッ
チ
の
よ
う
な
働
き
を
し
て
い
る
プ
ロ

モ
ー
タ
ー
領
域
の
塩
基
配
列
に
固
体
変
異
が
認
め
ら
れ
る
（
遺
伝
子
多
型
）。

す
な
わ
ち
、
遺
伝
子
型
が
Ｓ
型
の
個
体
と
Ｌ
型
の
個
体
と
が
区
別
さ
れ
る
の
で

あ
る
。
一
般
的
な
傾
向
と
し
て
、
脳
内
の
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
が

減
少
す
る
と
セ
ロ
ト
ニ
ン
の
活
性
が
低
下
し
、
そ
の
結
果
衝
動
性
が
亢
進
し
て

攻
撃
行
動
が
多
く
な
る
。

　

ア
カ
ゲ
ザ
ル
を
用
い
た
実
験
で
は
、
ア
カ
ゲ
ザ
ル
の
子
を
母
親
か
ら
ひ
き
離

し
て
別
の
ア
カ
ゲ
ザ
ル
の
子
に
面
倒
を
見
さ
せ
る
や
り
方
で
養
育
し
た
場
合

（
以
下
「
異
常
環
境
養
育
個
体
」）
と
、
普
通
に
母
親
が
養
育
し
た
場
合
（
以
下

「
正
常
環
境
養
育
個
体
」）
と
が
比
較
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
実
験
で
注
目
す
べ
き

は
、
ま
さ
に
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
あ
り
方
で
あ
る
。
異
常
環
境
養
育
個
体

の
う
ち
遺
伝
子
型
が
Ｓ
型
の
個
体
で
は
セ
ロ
ト
ニ
ン
の
活
性
が
低
下
し
て
い
て

衝
動
性
や
攻
撃
性
が
亢
進
し
た
が
、
同
じ
く
異
常
環
境
養
育
個
体
で
も
遺
伝
子
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型
が
Ｌ
型
の
個
体
で
は
そ
の
よ
う
な
こ
と
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、

正
常
環
境
養
育
個
体
で
は
、
逆
に
遺
伝
子
型
が
Ｓ
型
の
個
体
の
方
が
Ｌ
型
の
個

体
よ
り
も
若
干
セ
ロ
ト
ニ
ン
の
活
性
が
高
ま
っ
て
い
て
衝
動
性
や
攻
撃
性
が
減

退
し
て
い
た
の
で
あ
る
。
ミ
ー
ニ
ー
は
「
こ
れ
ら
の
研
究
で
は
、
遺
伝
子
型
│

表
現
型
関
係
は
完
全
に
養
育
環
境
に
依
存
し
て
い
る
」（M

EA
N
Y, 2010, p.51

）

と
述
べ
て
い
る
が
、
養
育
環
境
に
即
し
て
い
え
ば
、
環
境
的
要
因
は
同
一
で
も

遺
伝
的
要
因
が
異
な
れ
ば
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
結
果
が
一
変
す
る
の
で
あ

る
。（
人
間
に
対
し
て
こ
う
し
た
実
験
的
研
究
を
行
う
こ
と
は
で
き
な
い
。
し

か
し
、
次
節
で
見
る
よ
う
に
人
間
に
関
し
て
も
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー

タ
ー
の
遺
伝
子
に
着
目
し
た
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
。）

　

ア
カ
ゲ
ザ
ル
の
実
験
で
は
、
母
親
に
養
育
さ
れ
た
個
体
と
母
親
か
ら
ひ
き
離

さ
れ
て
他
の
子
猿
に
養
育
さ
れ
た
個
体
と
が
比
較
さ
れ
て
い
る
が
、
ラ
ッ
ト
を

用
い
た
実
験
で
は
、
母
親
に
養
育
さ
れ
た
個
体
間
で
の
比
較
が
行
わ
れ
て
い
る

（Cf. M
EA

N
Y, 2010, pp.53-61

）。
ラ
ッ
ト
の
母
親
は
新
生
児
を
養
育
す
る
際
、

授
乳
に
加
え
て
新
生
児
を
舐
め
て
毛
繕
い
す
る
行
動
を
示
す
が
、
ど
の
程
度
舐

め
て
毛
繕
い
す
る
か
は
母
親
間
で
大
き
く
異
な
る
。
盛
ん
に
新
生
児
を
舐
め
て

毛
繕
い
す
る
母
親
（
以
下
「
濃
密
養
育
母
」）
も
い
れ
ば
、
余
り
新
生
児
を
舐

め
て
毛
繕
い
し
な
い
母
親
（
以
下
「
粗
略
養
育
母
」）
も
い
る
。
濃
密
養
育
母

に
養
育
さ
れ
た
ラ
ッ
ト
を
濃
密
養
育
個
体
、
粗
略
養
育
母
に
養
育
さ
れ
た
ラ
ッ

ト
を
粗
略
養
育
個
体
と
呼
ぶ
こ
と
に
す
る
と
、
濃
密
養
育
個
体
と
粗
略
養
育
個

体
の
間
に
は
成
長
し
て
か
ら
の
ス
ト
レ
ス
に
対
す
る
内
分
泌
的
な
ら
び
に
行
動

的
反
応
に
大
き
な
違
い
が
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
ス
ト
レ
ス
に
さ
ら
さ

れ
て
も
、
濃
密
養
育
個
体
で
は
粗
略
養
育
個
体
と
比
べ
て
視
床
下
部
│

下
垂
体
│

副
腎
系
の
反
応
が
穏
や
か
で
恐
怖
行
動
が
少
な
い
の
で
あ
る
。
ま
た
、
粗
略
養

育
母
が
産
ん
だ
新
生
児
を
濃
密
養
育
母
に
養
育
さ
せ
る
と
、
そ
の
新
生
児
は
濃

密
養
育
個
体
と
し
て
育
ち
穏
や
か
な
ス
ト
レ
ス
反
応
を
示
す
よ
う
に
な
る
。
逆

に
、
濃
密
養
育
母
が
産
ん
だ
新
生
児
を
粗
略
養
育
母
に
養
育
さ
せ
る
と
、
そ
の

新
生
児
は
粗
略
養
育
個
体
と
し
て
育
ち
過
敏
な
ス
ト
レ
ス
反
応
を
示
す
よ
う
に

な
る
。
ミ
ー
ニ
ー
が
い
う
よ
う
に
「
養
育
に
当
た
っ
た
母
親
が
子
の
表
現
型
を

決
定
し
た
の
で
あ
る
」（M

EA
N
Y, 2010, p.54

）。

　

ラ
ッ
ト
に
お
け
る
右
の
二
種
類
の
養
育
ス
タ
イ
ル
が
子
の
ス
ト
レ
ス
反
応
の

表
現
型
を
決
定
づ
け
る
効
果
を
発
揮
す
る
の
は
、
子
が
生
ま
れ
て
か
ら
一
週
間

ま
で
に
限
ら
れ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
誕
生
か
ら
一
週
間

目
ま
で
が
臨
界
期
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
こ
の
臨
界
期
に
お
け
る
養
育
ス
タ
イ

ル
（
環
境
的
要
因
）
の
作
用
や
効
果
に
か
か
わ
る
機
構
は
き
わ
め
て
複
雑
で
あ

る
。
こ
こ
で
は
、
臨
界
期
に
お
け
る
養
育
ス
タ
イ
ル
の
違
い
に
よ
り
、
ラ
ッ
ト

の
脳
の
海
馬
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
に
お
け
る
糖
質
コ
ル
チ
コ
イ
ド
（
ス
ト
レ
ス
ホ
ル

モ
ン
）
レ
セ
プ
タ
ー
の
遺
伝
子
の
発
現
に
違
い
が
生
ず
る
こ
と
を
指
摘
す
る
に

と
ど
め
る
が
、
注
目
さ
れ
る
の
は
、
こ
の
場
合
、
環
境
的
要
因
（
養
育
ス
タ
イ

ル
）
が
遺
伝
的
要
因
（
当
該
遺
伝
子
の
発
現
）
に
与
え
る
変
化
は
エ
ピ
ジ
ェ
ネ

テ
ィ
ッ
ク
な
も
の
で
あ
る
と
い
う
点
で
あ
る
。
当
該
遺
伝
子
に
か
か
わ
る
Ｄ
Ｎ

Ａ
の
特
定
箇
所
に
関
し
て
、
粗
略
養
育
母
に
養
育
さ
れ
た
子
と
比
較
し
て
濃
密

養
育
母
に
「
養
育
さ
れ
た
子
は
お
と
な
に
な
っ
た
と
き
非
常
に
低
い
レ
ベ
ル
の

メ
チ
ル
化
を
示
す
」（M

EA
N
Y, 2010, p.59

）
と
ミ
ー
ニ
ー
は
述
べ
て
い
る
が
、
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前
節
で
触
れ
た
よ
う
に
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
メ
チ
ル
化
は
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
変
化

を
も
た
ら
す
特
に
重
要
な
機
構
の
一
つ
で
あ
る
。
ミ
ー
ニ
ー
が
い
う
よ
う
に

「
海
馬
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
に
お
け
る
細
胞
間
シ
グ
ナ
ル
に
母
親
が
誘
発
し
た
〔
エ

ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
〕
変
化
は
ゲ
ノ
ム
の
物
理
的
再
編
を
可
能
と
す
る
の
で

あ
る
」（ibid.
）。

　

さ
ら
に
、
ミ
ー
ニ
ー
の
見
解
に
よ
れ
ば
、
こ
う
し
た
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク

な
変
化
は
進
化
的
適
応
と
不
可
分
で
あ
る
。
食
糧
調
達
の
不
安
定
さ
、
天
敵
動

物
に
捕
食
さ
れ
る
可
能
性
の
大
き
さ
、
気
候
の
厳
し
さ
な
ど
の
点
で
条
件
が
不

利
な
環
境
（
す
な
わ
ち
ス
ト
レ
ス
の
強
い
環
境
）
で
生
息
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
場
合
に
は
、
濃
密
養
育
個
体
よ
り
も
粗
略
養
育
個
体
の
方
が
は
る
か
に
そ
う

し
た
環
境
に
対
し
て
適
応
的
で
あ
る
。
同
じ
ラ
ッ
ト
で
あ
っ
て
も
上
述
し
た
よ

う
に
濃
密
養
育
個
体
と
粗
略
養
育
個
体
と
で
は
ス
ト
レ
ス
反
応
の
表
現
型
が
大

き
く
異
な
っ
て
い
る
が
、
所
与
の
環
境
か
ら
切
り
離
し
て
二
つ
の
表
現
型
の
優

劣
を
論
ず
る
こ
と
は
お
よ
そ
意
味
を
な
さ
な
い
。
ミ
ー
ニ
ー
が
述
べ
て
い
る
よ

う
に
「
ど
の
よ
う
な
表
現
型
の
特
性
で
あ
ろ
う
と
、
そ
の
適
応
的
価
値
は
環
境

的
文
脈
に
依
存
し
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
普
遍
的
に
「
理
想
的
な
」
表
現
型
な

ど
な
い
の
で
あ
る
」（M

EA
N
Y, 2010, p.67

）。
そ
う
す
る
と
、
普
遍
的
に
「
理

想
的
な
」
養
育
ス
タ
イ
ル
と
い
っ
た
も
の
も
、
実
の
と
こ
ろ
あ
り
は
し
な
い
の

だ
と
い
う
こ
と
に
な
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

三　

人
間
に
お
け
る
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
研
究

　

前
節
で
と
り
あ
げ
た
よ
う
な
実
験
的
研
究
は
、
人
間
を
対
象
と
し
て
行
う
こ

と
は
で
き
な
い
。
し
か
し
な
が
ら
、
人
間
に
関
し
て
も
、
心
理
的
な
特
性
や
行

動
の
特
徴
（
表
現
型
）
と
の
関
連
に
お
い
て
養
育
の
あ
り
方
（
環
境
的
要
因
）

と
遺
伝
的
要
因
と
の
相
互
作
用
を
探
る
研
究
は
行
わ
れ
て
き
て
い
る
。
以
下
に

そ
う
し
た
研
究
を
い
く
つ
か
見
て
み
る
こ
と
に
し
た
い
。

　

ベ
ル
ス
キ
ー
と
プ
ル
ー
ス
に
よ
れ
ば
「
癇
の
強
い
「
難
し
い
」
乳
幼
児
は
他

の
子
ど
も
よ
り
も
養
育
経
験
に
大
き
く
影
響
さ
れ
る
」（B

ELSK
Y &

 P
LU

ESS, 

p.347

）
こ
と
が
多
く
の
研
究
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。
養
育
経
験

の
影
響
は
、
乳
幼
児
が
う
け
る
養
育
の
あ
り
方
に
応
じ
て
プ
ラ
ス
に
も
マ
イ
ナ

ス
に
も
作
用
す
る
。
ベ
ル
ス
キ
ー
と
プ
ル
ー
ス
が
と
り
あ
げ
て
い
る
研
究
で
は
、

生
後
半
年
の
時
点
で
気
難
し
い
赤
ん
坊
と
判
定
さ
れ
た
子
ど
も
が
そ
れ
以
外
の

子
ど
も
と
比
較
さ
れ
て
い
る
。
気
難
し
い
気
質
の
乳
幼
児
は
、
劣
悪
な
養
育
を

施
さ
れ
る
と
他
の
子
ど
も
よ
り
も
早
く
か
ら
多
く
の
問
題
行
動
を
示
す
よ
う
に

な
る
が
、
注
目
す
べ
き
こ
と
に
、
良
質
な
養
育
を
施
さ
れ
た
場
合
に
は
逆
に
他

の
子
ど
も
よ
り
も
問
題
行
動
が
少
な
く
社
会
的
ス
キ
ル
に
秀
で
る
よ
う
に
な
る

と
い
う
（ibid.

）。
乳
児
に
見
ら
れ
る
気
難
し
い
気
質
は
多
分
に
遺
伝
的
要
因

に
根
ざ
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
の
で
、
そ
の
特
定
の
遺
伝
的
要
因
を
有
し
て

い
る
か
否
か
に
よ
っ
て
、
同
じ
環
境
的
要
因
（
劣
悪
な
養
育
ま
た
は
良
質
な
養

育
）
の
も
と
に
お
か
れ
て
も
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
あ
り
方
が
大
き
く
異



七
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な
っ
て
く
る
訳
で
あ
る
。

　

そ
れ
と
似
た
よ
う
な
事
情
は
、
養
子
に
お
け
る
遺
伝
的
要
因
と
養
家
の
環
境

的
要
因
に
関
す
る
精
神
医
学
的
研
究
に
よ
っ
て
も
示
さ
れ
て
い
る
。
カ
ド
レ
ッ

ド
ら
は
、
養
子
と
な
っ
て
他
家
で
養
育
さ
れ
た
人
が
後
年
思
春
期
以
降
に
反
社

会
的
な
問
題
行
動
に
走
る
こ
と
に
な
る
か
否
か
に
関
与
す
る
要
因
と
し
て
、
養

家
の
環
境
と
養
子
当
人
が
も
っ
て
い
る
遺
伝
的
要
因
に
着
目
し
、
養
家
で
養
育

さ
れ
た
約
二
〇
〇
名
に
つ
い
て
調
査
を
行
っ
て
い
る
（Cf. C

A
D
RET et al., 

pp.917-918

）。
こ
の
研
究
で
は
、
養
家
の
養
育
環
境
を
調
査
し
評
定
す
る
た

め
の
尺
度
と
し
て
、
養
親
の
婚
姻
関
係
が
破
綻
し
な
か
っ
た
か
、
養
親
に
薬
物

乱
用
、
精
神
障
害
、
違
法
行
為
な
ど
が
な
か
っ
た
か
と
い
っ
た
指
標
が
用
い
ら

れ
て
お
り
、
養
親
に
こ
れ
ら
の
事
実
が
あ
っ
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
れ
ば
そ
れ
に

応
じ
て
養
家
の
養
育
環
境
は
劣
悪
で
あ
る
と
判
定
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
養
子

当
人
に
具
わ
っ
て
い
る
遺
伝
的
要
因
に
関
し
て
は
、
血
の
つ
な
が
っ
て
い
る
実

の
親
に
反
社
会
的
人
格
障
害
が
あ
る
か
否
か
と
い
う
精
神
医
学
的
指
標
が
用
い

ら
れ
て
お
り
、
そ
の
有
無
に
応
じ
て
養
子
当
人
の
遺
伝
的
要
因
に
つ
い
て
の
判

定
が
な
さ
れ
て
い
る
。
カ
ド
レ
ッ
ド
ら
に
よ
れ
ば
、
養
子
に
お
け
る
反
社
会
的

問
題
行
動
が
顕
著
と
な
る
の
は
、
養
家
の
養
育
環
境
が
劣
悪
で
あ
る
と
同
時
に

養
子
当
人
に
特
定
の
遺
伝
的
要
因
（
実
の
親
に
反
社
会
的
人
格
障
害
が
あ
る
こ

と
と
結
び
つ
い
て
い
る
と
カ
ド
レ
ッ
ド
ら
が
考
え
る
要
因
）
が
認
め
ら
れ
る
場

合
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
こ
の
場
合
に
限
っ
て
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
が
強
力
に

作
用
す
る
の
で
あ
っ
て
「
環
境
要
因
は
そ
の
効
果
に
関
し
特
定
の
遺
伝
的
背
景

が
存
在
し
て
い
る
こ
と
に
依
存
す
る
」（C

A
D
RET et al., p.923

）
と
カ
ド
レ
ッ

ド
ら
は
述
べ
て
い
る
。

　

以
上
に
と
り
あ
げ
た
研
究
で
は
分
子
レ
ベ
ル
で
特
定
の
遺
伝
子
に
焦
点
を
当

て
る
こ
と
は
全
く
行
わ
れ
て
い
な
い
が
、
近
年
で
は
人
間
に
か
か
わ
る
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
研
究
に
お
い
て
も
分
子
レ
ベ
ル
で
特
定
の
遺
伝
子
に
着
目
す

る
ア
プ
ロ
ー
チ
が
と
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る
。
そ
こ
で
、
次
に
そ
う

し
た
研
究
に
目
を
転
ず
る
こ
と
に
し
た
い
。

　

そ
の
種
の
研
究
で
は
、
キ
ャ
ス
ピ
ら
に
よ
る
複
数
の
研
究
が
特
に
有
名
で
あ

る
が
、
こ
こ
で
は
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
の
遺
伝
子
に
焦
点
を
当
て

た
研
究
に
着
目
す
る
こ
と
に
し
た
い
（Cf. C

A
SPI et al.

）。
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ

ン
ス
ポ
ー
タ
ー
は
、
前
節
で
ア
カ
ゲ
ザ
ル
を
用
い
た
実
験
を
と
り
あ
げ
た
際
に

述
べ
た
よ
う
に
、
神
経
伝
達
物
質
セ
ロ
ト
ニ
ン
に
か
か
わ
る
重
要
な
機
能
を
果

た
し
て
い
る
。
ア
カ
ゲ
ザ
ル
と
同
様
に
人
間
に
お
い
て
も
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン

ス
ポ
ー
タ
ー
の
遺
伝
子
の
プ
ロ
モ
ー
タ
ー
領
域
に
個
体
変
異
が
認
め
ら
れ
、
三

つ
の
遺
伝
子
型
、
す
な
わ
ち
ｌ
ｌ
型
、
ｌ
ｓ
型
、ｓ
ｓ
型
が
区
別
さ
れ
る
。
キ
ャ

ス
ピ
ら
の
研
究
が
と
り
扱
っ
て
い
る
環
境
的
要
因
の
な
か
で
特
に
注
目
さ
れ
る

の
は
、
児
童
虐
待
で
あ
る
。
児
童
虐
待
を
う
け
た
人
々
は
そ
の
多
く
が
後
年
抑

鬱
状
態
に
陥
る
が
、
一
方
で
は
、
同
じ
よ
う
に
児
童
虐
待
を
う
け
て
も
後
年
抑

鬱
状
態
に
陥
ら
な
い
人
々
も
珍
し
く
は
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、

同
様
の
環
境
に
お
か
れ
て
も
、
遺
伝
子
型
が
異
な
る
と
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用

の
あ
り
方
が
大
き
く
違
っ
て
く
る
か
ら
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
こ
で
、

キ
ャ
ス
ピ
ら
は
「
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
の
遺
伝
子
の
プ
ロ
モ
ー

タ
ー
領
域
と
人
生
の
最
初
の
一
〇
年
間
の
う
ち
に
起
き
た
児
童
虐
待
と
の
相
互



遺
伝
と
環
境
の
相
互
作
用
に
関
す
る
検
討

七
九

作
用
に
よ
っ
て
成
人
期
の
抑
鬱
状
態
が
予
測
さ
れ
る
か
ど
う
か
を
テ
ス
ト
し

た
」（C

A
SPI et al., p.388

）
の
で
あ
る
。

　

そ
の
テ
ス
ト
を
行
う
た
め
に
キ
ャ
ス
ピ
ら
は
、
八
四
七
名
の
白
人
（
男
女
は

ほ
ぼ
半
々
）
を
対
象
に
三
歳
か
ら
一
一
歳
ま
で
の
間
に
う
け
た
児
童
虐
待
の
有

無
と
、
一
八
歳
か
ら
二
六
歳
ま
で
の
間
に
生
じ
た
抑
鬱
状
態
を
調
査
し
て
い
る
。

調
査
の
結
果
、
児
童
虐
待
に
関
し
て
調
査
対
象
者
は
①
児
童
虐
待
を
う
け
な

か
っ
た
群
、
②
お
そ
ら
く
児
童
虐
待
を
う
け
た
と
考
え
ら
れ
る
群
、
③
深
刻
な

児
童
虐
待
を
う
け
た
群
に
区
分
さ
れ
た
。
①
②
③
の
区
分
は
そ
れ
ぞ
れ
子
ど
も

期
に
お
け
る
あ
い
異
な
る
環
境
に
対
応
し
て
い
る
。
キ
ャ
ス
ピ
ら
の
得
た
結
果

に
よ
れ
ば
、
ｌ
ｌ
型
、
ｌ
ｓ
型
、
ｓ
ｓ
型
（
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー

の
遺
伝
子
の
プ
ロ
モ
ー
タ
ー
領
域
の
三
つ
の
型
）
の
各
保
持
者
は
、
後
年
の
抑

鬱
状
態
に
関
し
て
①
の
群
で
は
差
異
を
生
じ
な
か
っ
た
が
、
②
と
③
の
群
で
は

大
き
な
差
異
を
生
じ
た
。
ｌ
ｌ
型
保
持
者
は
①
②
③
い
ず
れ
の
群
で
も
後
年
の

抑
鬱
状
態
は
一
様
に
低
レ
ベ
ル
で
あ
る
の
に
対
し
て
、
ｓ
ｓ
型
保
持
者
は
②
の

群
で
か
な
り
の
高
レ
ベ
ル
（
ｌ
ｌ
型
保
持
者
の
一
・
五
倍
程
度
）、
③
の
群
で

は
極
度
に
高
い
レ
ベ
ル
（
ｌ
ｌ
型
保
持
者
の
二
倍
強
）
を
示
し
た
。
ｌ
ｓ
型
保

持
者
は
、
ｌ
ｌ
型
保
持
者
と
ｓ
ｓ
型
保
持
者
の
ち
ょ
う
ど
中
間
あ
た
り
で
あ
る
。

同
じ
よ
う
な
環
境
に
お
か
れ
て
も
、
遺
伝
子
型
が
異
な
る
と
遺
伝
│

環
境
相
互

作
用
の
あ
り
方
が
大
き
く
違
っ
て
く
る
こ
と
が
わ
か
る
。

　

セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
の
遺
伝
子
の
プ
ロ
モ
ー
タ
ー
領
域
の
三
つ

の
型
に
焦
点
を
当
て
た
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
研
究
と
し
て
は
、
カ
ウ
フ
マ

ン
ら
に
よ
る
も
の
も
注
目
さ
れ
る
。
カ
ウ
フ
マ
ン
ら
の
研
究
も
児
童
虐
待
と
抑

鬱
状
態
の
関
係
に
関
す
る
も
の
で
あ
る
が
、
こ
の
研
究
で
は
児
童
虐
待
を
う
け

た
子
ど
も
の
支
え
と
な
る
環
境
的
要
因
の
効
果
が
調
べ
ら
れ
て
い
る
（Cf. 

K
A
U
FM

A
N et al., pp.17317-17319

）。
調
査
対
象
と
な
っ
た
五
歳
か
ら
一
五

歳
（
平
均
年
齢
一
〇
歳
）
の
一
〇
一
名
の
子
ど
も
の
う
ち
、
五
七
名
は
児
童
虐

待
の
た
め
親
元
か
ら
離
さ
れ
て
施
設
で
暮
ら
し
て
い
る
子
ど
も
で
あ
り
、
他
は

親
元
を
離
れ
て
施
設
で
暮
ら
し
て
は
い
る
も
の
の
児
童
虐
待
を
う
け
て
は
い
な

い
子
ど
も
で
あ
る
。
カ
ウ
フ
マ
ン
ら
の
研
究
で
は
、
こ
れ
ら
の
子
ど
も
に
面
接

し
て
、
相
談
に
乗
っ
て
く
れ
る
人
、
必
要
な
物
を
買
っ
て
く
れ
る
人
、
楽
し
み

を
共
有
し
て
く
れ
る
人
な
ど
が
い
る
か
ど
う
か
、
ま
た
そ
う
い
う
人
と
接
す
る

頻
度
が
ど
の
位
な
の
か
が
調
査
さ
れ
て
い
る
。
子
ど
も
の
支
え
に
な
っ
て
く
れ

る
そ
の
よ
う
な
人
が
多
け
れ
ば
多
い
ほ
ど
、
ま
た
、
そ
の
よ
う
な
人
と
接
す
る

頻
度
が
高
け
れ
ば
高
い
ほ
ど
、
子
ど
も
は
社
会
的
支
援
性
に
富
ん
だ
環
境
に
生

活
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　

カ
ウ
フ
マ
ン
ら
が
得
た
調
査
結
果
に
よ
れ
ば
、
ｓ
ｓ
型
の
遺
伝
子
型
を
も
っ

て
お
り
か
つ
社
会
的
支
援
性
に
乏
し
い
環
境
に
お
か
れ
て
い
る
子
ど
も
は
、
児

童
虐
待
を
う
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
の
抑
鬱
状
態
は
倍
増
す
る
。
そ
れ
に
対

し
て
、
児
童
虐
待
を
う
け
た
子
ど
も
の
遺
伝
子
型
が
ｌ
ｌ
型
で
あ
れ
ば
社
会
的

支
援
性
に
乏
し
い
環
境
に
お
か
れ
て
い
て
も
抑
鬱
状
態
の
亢
進
は
僅
少
で
あ
る
。

ま
た
、
児
童
虐
待
を
う
け
た
子
ど
も
の
遺
伝
子
型
が
ｓ
ｌ
型
も
し
く
は
ｓ
ｓ
型

で
あ
っ
て
も
、
社
会
的
支
援
性
に
富
ん
だ
環
境
に
お
か
れ
て
い
れ
ば
同
様
に
抑

鬱
状
態
の
亢
進
は
僅
少
で
あ
る
。
社
会
的
支
援
性
に
乏
し
い
環
境
あ
る
い
は
社

会
的
支
援
性
に
富
ん
だ
環
境
と
の
関
連
で
、
遺
伝
子
型
の
相
違
に
呼
応
し
て
遺



八
〇

伝
│

環
境
相
互
作
用
の
あ
り
方
が
大
き
く
異
な
っ
て
く
る
の
で
あ
る
。
児
童
虐

待
を
う
け
た
子
ど
も
に
と
っ
て
頼
る
こ
と
の
で
き
る
社
会
的
支
援
の
質
と
量
は

「
精
神
疾
患
を
発
病
し
や
す
く
す
る
作
用
が
懸
念
さ
れ
る
遺
伝
子
型
が
具
わ
っ

て
い
る
場
合
で
も
、
立
ち
直
る
力
を
高
め
る
う
え
で
も
っ
と
も
重
要
な
環
境
的

要
因
」（K

A
U
FM

A
N et al., p.17320

）
の
一
つ
で
あ
る
と
カ
ウ
フ
マ
ン
ら
は

指
摘
し
て
い
る
。

　

ヨ
ー
ケ
ラ
ら
が
一
五
九
二
名
を
調
査
対
象
者
と
し
て
行
っ
た
研
究
で
は
、
セ

ロ
ト
ニ
ン
レ
セ
プ
タ
ー
の
遺
伝
子
に
焦
点
が
当
て
ら
れ
て
い
る
（Cf. JO

K
ELA 

et al., p.357

）。
セ
ロ
ト
ニ
ン
レ
セ
プ
タ
ー
は
シ
ナ
プ
ス
後
膜
上
に
あ
っ
て
神

経
伝
達
物
質
セ
ロ
ト
ニ
ン
と
結
合
す
る
蛋
白
質
で
、
ニ
ュ
ー
ロ
ン
間
の
情
報
伝

達
に
重
要
な
役
割
を
演
じ
て
い
る
。
セ
ロ
ト
ニ
ン
レ
セ
プ
タ
ー
に
は
い
く
つ
か

の
タ
イ
プ
が
あ
り
、
ヨ
ー
ケ
ラ
ら
は
セ
ロ
ト
ニ
ン
レ
セ
プ
タ
ー
２
Ａ
に
着
目
し

て
い
る
。
セ
ロ
ト
ニ
ン
レ
セ
プ
タ
ー
２
Ａ
の
遺
伝
子
に
は
個
体
変
異
が
あ
り
、

Ｔ
Ｔ
型
、
Ｔ
Ｃ
型
、
Ｃ
Ｃ
型
の
三
つ
の
遺
伝
子
型
が
区
別
さ
れ
る
。
ヨ
ー
ケ
ラ

ら
の
研
究
で
は
、
調
査
対
象
者
が
三
歳
か
ら
一
八
歳
の
時
点
な
ら
び
に
そ
の
三

年
後
の
時
点
に
お
い
て
各
調
査
対
象
者
に
向
け
ら
れ
た
母
親
の
情
愛
の
細
や
か

さ
が
調
べ
ら
れ
（
既
製
の
評
価
尺
度
を
用
い
て
の
母
親
に
よ
る
自
己
評
定
）、

さ
ら
に
調
査
対
象
者
が
二
〇
歳
か
ら
三
五
歳
に
達
し
た
時
点
な
ら
び
に
そ
の
四

年
後
の
時
点
で
各
調
査
対
象
者
の
抑
鬱
状
態
が
調
べ
ら
れ
た
（
既
製
の
評
価
尺

度
を
用
い
て
の
当
人
に
よ
る
自
己
評
定
）。
ヨ
ー
ケ
ラ
ら
に
よ
る
調
査
結
果
の

分
析
に
よ
れ
ば
、
母
親
の
情
愛
の
細
や
か
さ
が
最
下
位
二
五
％
の
群
（
つ
ま
り

も
っ
と
も
冷
淡
な
母
親
を
も
っ
た
群
）
に
お
い
て
は
、
遺
伝
子
型
の
違
い
に
か

か
わ
ら
ず
子
ど
も
が
成
人
し
て
か
ら
後
の
抑
鬱
状
態
は
一
様
に
亢
進
す
る
の
に

対
し
て
、
母
親
の
情
愛
の
細
や
か
さ
が
最
上
位
二
五
％
の
群
（
つ
ま
り
も
っ
と

も
温
か
み
の
あ
る
母
親
を
も
っ
た
群
）
に
お
い
て
は
「
Ｔ
Ｔ
型
も
し
く
は
Ｔ
Ｃ

型
の
遺
伝
子
型
を
有
す
る
調
査
対
象
者
は
、
Ｃ
Ｃ
型
の
遺
伝
子
型
を
有
す
る
調

査
対
象
者
よ
り
も
抑
鬱
の
症
候
が
有
意
に
低
か
っ
た
の
で
あ
る
」（JO

K
ELA et 

al., p.358

）。
要
す
る
に
、
環
境
的
要
因
（
非
常
に
温
か
み
の
あ
る
母
親
）
が

同
じ
で
も
、
セ
ロ
ト
ニ
ン
レ
セ
プ
タ
ー
２
Ａ
の
遺
伝
子
型
が
異
な
る
と
、
遺

伝
│

環
境
相
互
作
用
が
異
な
っ
て
き
て
、
そ
れ
が
後
年
の
抑
鬱
状
態
の
違
い
に

結
び
つ
く
の
で
あ
る
。

　

他
方
、
ベ
ル
ス
キ
ー
と
プ
ル
ー
ス
が
と
り
あ
げ
て
い
る
研
究
で
は
、
ド
ー
パ

ミ
ン
レ
セ
プ
タ
ー
の
遺
伝
子
に
焦
点
が
当
て
ら
れ
て
い
る
（Cf. B

ELSK
Y &

 

P
LU

ESS, p.347

）。
ド
ー
パ
ミ
ン
も
セ
ロ
ト
ニ
ン
と
同
様
に
そ
の
名
称
が
一
般

に
も
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
神
経
伝
達
物
質
で
あ
る
が
、
ド
ー
パ
ミ
ン
レ
セ
プ

タ
ー
の
遺
伝
子
に
も
個
体
変
異
が
あ
り
、
そ
の
研
究
に
よ
れ
ば
あ
る
特
定
の
遺

伝
子
型
を
も
っ
た
子
ど
も
は
そ
の
遺
伝
子
型
を
も
た
な
い
子
ど
も
に
比
べ
て
、

養
育
環
境
の
あ
り
方
に
大
き
く
影
響
さ
れ
や
す
い
。
当
該
の
遺
伝
子
型
を
も
っ

た
子
ど
も
は
、
親
の
養
育
態
度
が
無
神
経
な
も
の
で
あ
る
と
他
者
へ
の
依
存
性

を
過
度
に
強
め
る
な
ど
の
問
題
行
動
を
起
こ
す
が
、
逆
に
、
親
が
良
識
的
な
養

育
態
度
で
接
す
る
と
そ
う
し
た
問
題
行
動
を
起
こ
す
こ
と
が
も
っ
と
も
少
な
い

子
ど
も
に
育
つ
。
つ
ま
り
、
こ
の
遺
伝
子
型
は
、
肯
定
的
な
環
境
と
も
否
定
的

な
環
境
と
も
非
常
に
強
力
に
相
互
作
用
す
る
の
で
あ
っ
て
、
ベ
ル
ス
キ
ー
と
プ

ル
ー
ス
が
い
う
よ
う
に
「
広
範
な
環
境
変
異
に
対
す
る
感
受
性
を
高
め
る
」
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（ibid.

）
の
で
あ
る
。

　

分
子
レ
ベ
ル
で
特
定
の
遺
伝
子
に
焦
点
を
当
て
つ
つ
人
間
に
お
け
る
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
以
上
の
よ
う
な
研
究
に
よ
っ
て
明
ら
か
に

さ
れ
た
事
象
は
、「
育
児
パ
タ
ー
ン
は
遺
伝
子
の
効
果
を
調
節
し
て
表
現
型
を

変
え
、
遺
伝
と
環
境
の
新
た
な
関
係
を
も
た
ら
し
う
る
と
考
え
る
立
場
と
合
致

し
て
い
る
」（B

JO
RK

LA
N
D, p.220

）
と
い
う
点
に
ビ
ョ
ー
ク
ラ
ン
ド
は
注
目

し
て
い
る
。
育
児
パ
タ
ー
ン
に
関
す
る
こ
う
し
た
考
え
方
は
、
ゴ
ッ
ト
リ
ブ
が

提
示
し
て
い
る
「
同
一
の
遺
伝
子
型
を
も
っ
た
人
間
で
あ
っ
て
も
、
し
か
る
べ

き
人
生
経
験
の
違
い
0

0

に
応
じ
て
結
果
と
し
て
異
な
っ
た
神
経
系
を
も
ち
異
な
っ

た
行
動
を
と
る
よ
う
に
な
り
う
る
」（G

O
T
T
LIEB, 2007, p.4

）
と
い
う
主
張
と

通
底
し
て
い
る
。
ど
の
よ
う
な
育
児
パ
タ
ー
ン
で
育
て
ら
れ
る
の
か
も
含
め
て
、

ゴ
ッ
ト
リ
ブ
の
い
う
右
の
「
し
か
る
べ
き
人
生
経
験
」
は
、
あ
り
う
べ
き
さ
ま

ざ
ま
な
環
境
に
お
い
て
展
開
さ
れ
る
。
そ
し
て
、
こ
れ
ら
個
々
の
人
生
経
験
が
、

そ
の
都
度
展
開
さ
れ
る
舞
台
と
な
る
環
境
に
つ
い
て
、
ゴ
ッ
テ
ス
マ
ン
と
ハ
ン

ソ
ン
は
「
ど
の
環
境
が
経
験
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
の
か
は
蓋
然
性
（
運
）
の
問

題
な
の
か
も
し
れ
な
い
」（G

O
T
T
ESM

A
N &

 H
A
N
SO

N, p.268

）
と
さ
え
述
べ

て
い
る
。
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
が
、
常
に
こ
う
し
た
事
態
を
背
景
に
し
て
進

行
し
て
ゆ
く
と
い
う
こ
と
は
、
決
し
て
軽
視
さ
れ
る
べ
き
で
は
な
い
で
あ
ろ
う
。

　

最
後
に
、
そ
の
よ
う
な
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
重
要
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
し

て
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
変
化
に
目
を
転
ず
る
こ
と
に
し
た
い
。
人
間
形
成

の
プ
ロ
セ
ス
は
出
生
に
先
だ
っ
て
早
く
も
母
胎
内
で
展
開
さ
れ
て
ゆ
く
が
、
そ

こ
で
の
環
境
は
い
う
ま
で
も
な
く
母
胎
内
環
境
で
あ
る
。
ベ
ル
ス
キ
ー
と
プ

ル
ー
ス
が
と
り
あ
げ
て
い
る
研
究
に
よ
れ
ば
、
母
親
が
妊
娠
中
に
抑
鬱
状
態
に

陥
る
と
母
胎
内
環
境
が
変
化
し
て
、
胎
児
の
糖
質
コ
ル
チ
コ
イ
ド
（
ス
ト
レ
ス

ホ
ル
モ
ン
）
の
レ
セ
プ
タ
ー
の
遺
伝
子
の
メ
チ
ル
化
が
進
行
す
る
。
そ
し
て
、

こ
の
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
変
化
が
、
生
後
３
ヶ
月
時
に
お
け
る
乳
児
の
ス

ト
レ
ス
反
応
性
の
亢
進
を
予
測
す
る
指
標
に
な
る
と
い
う
（Cf. B

ELSK
Y &

 

P
LU

ESS, p.348

）。

　

他
方
、
マ
ク
ゴ
ワ
ン
ら
は
、
児
童
虐
待
に
よ
っ
て
ひ
き
起
こ
さ
れ
る
エ
ピ

ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
変
化
を
探
る
た
め
に
、
自
殺
を
遂
げ
た
人
々
と
事
故
で
死

亡
し
た
人
々
の
脳
の
海
馬
に
お
け
る
糖
質
コ
ル
チ
コ
イ
ド
（
ス
ト
レ
ス
ホ
ル
モ

ン
）
の
レ
セ
プ
タ
ー
の
遺
伝
子
の
メ
チ
ル
化
を
調
べ
て
い
る
（Cf. M

CG
O
W

A
N 

et al., pp.346-347

）。
遺
体
の
脳
の
海
馬
か
ら
得
ら
れ
た
検
体
を
用
い
て
い
る

点
で
マ
ク
ゴ
ワ
ン
ら
の
研
究
は
ま
こ
と
に
異
色
で
あ
る
が
、
こ
の
研
究
で
用
い

ら
れ
た
検
体
は
、
①
児
童
虐
待
を
う
け
た
過
去
を
も
つ
自
殺
者
の
も
の
、
②
児

童
虐
待
を
う
け
た
こ
と
が
な
い
自
殺
者
の
も
の
、
③
不
慮
の
事
故
な
ど
で
死
亡

し
た
人
の
も
の
で
、
検
体
数
は
そ
れ
ぞ
れ
一
二
（
合
計
三
六
）
で
あ
る
。
検
体

は
す
べ
て
男
性
の
も
の
で
、
死
亡
時
の
平
均
年
齢
は
①
②
③
い
ず
れ
に
お
い
て

も
三
〇
代
半
ば
（
標
準
偏
差
は
①
②
③
い
ず
れ
に
お
い
て
も
一
〇
〜
一
二
歳
）

で
あ
る
。
当
然
の
こ
と
で
あ
る
が
、
マ
ク
ゴ
ア
ン
ら
は
、
こ
の
研
究
の
た
め
に

検
体
の
提
供
を
う
け
る
に
際
し
て
は
遺
族
に
必
要
な
説
明
を
行
っ
た
う
え
で
同

意
書
を
提
出
し
て
も
ら
っ
て
い
る
。
マ
ク
ゴ
ア
ン
ら
が
得
た
結
果
に
よ
れ
ば
、

不
慮
の
事
故
な
ど
に
よ
る
死
亡
者
と
比
較
し
て
自
殺
者
の
海
馬
に
お
け
る
当
該

遺
伝
子
の
メ
チ
ル
化
が
亢
進
し
て
い
る
の
は
、
自
殺
者
に
児
童
虐
待
を
う
け
た
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経
験
が
あ
る
場
合
に
限
ら
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
こ
の
エ
ピ
ジ
ェ
ネ

テ
ィ
ッ
ク
な
変
化
は
「
子
ど
も
期
に
お
け
る
逆
境
と
連
関
し
て
い
る
の
で
あ
っ

て
、
自
殺
そ
れ
自
体
と
連
関
し
て
い
る
の
で
は
な
い
」（M

CG
O
W

A
N et al., 

p.345

）
と
マ
ク
ゴ
ア
ン
ら
は
指
摘
し
て
い
る
。

　

以
上
の
よ
う
に
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
変
化
は
、
早
く
も
胎
児
期
か
ら
出

現
し
始
め
児
童
虐
待
と
も
結
び
つ
い
て
い
る
が
、
年
齢
を
重
ね
て
さ
ま
ざ
ま
な

環
境
的
要
因
に
接
す
る
よ
う
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
多
く
な
っ
て
ゆ
く
と
考
え
ら

れ
る
。
そ
こ
で
、
フ
ラ
ー
ガ
ら
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
年
齢
の
一
卵
性
双
生
児
を
対

象
に
各
ペ
ア
の
間
で
リ
ン
パ
球
に
お
け
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
メ
チ
ル
化
と
ヒ
ス
ト
ン
の

ア
セ
チ
ル
化
を
比
較
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
（Cf. F

RA
GA et al., 

pp.10604-10609

）。
こ
の
研
究
に
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と
し
て
協
力
し
た
一
卵
性

双
生
児
は
八
〇
名
（
男
性
三
〇
名
、
女
性
五
〇
名
）
で
、
年
齢
は
三
歳
か
ら
七

四
歳
に
わ
た
っ
て
い
る
（
平
均
三
〇
・
六
歳
、
標
準
偏
差
は
一
四
・
二
歳
）。

エ
ピ
ゲ
ノ
ム
の
分
析
結
果
に
も
と
づ
い
て
、
フ
ラ
ー
ガ
ら
は
「
最
年
少
の
ペ
ア

は
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
的
に
類
似
し
て
い
る
の
に
対
し
て
最
高
齢
の
ペ
ア
は

明
ら
か
に
異
な
っ
て
い
た
」（F

RA
GA et al., p.10606

）
と
指
摘
し
て
い
る
。

エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
変
化
は
、
遺
伝
子
の
発
現
に
変
化
を
も
た
ら
す
。
フ

ラ
ー
ガ
ら
に
よ
れ
ば
、
五
〇
歳
の
ペ
ア
を
三
歳
の
ペ
ア
と
比
較
し
て
み
た
と
こ

ろ
「
歳
を
重
ね
た
ペ
ア
は
若
い
ペ
ア
よ
り
も
発
現
の
異
な
っ
て
い
る
遺
伝
子
が

四
倍
多
か
っ
た
」（F

RA
GA et al., p.10609

）
の
で
あ
る
。
年
齢
が
あ
が
る
に

つ
れ
一
卵
性
双
生
児
と
い
え
ど
も
そ
れ
ぞ
れ
別
個
の
環
境
で
異
な
る
生
活
様
式

や
生
活
習
慣
に
な
じ
む
よ
う
に
な
る
訳
で
、
こ
の
点
に
フ
ラ
ー
ガ
ら
は
「
共
通

の
遺
伝
子
型
を
あ
い
異
な
る
表
現
型
に
変
え
て
ゆ
く
こ
と
に
お
け
る
環
境
的
要

因
の
意
味
深
い
役
割
」（ibid.

）
を
見
出
し
て
い
る
。
た
だ
し
、
仲
野
が
い
う

よ
う
に
こ
の
種
の
研
究
で
は
、
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
変
化
に
つ
い
て
「
統

計
的
な
違
い
が
示
さ
れ
て
い
る
だ
け
で
あ
っ
て
、
そ
の
違
い
が
、
二
人
に
ど
の

よ
う
な
影
響
を
も
た
ら
す
の
か
、
あ
る
い
は
も
た
ら
さ
な
い
の
か
は
わ
か
っ
て

い
な
い
」（
仲
野
、
二
一
七
頁
）
と
い
う
点
に
は
充
分
留
意
す
べ
き
で
あ
る
。

そ
れ
が
多
少
と
も
解
明
さ
れ
れ
ば
「
行
動
と
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
の
関
係
は
双
方
向
的

な
の
で
あ
っ
て
、
行
動
は
結
果
と
し
て
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
を
も
た
ら
す
し
、
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
行
動
に

影
響
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
る
で
あ
ろ
う
」（S

ZY
F, M

CG
O
W

A
N &

 M
EA

N
Y, 

p.56

）
と
い
う
ス
ジ
フ
、
マ
ク
ゴ
ワ
ン
、
ミ
ー
ニ
ー
の
提
示
し
て
い
る
力
動
的

な
考
え
方
も
、
遺
伝
│

環
境
相
互
作
用
の
研
究
に
大
い
に
寄
与
す
る
こ
と
に
な

る
で
あ
ろ
う
。

文
献

（
引
用
箇
所
等
は
、
本
文
中
の
引
用
文
等
の
直
後
に
著
者
の
姓
と
頁
数
を
括
弧
内
に
記
し
て

示
す
。
同
一
著
者
の
複
数
の
文
献
を
使
用
し
た
場
合
に
の
み
、
当
該
文
献
の
刊
行
年
を
著
者

の
姓
の
次
に
記
す
。
引
用
文
中
の
〔　

〕
の
箇
所
は
引
用
者
に
よ
る
補
足
、
…
の
箇
所
は
引

用
者
に
よ
る
省
略
で
、
傍
点
の
箇
所
は
原
文
で
は
強
調
の
た
め
の
イ
タ
リ
ッ
ク
体
で
あ
る
。

な
お
、
以
下
に
お
い
て
は
、
刊
行
年
は
著
者
名
の
直
後
で
は
な
く
、
出
版
社
名
の
次
、
ま
た

は
当
該
論
文
掲
載
誌
等
の
タ
イ
ト
ル
・
巻
数
な
ど
の
次
に
掲
げ
る
。）

仲
野
徹
『
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
│
新
し
い
生
命
像
を
え
が
く
│
』、
岩
波
新
書
、
二
〇
一

四
年
。

Ｊ
・
Ｒ
・
ハ
リ
ス
（
石
田
理
恵
訳
）『
子
育
て
の
大
誤
解
│
子
ど
も
の
性
格
を
決
定
す
る
も
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の
は
何
か
│
』、
早
川
書
房
、
二
〇
〇
〇
年
。

Ｍ
・
リ
ド
レ
ー
（
中
村
佳
子
・
斉
藤
隆
央
訳
）『
や
わ
ら
か
な
遺
伝
子
』、
紀
伊
國
屋
書
店
、

二
〇
〇
四
年
。
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