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環 境 問 題 が 深 刻 化 す る な か で ， 環 境 問 題 の 解 決 ・ 改 善 お よ び そ れ ら を 担 う

人 材 の 育 成 が 急 務 と な っ て い る ． 環 境 問 題 の 改 善 に 向 け て 「 主 体 的 な 」 環 境

配 慮 行 動 を 行 う こ と が で き る グ リ ー ン コ ン シ ュ ー マ ー の 育 成 に 向 け た 教 育 が

社 会 的 な 要 請 と な り ，学 校 だ け で は な く ，企 業 ，行 政 ， NPO，研 究 機 関 な ど

多 く の 主 体 が 環 境 教 育 を 行 う よ う に な っ た ． 一 方 ， 環 境 教 育 に 限 ら ず ， 教 育

の 分 野 に お い て も ， 児 童 ・ 生 徒 が 主 体 的 ， 対 話 的 に 深 い 学 び を 行 う 「 ア ク テ

ィ ブ ラ ー ニ ン グ 」 を 積 極 的 に 取 り 入 れ る こ と が 推 奨 さ れ て い る ．

本 論 文 で は ， 新 た に 教 師 ・ 子 ど も 以 外 の 新 し い 存 在 と し て ， コ ミ ュ ニ ケ ー

シ ョ ン ロ ボ ッ ト（ 以 下 ，CR と い う ）を 導 入 す る こ と で ，子 ど も が CR に 対 し

て 知 識 を 出 力 す る 機 会 を 創 出 す る 新 し い 活 用 方 法 を 提 案 し て い る ． さ ら に ，

CR の 権 威 性 の 違 い に 着 目 し ， と く に ， そ の 権 威 性 を 下 げ る こ と に よ っ て ，

子 ど も の 主 体 性 を 高 め る 効 果 に 言 及 し て い る ．

3 名 の 論 文 審 査 員 は ， 2019 年 1 月 10 日 ， 2019 年 1 月 2 9 日 の 計 2 回 の 審

査 を 実 施 す る と と も に ， 個 別 の 指 導 を 通 じ て ， 内 容 の 改 善 お よ び 追 加 の 検 討

を 求 め た ． そ の 結 果 ， 取 り ま と め ら れ た 論 文 の 概 要 と そ の 評 価 に つ い て 以 下

に 述 べ る ． 本 論 文 は 6 章 か ら 構 成 さ れ て い る ．

第 1 章 で は ，本 研 究 の 背 景 お よ び 目 的 に つ い て 述 べ て い る ．環 境 学 習 プ ロ

グ ラ ム デ ー タ ベ ー ス を 構 築 し ， 環 境 学 習 プ ロ グ ラ ム の 動 向 を 整 理 し た ． そ の

結 果 ， 講 義 や 体 験 に よ る プ ロ グ ラ ム が 多 く ， 教 育 改 革 に よ り 主 体 的 で 深 い 学

び が 求 め ら れ る な か で ， 討 論 ， 反 省 ， 評 価 な ど の 知 識 出 力 型 の プ ロ グ ラ ム は

少 な い こ と を 指 摘 し て い る ．

第 2 章 で は ， CR の 教 育 へ の 活 用 方 法 を 整 理 す る と と も に ， そ の 教 育 効 果

の 検 証 を 行 っ た ． 従 来 研 究 よ り ， 教 師 の サ ポ ー ト を す る 形 で ロ ボ ッ ト が 子 ど

も に 何 か を 教 え る と い う Care -Giver 型 ロ ボ ッ ト（ Giver 型 ）が 一 般 的 で あ っ

た が ，ロ ボ ッ ト が 教 え ら れ る と い う Care -Rece iver 型（ Rece iver 型 ）と す る

こ と で ， 子 ど も が ロ ボ ッ ト に 教 え た り ， し つ け た り す る 行 為 が ， あ る 課 題 を

無 意 識 的 に 学 習 す る こ と に つ な が る と い う 提 案 が 行 わ れ て い る ． し か し ， こ

の 2 つ の 活 用 方 法 を 比 較 し た 研 究 は 存 在 し な か っ た た め ， 富 士 ソ フ ト （ 株 ）

が 開 発 し た CR「 パ ル ロ 」 を 用 い て ， 同 じ 授 業 内 容 で 活 用 方 法 を Giver 型 と

Rece iver 型 に 分 け て 実 施 し ，比 較 を 試 み て い る ．そ の 結 果 ，Rece iver 型 の 方

が ， 子 ど も の 興 味 ・ 関 心 や 勉 強 し た い と い う 学 習 意 欲 ， 環 境 配 慮 行 動 に 関 す

る 活 動 意 欲 な ど の 主 体 性 に 関 わ る 項 目 が 高 ま る と い う 結 果 が 得 ら れ た ．

第 3 章 で は ， 第 2 章 よ り 得 ら れ た Re ce iver 型 の ロ ボ ッ ト が 効 果 的 で あ っ

た 結 果 を 踏 ま え ， よ り 子 ど も た ち の 主 体 性 を 高 め て い く た め に 権 威 性 に 着 目

し た「 低 権 威 性 Rec e iver 型 CR」の 活 用 を 提 案 し て い る ．Receiver 型 で プ ロ

グ ラ ム を 実 践 し た 際 に ， CR が 教 師 の よ う に 振 る 舞 う ケ ー ス と CR が 勉 強 の

で き な い 子 ど も の よ う に 振 る 舞 う ケ ー ス と で は ， 主 体 性 に 大 き な 差 が あ る と

い う 仮 説 に 基 づ く 新 し い 提 案 で あ る ． 具 体 的 に は ， 勉 強 の で き な い 子 ど も の
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立 ち 位 置 で 低 権 威 性 Receiver 型 CR を 用 い た 実 践 を 行 っ た ．権 威 性 を 下 げ る

た め に CR の 「 話 す 内 容 」 を 設 定 し ， あ え て わ か ら な い ふ り を す る な ど 子 ど

も か ら 権 威 性 が 低 い と 思 わ れ る よ う な 内 容 と し た ． こ の 低 権 威 性 Rece iver

型 CR の 有 効 性 を 検 証 す る た め に ， 小 学 校 の 教 室 内 に 2 週 間 導 入 し た 結 果 ，

子 ど も と CR と の 関 わ り 方 が 変 化 し ， 主 体 性 に 関 係 す る 自 尊 感 情 も 向 上 し た

こ と を 確 認 で き た ．こ の 結 果 を 踏 ま え ，低 権 威 性 Rece iver 型 CR を 活 用 し た

ク ラ ス と 活 用 し な い ク ラ ス で 授 業 を 実 践 し ， 比 較 分 析 を 行 っ た と こ ろ ， 低 権

威 性 Rece iver 型 CR を 活 用 し た ク ラ ス の 方 が ，主 体 性 が 高 ま る と い う 結 果 が

得 ら れ た ． し か し ， ア ン ケ ー ト 調 査 を 通 じ て ， 子 ど も は CR に 対 し て 必 ず し

も 低 権 威 な 存 在 と し て 認 識 し て い な い 課 題 も 抽 出 さ れ た ．

そ こ で ，第 4 章 で は ，第 3 章 の 課 題 を 解 決 す る た め に 低 権 威 性 を 改 善 し た

CR の 開 発 を 行 っ た ．こ れ ま で は ，CR の「 話 す 内 容 」を 設 定 し た の み で あ っ

た が ， そ れ だ け で な く 「 見 た 目 」 も 権 威 性 に 与 え る 影 響 が 大 き い と 考 え ， 環

境 学 習 施 設 に て ぬ い ぐ る み ，CR の 2 種 類 を 使 用 し ，「 見 た 目 」を 変 化 さ せ て ，

同 じ 低 権 威 性 Rece iver 型 と し て 活 用 し た ．そ の 結 果 ，ぬ い ぐ る み は ， CR よ

り も 低 権 威 な 存 在 と 認 識 さ れ る こ と が わ か っ た ． 一 方 で ， ぬ い ぐ る み で は 子

ど も は 指 示 を 聞 か ず 学 習 が 進 ま な い 問 題 が 生 じ た が ， CR で は 問 題 な く 指 示

を 聞 く こ と を 確 認 し た ． そ こ で ， 両 方 の 要 素 を 取 り 入 れ た 「 ぬ い ぐ る み の よ

う な 見 た 目 の CR」 を 採 用 す る こ と と し た ．

ま た ，「 見 た 目 」や「 話 す 内 容 」以 外 の 権 威 性 を 下 げ る 要 素 を 把 握 す る た め

に ，「 誰 か を 助 け た く な る 援 助 行 動 」に 関 す る 因 子 分 析 を 行 う こ と で 低 権 威 性

を 改 善 し た CR を 提 案 し て い る ． 因 子 分 析 に 必 要 な ア ン ケ ー ト 項 目 作 成 の た

め に ，先 行 研 究 を 基 に「 合 理 的 」「 非 合 理 的 」「 報 酬 」「 自 己 成 長 」「 人 間 関 係 」

「 責 任 感 」「 同 情 」 の 7 因 子 と ， 実 践 か ら 明 ら か に な っ た 「 外 見 」 や 「 社 会

的 な 立 場 」や「 年 齢 」の 3 因 子 を 加 え た ア ン ケ ー ト を 作 成 し ，小 学 校 6 年 生

74 人 を 対 象 に ア ン ケ ー ト 調 査 を 行 っ た ．5 件 法 で 調 査 を 行 い ，因 子 分 析 を 行

っ た 結 果 ，「 自 己 成 長 」「 弱 さ 」「 友 好 的 な 人 間 関 係 」「 年 齢 が 上 」「 社 会 的 立

場 の 低 さ 」「 見 た 目 の 良 さ 」の 6 因 子 を 抽 出 し た ．こ れ ま で の CR の 活 用 で は ，

「 友 好 的 な 人 間 関 係 」 に 関 す る 実 践 を 行 っ て こ な か っ た が ， パ ル ロ で は ， シ

ー ム レ ス な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン が で き ず 友 好 的 な 関 係 が 築 き に く い と い う 課

題 が あ っ た ． そ こ で ， CR に ス ピ ー カ ー を 搭 載 し ， 別 教 室 で 人 間 が ス ピ ー カ

ー を 通 じ て 話 を す る こ と で コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 取 り や す く し ， 低 権 威 性 を

改 善 で き る か を 検 証 し た ． そ の 結 果 ， 従 来 型 の 活 用 に 比 べ て ， 高 権 威 性 の イ

メ ー ジ を 改 善 す る こ と が で き ， コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 成 立 さ せ や す く す る こ

と に 成 功 し た ． こ れ に よ り 因 子 分 析 で 現 れ た 「 友 好 的 な 人 間 関 係 」 を 築 き や

す く な り ，よ り 主 体 性 を 引 き 出 せ る 低 権 威 性 Rece iver 型 CR の 実 現 に 向 け た

知 見 を 得 る こ と が で き た ．

第 2 章 か ら 第 4 章 ま で で 主 体 性 を 高 め る こ と を 目 的 と し た CR の 「 実 践 」

に つ い て 検 証 を 行 っ て き た ． し か し ， 主 体 性 を 高 め る た め に は 「 教 育 方 法 」
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だ け で は な く ， 授 業 者 の 「 教 育 技 術 」 を 評 価 し ， 高 め る こ と が で き る ツ ー ル

や 環 境 教 育 の 目 標 で あ る「 行 動 」を 評 価 で き る ツ ー ル が 必 要 と な る ．第 5 章

で は ，こ れ ら の 評 価 ツ ー ル を CR に 実 装 す る こ と を 視 野 に 入 れ て ，視 線 解 析 ，

音 声 解 析 を 通 し て 授 業 者 の 教 育 技 術 や 環 境 配 慮 行 動 の パ フ ォ ー マ ン ス を 評 価

す る た め の 手 法 や ツ ー ル の 開 発 を 行 っ た ． さ ま ざ ま な 主 体 が 実 施 す る 環 境 教

育 で は ， 必 ず し も 教 育 経 験 者 が 授 業 者 に な る と は 限 ら な い ． 授 業 者 の 視 線 解

析 や 音 声 解 析 を 行 い ， そ の 結 果 を フ ィ ー ド バ ッ ク す る こ と で ， 授 業 者 の 教 育

技 術 が 改 善 す る こ と を 示 し た ． ま た ， 360 度 画 像 を 用 い て 環 境 配 慮 行 動 を 評

価 す る ツ ー ル の 開 発 を 試 み た 。 こ れ に よ り ， ア ン ケ ー ト に よ る 評 価 が 難 し か

っ た 低 学 年 で も 環 境 教 育 の 評 価 が 可 能 と な り ， 子 ど も の 環 境 配 慮 行 動 の パ フ

ォ ー マ ン ス に つ い て 評 価 で き る 可 能 性 を 見 出 す こ と が で き た 。

第 6 章 で は ，本 論 文 の ま と め と し て 本 研 究 で 得 ら れ た 成 果 を ま と め る と と

も に 今 後 の 展 望 に つ い て 述 べ て い る ．

以 上 ，本 研 究 は ，環 境 教 育 に お け る「 主 体 性 」を 高 め る こ と を 目 的 に ，「 低

権 威 性 Rece iver 型 CR」を 提 案 し ，そ の 有 効 性 を さ ま ざ ま な 実 践 を 通 じ て 検

証 し た も の で あ る ． こ れ ら の 成 果 は ， 環 境 教 育 の 分 野 に お い て 新 し い 知 見 を

も た ら す も の と し て ， 高 く 評 価 で き る た め ， 博 士 （ 学 術 ） の 学 位 論 文 と し て

価 値 あ る も の と 認 め る ．
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