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1) 

 
2) 

 
3) 2

 
4) JIS A 1301 JIS A 1301 2011  
5) JIS A 1304 JIS A 1304 2017  
6) JIS A 9521 JIS JIS A 

9521 2017  
7) JIS A 9504 JIS A 9504 2017  
8) 

2017 3 5  
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2.2

 

2.3

 

2.4
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JIS A 

9501 1) JIS A 9504 2)

2-1 1) JIS A 95042) B

10

JIS 2)

 

  ( / ) ( )*1 
  40 150 650  

RW  1  40 100 600  
 2  101 160 600  
 3  161 300 600  
  20 70 400  
 1  40 100 600  
 2  101 160 600  

   400  
GW  24K 24 2 250  

 32K 32 4 300  
 40K 40 4, 3 350  
 48K 48 4, 3 350  
 64K 64 6 400  
 80K 80 7 400  
 96K 96 9, 8 400  
 a 24 40 350  
 b 41 120 400  

*1 JIS A 020220083)

10
 



 
 

50 

 

4) 720 730

 

 

1

 

4)

1

2.2.1.1

 

4

4 2-2

3 10kg/m3 16kg/m3

 

 JIS A 952120145)   *2 *2 

GW   
*1 

GW10-50  10 /  0.050 W/m K 
GW16-45  16 /  0.045 W/m K 
GW24-38  24 /  0.038 W/m K 

*1 
JIS A 952120145)  

*2  
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24kg/m3

16kg/m3

- TG-DTA  

TG-DTA TG-DTA

TG/DTA6300 25

TG-DTA 2-1 TG-DTA

2-3  

TG-DTA 16kg/m3

478.0 659.4  

 

 16kg/m3  
 7),  7),  

  478.0 659.4 
  478.1 471.3 478.1 655.9 657.9 664.3 

6) -DTA  
  5 2.5  

 6) 200mL/min  
 6) 30 800 5 /  
  3  

 TG-DTA -  
[TG-DTA  

TG/DTA6300] 
7) TG-DTA  
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XPS

EPS PUF PF

PE 5 1),8)

 

XPS EPS PE PUF PF 2  

XPS EPS PE

 

PUF PF

 

 

JIS A 9501

1) JIS A 9511 8)

2-4 JIS A 95011)

PE 70 PF 130

2-2 100

 

XPS EPS PE PUF PF
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  ( / ) ( )*1 
A   27  80  

 1  30  80  
(EPS) 2  25  80  
 3  20  80  
A  1 a,b 20  80  

 2 a,b 25  80  
(XPS) 3 a,b 25  80  
A  1  35  100  

 2 1  35  100  
(PUF) 2 2  25  100  
 2 3  35  100  
 2 4  25  100  
B  1 1  35  100  

 1 2  25  100  
(PUF) 2 1  35  100  
 2 2  25  100  
A  
(PF) 1 2  25  130  

A  1 1  10  70  
 1 2  10  70  

(PE) 2  20  70  
*1 JIS A 0202 2008 3)

JIS A 
9501 2014 1)

 

 

XPS EPS

100 9),10) 66 91 9) Vicat B PS

88 11) 2-3 JIS 80

80 100  

285 440 9) 300 400 10)

391 9) PS 345 360

9),10),11) 370 12) 491

9) PS 490 11)  

40.2 kJ/g9) 41.0kJ/g9) PS

42.0kJ/g11) 12) 39.9kJ/g

40kJ/g  
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PE -125

9),10) 41 49 9) Vicat B

PS 75 11)

 

335 450 10),11)

341 9),10) 340 12) PE 341 357 11)

349 9) PE 350 11)

100  

46.6 kJ/g9) 45.9kJ/g9)

PE 46.5 kJ/g11) 46kJ/g

1 PE

XPS EPS  

 

PUF

PUF 100 PUF 100

310 9),11)

416 9),11) 18.6 kJ/g9)  

PF

 120 150 9)

520 540 9),11) 571 580

9),11) 13.5kJ/g9)

 

 

2.2.2.1

5

XPS PUF PF 3
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5 XPS

PF PUF 2-5 XPS EPS PE

PF PUF  

 JIS *1  *4 *4 

XPS  
 

JIS A 951113) 
A 3 b 3 b  37 /  0.028 W/m K 

PUF  
 

JIS A 951113) 
A 2 2  

*2 
:  30 /  0.024 W/m K 

PF  
 

JIS A 951113) 
A 1 2  

*2( 27K*3) 
:PET  27 /  0.020 W/m K 

*1 2014 9 JIS JIS A 95215)  
2014 9 JIS  

*2  
*3 K kg/  
*4  

 

XPS

XPS TG-DTA TG-DTA

2-6 TG-DTA

XPS 108.8  

 

 XPS  PUF PF  
 6)  

  108.8  2-1    105.6  110.1  110.7  
6) -DTA  

 
-TG 2-1  

 
  5 2.5  

 6) 200mL/min  200mL/min  
 

 6) 30 250  
5 /  

30 800  
20 /  

  3  2  
 TG-DTA -  

[TG-DTA  
TG/DTA6300] 
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PUF PF

TG-DTA

TG-DTA

2-6 TG-DTA 2-1  

PUF 200 350

500 600

TG 2

PF 200 400 TG

500  

PF PUF

TG

PF TG  

PF PUF
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ISO5660-114)

 

 

 

Cone 2-2

ISO5660-114) 15)

50kW/ 20
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5 10 15 1

2  

2-7 2004 6

2007 1 JIS A 9511 2003 16)

2004 2006 PUF

PUF XPS

EPS PE PF  

XPS EPS

25 , 50 2 PE

1 50 XPS EPS PE

PUF PF

XPS EPS PUF

 

 

 
 JIS 13)*1   

XPS 3 b A , B , C , D  25  
50  

EPS 1  E  25  
50  

F  25  
PE 1 2  G  50  

 

 JIS 13)*1    
  

PUF 

A 2 1  
 
H  *2  30  
I  *2  50  

B 2 1  
 

J  *2  50  
J  *3  50  

PF A 1 2  K  *2 27K*4   25 , 35  
*1 JIS A 9511200316) JIS A 9511200613)

 
*2  
*3  
*4 27K 27kg/  
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2-8 2-2

2-3  

XPS EPS PE

 

 
13) 

 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 
 

*1 

 
 
 
 

*2,*3 

 
 
 
 

*2,*4 

 
 
 
 

*2,*5 

 
 
 
 

*2,*6 

  
 

   ( ) (g) (kg/m3) (MJ/ ) (kW/ ) ( )  ( ) ( ) ( ) ( ) 

XPS 
3 b 

25  

A  1 5 9.4 38.0 28.5 462.7 64 (b) 5 12 32 120 
2 5 9.6 38.8 27.4 422.7 62 (b) 6 13 31 133 

B  1 5 8.7 35.5 27.1 629.6 56 (c)   31 104 
2 5 9.0 36.6 28.4 493.5 40 (a) 3   98 

C  1 5 8.1 32.9 24.4 497.1 40 (b) 3 14 20 111 
2 5 8.0 32.5 25.3 486.3 40 (b) 3 15 21 97 

D  1 5 9.6 37.4 29.4 554.7 40 (a) 3   103 
2 5 9.7 37.7 30.1 502.4 38 (a) 2   143 

50  

A  1 10 16.4 32.9 51.9 267.2 126 (b) 5 25 72 317 
2 10 17.0 33.8 53.4 261.2 132 (b) 6 25 70 341 

B  1 10 19.5 39.4 61.8 277.7 80 (a) 10   330 
2 10 18.7 38.0 62.6 304.6 110 (a) 8   310 

C  1 10 15.8 31.9 50.5 322.0 90 (b) 3 25 54 290 
2 10 15.8 32.0 51.4 313.8 82 (b) 3 24 46 296 

D  1 10 19.2 38.3 58.8 352.6 80 (a) 2   239 
2 10 19.1 38.2 61.1 297.9 94 (a) 2   286 

EPS 
1  

25  
E  1 5 7.6 29.3 24.8 410.4 44 (b) 4 12 25 123 

2 5 7.4 28.5 22.9 420.8 58 (c)   29 153 

F  1 5 7.5 29.2 23.9 459.7 32 (c)   14 105 
2 5 7.4 29.0 24.0 411.3 32 (c)   23 110 

50  E  1 10 15.2 29.7 51.2 337.4 74 (b) 4 21 38 278 
2 10 15.1 29.5 52.9 322.0 78 (b) 4 21 44 317 

PE 50  G  1 10 5.5 12.1 21.5 341.2 30 (c)   12 191 
2 10 5.8 12.0 23.3 365.4 32 (c)   11 238 

*1 3
(a),(b),(c)  

*2 10
 

*3 (a),(b)  
*4 (b)

 
*5 (b)

(c)  
*6  
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(a) (c) 3  

(a)  

(b)

 

 
(XPS) 25  (XPS) 25  

  
(EPS) 25  (EPS) 50  

(PE) 50  

  
2 1  

 
XPS25 (A )-1 XPS50 (A )-2 
    

    
EPS25 (E )-1 EPS50 (E )-1 
    

    

0 

200 

400 

600 

800 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(k
W

/
) XPS(A )-1  (b)

XPS(B )-1  (c)

XPS(C )-1  (b)

XPS(D )-1  (a)

( )

XPS25

0 

200 

400 

600 

800 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(k

W
/

) XPS(A )-1  (b)

XPS(B )-1  (a)

XPS(C )-1  (b)

XPS(D )-1  (a)

( )

XPS50

0 

200 

400 

600 

800 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(k
W

/
) EPS(E )-1  (b)

EPS(F )-1  (c)

( )

EPS25

0 

200 

400 

600 

800 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(k
W

/
) EPS(E )-1  (b)

PE(G )-1  (c)

( )

EPS50 PE50
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(c)

 

(a), (c) (b)

2-3  

XPS (a) (b) EPS (b) (c)

PE (c) 2-8 XPS EPS

XPS EPS

XPS EPS

 

XPS EPS 25 50

XPS EPS

PE 50 (c)

 

XPS 28kJ/g EPS

30kJ/g PE 35kJ/g PE XPS EPS

2.2.2.1.1 46kJ/g

40kJ/g

XPS EPS PE 2.2.2.1.1
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2-9 2-3

 

 
 

13) 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
( ) 

 

 
( ) 

 
  

    ( ) (g) (kg/m3) (g) (MJ/ ) (kW/ ) ( ) ( ) ( ) 

PF 

25  

H  

 
*1 

(  
27K*2) 

1 15 7.5 29.8 7.5 23.6 102.6 12 3 288 
2 15 7.5 30.1 7.5 22.2 100.2 14 4 368 

35  
1 20 10.4 29.7 10.4 29.7 108.0 10 4 

(203) 
167 

(298) 

2 20 10.4 29.9 10.4 28.5 132.2 12 3 
(332) 

183 
(430) 

PUF 
 

30  I   
*1 

1 20 12.8 42.6 12.8 28.3 363.6 22 7 123 
2 20 12.7 42.3 12.7 30.0 350.9 20 6 153 

50  J   
*1 

1 20 19.8 40.4 19.1 43.4 362.9 34 5 185 
2 20 20.1 41.9 19.7 38.9 308.0 30 6 174 

PUF 
 50  K  

 
*1 

1 20 25.3 49.7 22.9 55.5 344.8 16 6 390 
2 20 25.3 50.1 22.9 52.9 341.9 18 7 290 

 
*3 

1 20 21.2 42.0 17.7 45.4 318.8 16 6 383 
2 20 21.1 42.0 18.8 47.4 305.4 14 6 487 

*1  
*2 27K 27kg/  
*3  

 
(PF) (PUF) 

  
2 1  

PF35 (H )-1 PUF30 (I )-1 
    

    

0

100

200

300

400

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

(k
W

/
) PF25 (H )-1

PF35 (H )-1

( )

PF

0

100

200

300

400

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

(k
W

/
) PUF30 (I )-1  (A)

PUF50 (J )-1  (A)
PUF50 (K )-1  (B)
PUF50 (K )-1  (B)

( )

PUF
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2-4  

PF

PF

PF

PF  

PF

PF

PF

 

PUF PF

PUF

 

PUF

PUF

 

PF 25kJ/g

PUF 20

21kJ/g

19kJ/g  

PUF PF 2.2.2.1.2

PF 13.5kJ/g

PUF

18.6kJ/g 1  
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PUF 4 XPS EPS PE PF

PUF

PUF 4 XPS EPS PE PF

 

PUF 4 XPS EPS PE PF

17)

PUF NCO 2

OH 2

17) PUF

10)  

PUF 4 XPS EPS PE PF

 

 140 200 300 400 300 300 

 (CO2) (CO2) (CO2) (CO2) HFC  
 

 
 

(kg/m3) JIS K 7222  48 51 51 52 49 50 
JIS Z 7221-2  21.0 21.9 22.8 23.7 23.1 23.1 

(
) 

 MDI 62 69 72 78 55 60 
  31      

  
  24 18 10 25 24 

 (CO2) 1 1 1 1   
 HFC     10  
       5 

  6 6 9 11 10 11 
        

 +
( )       

  
 

 
 
 
 
 

49
.3

 
0.

35
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PUF

PUF 4  

PUF

PUF

10)

2-10 50kW/ 20

PUF  

2-11 2-4 2-5

 

  
 

 
 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
( ) 

 

 
( ) 

 
  

    ( ) (g) (g) (MJ/ ) (kW/ ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 

 
(CO2) 

 140 
1 20 40.6 15.4 28.2 292.5 28 3 141   
2 20 41.1 17.6 36.3 296.6 30 3 139 444 636 
3 20 40.1 15.2 27.5 276.2 24 3 204   

 
 

200 1 20 44.6 18.9 51.4 195.6 18 3 431 437 664 
2 20 44.4 18.6 49.2 201.8 20 3    

300 1 20 43.3 13.5 32.4 163.5 20 3    
2 20 43.6 13.3 32.6 171.6 22 3    

400 1 20 44.7 11.5 25.7 103.6 16 3 583   
2 20 44.7 11.6 25.7 96.4 16 3 379 413 439 

HFC  
 300 1 20 43.2 13.6 22.9 100.9 16 3 323 328 

(392) 
387 

(406) 
2 20 42.5 13.4 20.9 100.8 16 3 248 361 670 

 
 

 
 300 1 20 38.3 9.2 23.2 117.7 14 3 698   

2 20 41.3 10.3 25.1 120.1 18 3 874   

 
  

  
2 1  

 

0

100

200

300

400

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

(k
W

/
) 140-1  (A)

200-1  (B)

300-1  (C)

400-1  (B)

( ) 0

100

200

300

400

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

(k
W

/
)

HFC( 300)-1  (B)

( 300)-1  (B)

(CO2)( 300)-1  (C)

(CO2)( 400)-1  (B)

( )
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PUF

 

PUF

 

 

 

140-2 200-2 
    

    
300-2 400-2 

    

    
HFC 300-1 300-1
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2.3.4
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12)

20% 80% 15

30

14) Oxygen Index, OI 23 2 40 2

/sec

18)  

2)  

2.3

 

2.3  
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2.3

 

JIS A 9511 2006 13) 5

 

- TG-DTA  
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JIS A 9511 2006 13) 5 XPS

EPS PE PF PUF 2008

 
  JIS 13)  

XPS 1 b, 2 b, 3 b 

A  
B  
C  
D  

EPS , 1 , 2 , 3 , 4  E  
PE 1 2  F  

 
 JIS 13)    

PF A 1 2  

G  

*2 
27K*3  

PET  
*7 

*4 
40K*3  

PET  
*7 

H  

*2 
37K*3  

 
*7 

*4 
42K*3  

 
*7 

PUF 

A 2 1  I  *2  
*7 

A 2 2  
I , J  *2 

 
 

*7 

I  *5  
*7 

A 2 3  K  *2 *7,*8 
A 2 4  K  *2 *7,*8 

B 2 2  

J  *2  
*7 

K  *2 
 

, 
*7 

A 2 2 *1 L  
*5(

)*6 
*7,*8 

*1 JIS A 2 2
A 2 2  

*2  
*3 K kg/  
*4  
*5  
*6  
*7  
*8 
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JIS JIS A 9511 2006 13)

JIS

2-12  

XPS EPS PE XPS12 EPS5 PE

1  

PF PUF

PF 4 PUF

9

PUF A B

2-13 9

5  

2008 8 2009 1

 

 

  
 

JIS 15) 

 

 
 

 
 

 
 

(W/mK) 
 

(kg/m3) 

PUF-1 I  A 2 1 *1 0.023  35   
A 1,2  PUF-2 I  A 2 2 *1    

PUF-3 J  A 2 2  0.024  25   
PUF-4 I  A 2 2     A  
PUF-5 K  A 2 3 *1 0.027  35   A 3,4  PUF-6 K  A 2 4 *1 0.028  25   
PUF-7 J  B 2 2  0.024  25   B  PUF-8 K  B 2 2   

PUF-9 L  JIS  
A 2 2 *2 0.024 *2 25 *2  

( ) A  

*1 A 2 1 4 A 2 1 ,2 A 2 3 ,4 A
2 1 (A 2 3 ) A 2 2 (A 2 4 )  

A 2 1 ,2 A 2 3 ,4 A 2 1 (A 2 3
) A 2 2 (A 2 4 )  

A 2 1 4 A 1 ,2 A 3 ,4
2  

*2 JIS A 2 2
A 2 2  
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SDS

3) SDS

PUF 2-14 XPS EPS PE PF 4

2-15 2-16  

PUF 4 SDS

 

 

  JIS   ( ( ))  
  ( ) 13)      
PUF-1 I  A 2 1   ( )  ( ) ( ) ( ) 
PUF-2 I  A 2 2   ( )  ( ) ( ) ( ) 

PUF-3 J  A 2 2   ( )  
( )  

( ) 
 

( ) 
 

( ) 
( ) 

PUF-4 I  A 2 2   ( )  ( ) ( ) ( ) 
PUF-5 K  A 2 3   ( )  ( ) ( ) ( ) 
PUF-6 K  A 2 4   ( )  ( ) ( ) ( ) 

PUF-7 J  B 2 2   ( )  
( )  

( ) 
 

( ) 
 

( ) 
( ) 

PUF-8 K  B 2 2   ( )  HFC( ) ( ) ( ) 

PUF-9 L  JIS  
A 2 2  

 
 

(66) 
(28) (6) ( ) ( ) 

 

 



 
 

73 

 

 

 

  JIS   

  
 

(A ) 
13) 

 
(PS or PE )*1 

 
( ) 

 
( ) 

 
( ) 

 
( ) 

XPS-1 A  1 b 93  3  3   1  
XPS-2 A  2 b 93  3  3   1  
XPS-3 A  3 b 90.5  4.5  4   1  
XPS-4 B  1 b 85~95 1~6  2~5 0.1~0.5  
XPS-5 B  2 b 85~95 1~6  2~5 0.1~0.5  
XPS-6 B  3 b 85~95 1~6  2~5 0.1~0.5  
XPS-7 C  1 b 95.0~99.0 1.1~2.5 2.0  0~0.5 
XPS-8 C  2 b 93.0~96.5 1.6~3.5 2.0~4.0  0~0.5 
XPS-9 C  3 b 91.0~95.0 3.1~5.5 2.0~4.0  0~0.5 

XPS-10 D  1 b 94  4  2   
XPS-11 D  2 b 94  4  2   
XPS-12 D  3 b 94  4  2   

EPS- 
1 5*2 E  4  97  2  0.6   

PE-1 F  1 2  95.5  1.0   3.5  
*1 XPS EPS PS PE PE  
*2 EPS

EPS 4
EPS SDS SDS

SDS  

 

  JIS    

  
 

(A ) 
13) 

 *1 

 
 

( ) 
PF-1 G  1 2  27K*2  94~98 2~6 
PF-2 G  1 2  40K*2  94~98 2~6 
PF-3 H  1 2  37K*2  94  6  
PF-4 H  1 2  42K*2  94  6  

*1  
*2 K kg/  
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CONE CALORIMETER 2-1 ISO5660-114)

19)

50kW/

5 5 30 99

25 1 3

2-12 1 3

2008 10 2009 3  

 

Oxygen Index, OI

 

ON-2M JIS K 7201-2 2007 18)

4), 5) JIS K 

7201-2 2007 18) 80

150 10 10

2-12 1

 

 

TG-DTA TG

DTA

6) TG-DTA

 

25 TG-DTA
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XPS EPS PE

2-17  

   
 JIS

 
 

15) 

(A ) 

 

 
  

 

 

 

 
 

*1 
 

 
 

 
 
 
 

*1   
 
 
 

*3 

 
 
 
 

*3 

 
 
 
 

*3 

 
 
 
 

*3 

 
 
 
 

*4 

 
*2 
 

   

   ( ) (g) (kg 
/m3) (kJ) (MJ/ 

) (g) (kJ/ 
g) (kW) (kW/

) ( ) (g/ ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )  

XPS-1 1 b A 
 26.9 5 6.6 26.2 181 20.6 6.6 27.7 3.86 438.4 45 0.139 34 4 10 20 92 (b) 

XPS-2 2 b A 
 26.3 5 6.9 28.1 192 21.8 6.9 28.0 4.03 457.9 51 0.140 38 4 12 24 91 (b) 

XPS-3 3 b A 
 26.6 5 7.6 31.0 216 24.5 7.6 28.5 4.04 459.5 45 0.144 34 2 12 20 100 (b) 

XPS-4 1 b B 
 26.2 5 6.4 25.6 178 20.3 6.4 28.0 4.22 479.4 34 0.143 27 3   77 (a) 

XPS-5 2 b B 
 26.2 5 6.2 25.6 175 19.9 6.2 28.2 4.66 529.1 34 0.151 26 3   70 (a) 

XPS-6 3 b B 
 26.0 5 8.1 33.2 230 26.2 8.0 28.5 5.39 612.6 38 0.174 31 3   70 (a) 

XPS-7 1 b C 
 26.5 5 7.8 31.8 223 25.3 7.8 28.5 4.06 461.2 53 0.140 37 3 14 22 96 (b) 

XPS-8 2 b C 
 26.5 5 7.4 29.7 212 24.1 7.4 28.5 3.83 435.1 39 0.139 29 2,3*4 , 

14*5 
, 

17*5 
95, 

109*5 
(a), 
(b)*5 

XPS-9 3 b C 
 26.0 5 9.1 36.5 255 28.9 9.0 27.9 5.10 579.5 49 0.175 38 3 16 21 98 (b) 

XPS-10 1 b D 
 26.2 5 7.4 29.4 220 25.0 7.3 29.7 5.26 597.9 35 0.165 29 3   83 (a) 

XPS-11 2 b D 
 26.1 5 7.5 29.7 216 24.5 7.5 28.8 4.67 531.1 35 0.151 28 3   93 (a) 

XPS-12 3 b D 
 26.5 5 8.9 35.2 254 28.9 8.7 28.7 5.38 611.7 42 0.169 33 2,2*4 , 

14*5 
, 

19*5 
98, 

108*5 
(a), 
(b)*5 

EPS-1  E 
 34.4 5 6.7 27.2 191 21.7 6.7 28.5 4.30 488.3 49 0.150 43   29 101 (c) 

EPS-2 1  E 
 34.4 5 7.1 29.0 205 23.2 7.1 28.8 4.40 499.9 51 0.150 46   29 102 (c) 

EPS-3 2  E 
 36.0 5 6.2 24.5 180 20.4 6.2 29.0 4.17 473.4 47 0.140 41   27 98 (c) 

EPS-4 3  E 
 33.6 5 5.0 20.1 143 16.2 5.0 28.8 3.72 422.8 48 0.131 41   27 90 (c) 

EPS-5 4  E 
 33.6 5 3.8 15.4 107 12.2 3.8 28.6 3.47 394.0 47 0.125 41   27 74 (c) 

PE-1 1  
2  

F 
 18.3 5 2.9 11.1 107 12.1 2.8 37.1 3.06 347.9 42 0.084 31   11 64 (c) 

*1 (0.0088 )
(kW, kJ)

(0.0088 ) (kW/ , MJ/ )  
*2 XPS EPS PE  
*3 10

 
*4 3

(a),(b),(c)  
*5 3
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2.3.3.1
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2-6  

PE 2.2.2.1.1

XPS EPS

2-15 PE

2-17 PE
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2-8
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PF 2-18 PUF 2-19  

 

   
JIS

 

 
13) 

 

 
 

*1  

 
 

 

 

 
 

 
 

*2 
 
 

 

 
 
 
 

*2  
 

 

 

 
*3 

   
  

 
  

 ( ) (g) (kg/ 
m3) (kJ) (MJ/ 

) (g) (kJ/ 
g) (kW) (kW/ 

) ( ) (kW) (kW/ 
) ( ) (g/ ) ( ) ( ) ( ) 

PF 
-1 

A
 

1  
2  

G
 

 
 

(  
27K) 

PET 
 28.1 

15 7.6 29.8 193 21.9 7.6 25.5 1.16 132.3 13 1.16 132.3 13 0.055 16 4 334 
 
 15 6.7 26.6 177 20.1 6.7 26.5 0.64 73.2 14, 

114*4 0.64 72.3 15 0.038 15 3 305 

PF 
-2 

A
 

1  
2  

G
 

 
 

(  
40K) 

PET 
 31.8 

20 10.9 42.8 265 30.1 10.9 24.4 0.99 112.1 13 0.99 112.1 13 0.055 16 4 439 
 
 20 10.0 39.7 253 28.8 10.0 25.4 0.62 70.9 155*4 0.58 66.0 17 0.039 16 4 452 

PF 
-3 

A
 

1  
2  

H
 

 
 

(  
37K) 

 31.4 
25 10.2 45.7 241 29.3 10.1 25.3 0.74 84.1 14, 

157*4 0.71 81.2 16 0.046 16 4 338 
 
 20 8.5 38.8 216 24.6 8.4 25.6 0.79 90.2 16 0.79 90.2 16 0.053 15 3 261 

PF 
-4 

A
 

1  
2  

H
 

 
 

(  
42K) 

 32.1 
30 12.3 51.4 281 31.9 11.6 22.7 0.92 105.0 14 0.92 105.0 14 0.065 16 4 418 

 
 20 9.8 42.0 252 28.6 9.8 25.6 0.74 83.8 15 0.74 83.8 15 0.052 16 3 379 

*1 K kg/  
*2 (0.0088 )

(kW, kJ)
(0.0088 ) (kW/ , MJ/ )  

*3  
*4 PF
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JIS
 
 

13)  

 

 
*1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*1 
 

 
 

 
 

*2  
 

 

 

 
*3 

 

 

 
*4 

 
   

 
  

 
  

 ( ) (g) (kg/ 
m3) (kJ) (MJ/

) (g) (kJ/g) (kW) (kW/ 
) ( ) (kW) (kW/ 

) ( ) (g/
) ( ) ( ) ( )

PUF 
-1 

A  
2  
1  

I 
 

 
 
 

 
 23.2

20 19.1 77.7 369 41.9 17.8 19.3 2.63 298.1 30 2.63 298.1 30 0.147 27 7 238 
(A)  

 20 11.8 49.3 249 28.3 11.8 21.2 2.35 266.9 15 2.35 266.9 15 0.147 16 3 163 

PUF 
-2 

A  
2  
2  

I 
 

 
 
 

 
 
22.3

15 10.7 43.2 232 26.3 10.7 21.6 3.45 391.7 22 3.45 391.7 22 0.195 20 7 93 

(A)  
 15 11.2 45.4 205 23.3 9.6 18.4 2.69 305.8 24 2.69 305.8 24 0.138 21 7 107 
 
 15 7.8 32.1 170 19.3 7.8 21.9 2.59 294.6 18 2.59 294.6 18 0.151 16 2 90 

PUF 
-3 

A  
2  
2  

J 
 

 
 
 

 
 
23.3

15 10.8 46.0 216 24.5 10.8 20.0 3.15 357.9 21 3.15 357.9 21 0.184 20 6 104 

(A)  
 20 12.3 50.2 218 24.8 10.7 17.7 2.07 234.7 24 2.07 234.7 24 0.128 20 7 129 
 
 15 8.1 34.1 154 17.5 8.0 19.2 2.55 289.9 19 2.55 289.9 19 0.167 16 2 88 

PUF 
-4 

A  
2  
2  

I 
 

 

 

 
 
23.3

20 12.8 51.6 314 35.7 12.8 24.5 3.04 345.5 20 3.04 345.5 20 0.146 20 7 499 

(B)  20 12.4 47.7 294 33.4 12.2 23.7 2.74 311.7 16 2.74 311.7 16 0.125 17 5 265 
 
 15 9.5 38.8 243 27.6 9.5 25.5 1.60 181.4 18 1.60 181.4 18 0.100 16 3 432 

PUF 
-5 

A  
2  
3  

K
 

 
 
 

 
*6 22.3 15 11.8 42.8 224 25.4 11.7 19.0 3.37 382.9 23 3.37 382.9 23 0.202 17 3 103 (A) 

PUF 
-6 

A  
2  
4  

K
 

 
 
 

 
*6 22.3 15 9.0 37.7 173 19.7 9.0 19.2 3.38 384.6 23 3.38 384.6 23 0.199 17 3 76 (A) 

PUF 
-7 

B  
2  
2  

J
 

 
 
 

 
 23.1

15 10.1 40.4 192 21.9 10.1 19.1 2.88 327.1 20, 
55*7 2.87 325.9 20 0.189 19 6 78 

(A)  
 15 7.1 29.3 117 13.3 7.1 16.5 2.64 300.4 21 2.64 300.4 21 0.202 16 2 48 

PUF 
-8 

B  
2  
2  

K
 

 
 
 

 
 
22.5

15 10.8 43.8 210 23.9 10.8 19.4 3.30 374.7 57*7 2.82 320.6 21 0.195 20 6 79 

(A)  
 15 11.4 46.0 176 20.1 9.7 15.5 2.75 313.0 57*7 2.48 282.1 29 0.172 28 6 83 
 
 15 8.1 33.2 139 15.7 8.1 17.1 2.80 318.4 20, 

40*7 2.75 312.3 27 0.202 16 3 53 

PUF 
-9 

A  
2  
2  

*5 

L
 

 
 
 
 
 

 
*6 21.1 20 9.1 35.4 199 22.6 8.4 21.8 1.11 125.8 16 1.11 125.8 16 0.064 16 2 415 (B) 

*1 (0.0088 )
(kW, kJ)

(0.0088 ) (kW/ , MJ/ )  
*3  
*4 PUF 2

(A),(B)  
(A)

 
(B)

 
*5 JIS A 2 2

A 2 2  
*6 

 
*7 PUF
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5 *1 *1 5   *     

  ( ) (g) (kg/ ) (kJ)(MJ/ ) (kJ) (MJ/ ) (g) (g) (kW) (kW/ ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 
Index 1 15 11.7 48.6 190 21.6 214 24.3 11.5 11.7 1.81 206.1 18 3 193   
110 2 15 11.6 48.6 194 22.1 219 24.9 11.4 11.6 1.84 209.5 20 4 247   

Index 1 20 11.1 47.1 169 19.2 233 26.5 9.7 11.1 1.50 170.8 20 4 475   
150 2 20 11.6 46.9 182 20.7 245 27.8 10.1 11.6 1.54 175.3 20 4 464   

Index 1 25 11.2 46.4 145 16.5 229 26.0 8.3 11.2 1.05 119.4 18 5 320 390 374 
230 2 25 10.7 45.2 136 15.5 216 24.6 7.8 10.7 1.01 114.6 18 4 358 374 697 

Index 1 30 12.1 49.5 142 16.1 230 26.1 8.0 11.6 0.94 106.8 18 5 386   
300 2 30 12.1 49.0 148 16.8 258 29.3 8.1 11.8 0.96 109.3 20 4 405   

*1 (0.0088 )
(kW, kJ)

(0.0088 ) (kW/ , MJ/ )  
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9) 
10) 

 
  (W mK)  =  ( )  11) 
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10) 
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 = , + ( + )  =   ( < 1), =  ( 1) = 0.035 .
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9) 
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    0.38 0.37  23 78 80  16 89 98 
  100  3.01 3.00  16 37 39  18 64 67 
   25  1.12 1.12  16 67 69  18 72 73 

   25  3.66 3.66  16 29 32  19 45 51 
    0.38 0.37  17 100 114  19 162*2 179 
  100  3.01 3.00  13 45 59  17 73 84 

   25  1.12 1.12  22 37 42  17 67 79 
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2011 1 2012

1  
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 *1 JIS  
3) 

 
*2  (kg/m3)*3  (kg/m3)*4 ( ) 

 XPS-3  A  36.3 36.3 50 
XPS XPS-6 3 b B  29.9 29.9 50 

 XPS-9  C  31.0 31.0 50 

EPS EPS-1  E  30.2 30.2 50 
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 *1 JIS  
3) 

 
*4   
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2 *3 L  

*6 
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 PF-1 
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2  

G  
*5 

27K*8  PET  
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PF PF-2 G  
*9 

40K*8  40.6 37.9 25 
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*5 
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11.3 / PE F 36.3 / XPS A

2 3 5-24

 

K 5-10

 

  ( )   (K) 
         30  45  

  JIS 3)  ( ) (kg/m3) (kg/m3) ( )     
XPS-3 XPS b (A ) 50 36.3 36.3 16.7 84 87 94 97 
XPS-6 XPS b (B ) 50 29.9 29.9 10.5 88 93 100 105 
XPS-9 XPS b (C ) 50 31.0 31.0 10.3 85 90 97 102 
EPS-1 EPS  (E ) 50 30.2 30.2 12.6 81 89 96 98 
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Ｎｏ.1 

早稲田大学 博士（工学） 学位申請 研究業績書 
氏 名  糸毛 治     

（2017 年 12 月 現在） 

種 類 別   題名、  発表・発行掲載誌名、  発表・発行年月、  連名者（申請者含む）

 

 

論文 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

講演 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（〇印は本博士論文の中核を担う主業績を表す。） 
 
○小型試験体による木造断熱壁体の防火性能予測に関する研究 ロックウール断熱材を

用いた各種断熱工法の準耐火性能の予測可能性の検討，日本建築学会環境系論文集，

No.82，Vol.733，pp.183-192，2017 年 3 月，糸毛治，長谷見雄二，鈴木大隆 
○発泡プラスチック断熱材の防火性評価のための基礎的研究 燃焼性状と相関性の高い

材料物性の検討，日本建築学会環境系論文集，No.79，Vol.705，pp.909-918，2014 年

11 月，糸毛治，小浦孝次，永井敏彦，長谷見雄二，桂修，鈴木大隆 
○ロックウール断熱材を用いた木造断熱壁体の防耐火性能に関する研究，日本建築学会

環境系論文集，No.77，Vol.676，2012 年 6 月，pp.433-441，糸毛治，長谷見雄二，鈴

木大隆 
・発泡プラスチック断熱材の燃焼性状に関する基礎的研究 コーンカロリーメータ試験に

よる燃焼性状と材料組成に関する考察，日本建築学会環境系論文集，No.75，Vol.647，
2010 年 1 月，pp1-8，糸毛治，入江雄司，鈴木大隆，小浦孝次，安藤達夫，堤拓哉，

南慎一 
 
・硬質ウレタンフォームの燃焼性評価に関する研究 イソシアネート指数に基づく検討，

日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，pp.195-196，2015.9，井崎淳一，糸毛治 
・小型試験体による木造断熱壁体の非損傷性の検討 その 4 ロックウール断熱材を対象に

加熱時間ごとの検討，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，pp.269-270，2014.9，
糸毛治，鈴木大隆，長谷見雄二 

・発泡プラスチック断熱材の燃焼性状と相関性の高い因子の検討，日本建築学会大会学

術講演梗概集，防火，pp.9-10，2013.8，小浦孝次，糸毛治，永井敏彦，桂修，鈴木大

隆 
・小型試験体による木造断熱壁体の非損傷性の検討 その 1 ロックウール断熱材を対象と

した検討，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，pp.147-148，2013.8，糸毛治，

鈴木大隆，長谷見雄二 
・小型試験体による木造断熱壁体の非損傷性の検討 その 2 熱可塑性樹脂を対象とした検

討，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，pp.149-150，2013.8，江口孝明，糸毛

治，小浦孝次，永井敏彦，宮内亨，千代田健，桂修，鈴木大隆 
・小型試験体による木造断熱壁体の非損傷性の検討 その 3 熱硬化性樹脂を対象とした検

討，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，pp.151-152，2013.8，永井敏彦，糸毛

治，小浦孝次，江口孝明，宮内亨，千代田健，桂修，鈴木大隆 
・木造壁体内における発泡プラスチック断熱材の燃焼性状の把握 その 1 研究概要と押出

法ポリスチレンフォームを用いた可視化実験，日本建築学会大会学術講演梗概集，A-2，
pp.137-138，2011.7，江口孝明，糸毛治，小浦孝次，永井敏彦，青木学，大塚弘樹，

鈴木大隆 
・木造壁体内における発泡プラスチック断熱材の燃焼性状の把握 その 2 熱可塑性樹脂を

対象とした検討，日本建築学会大会学術講演梗概集，A-2，pp.139-140，2011.7，大塚

弘樹，糸毛治，小浦孝次，江口孝明，永井敏彦，青木学，鈴木大隆 
・木造壁体内における発泡プラスチック断熱材の燃焼性状の把握 その 3 熱硬化性樹脂を

対象とした検討，日本建築学会大会学術講演梗概集，A-2，pp.141-142，2011.7，永井

敏彦，糸毛治，小浦孝次，江口孝明，青木学，大塚弘樹，鈴木大隆 
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講演 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

その他 

（博士論

文に直接

関係ない

講演 

・発泡プラスチック系断熱材を用いた木造外張断熱壁体の防火性能に関する考察，日本

建築学会大会学術講演梗概集，A-2，pp.307-308，2008.7，糸毛治，入江雄司，小浦孝

次，鈴木大隆 
・発泡プラスチック系断熱材の燃焼特性に関する実験 その 3 ウレタンフォームの材料組

成による検討，日本建築学会大会学術講演梗概集，A-2，pp.157-158，2006.7，糸毛治，

大久保正一，入江雄司，井崎淳一，南慎一 
・発泡プラスチック系断熱材の燃焼特性に関する実験 ポリスチレンフォーム、フェノー

ルフォーム、ポリエチレンフォームについて，日本建築学会大会学術講演梗概集，A-2，
pp.43-44，2005.7，糸毛治，南慎一，入江雄司，堤拓哉 

 
・発泡プラスチック断熱材を用いた木造断熱壁体の準耐火性能に関する研究 その 1 外張

断熱工法における屋外加熱に対する考察，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，

pp.297-298，2017.7，糸毛治，長谷見雄二，鈴木大隆，小浦孝次，下條芳範，永井敏

彦，横家尚 
・発泡プラスチック断熱材を用いた木造断熱壁体の準耐火性能に関する研究 その 2 外張

断熱工法における屋内加熱に対する考察，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，

pp.299-300，2017.7，下條芳範，糸毛治，長谷見雄二，鈴木大隆，小浦孝次，永井敏

彦，横家尚 
・グラスウール断熱材を用いた木造断熱壁体の防火性能に関する研究 充てん断熱工法に

おける考察，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，pp.21-22，2016.8，糸毛治，

長谷見雄二，鈴木大隆，布井洋二，鵜澤孝夫，井上幹生，平野廉香 
・ロックウール断熱材を用いた木造断熱壁体の防火性能に関する研究 その 1 試験概要と

充てん断熱工法における考察，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，pp.111-112，
2015.9，糸毛治，長谷見雄二，鈴木大隆，宮崎孝司，小竹和広，高橋淳一 

・ロックウール断熱材を用いた木造断熱壁体の防火性能に関する研究 その 2 外張断熱工

法および付加断熱工法における考察，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，

pp.113-114，2015.9，高橋淳一，糸毛治，長谷見雄二，鈴木大隆，宮崎孝司，小竹和

広 
・木質パネル工法の面材が石膏ボード被覆に及ぼす影響について (その 2)面材変形の測

定，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，pp.271-272，2014.9，杉田敏之，長谷

見雄二，糸毛治，玉川祐司 
・木質パネル工法の面材が石膏ボード被覆に及ぼす影響について，日本建築学会大会学

術講演梗概集，防火，pp.157-158，2013.8，杉田敏之，長谷見雄二，糸毛治，玉川祐

司，吉雄敏斗 
・木造壁体内における発泡プラスチック断熱材の燃焼性状の把握 その 4 熱可塑性樹脂を

対象とした熱変形温度による考察，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，

pp.349-350，2012.9，江口孝明，糸毛治，小浦孝次，永井敏彦，宮内亨，大塚弘樹，

桂修，鈴木大隆 
・木造壁体内における発泡プラスチック断熱材の燃焼性状の把握 その 5 熱硬化性樹脂の

表面材を対象とした検討，日本建築学会大会学術講演梗概集，防火，pp.351-352，
2012.9，糸毛治，小浦孝次，江口孝明，永井敏彦，宮内亨，大塚弘樹，桂修，鈴木大

隆 
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早稲田大学 博士（工学） 学位申請 研究業績書 
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 ・防火材料等の防火性能に関する試験研究 その 1 コーンカロリーメータ試験，日本建築
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