
 

 

 

 

 

 

 

 

歴史的建造物保存におけるＣＧを利用したディテール情報再現の実証的研究 

 
Practical Research on Reproduction of Detail Information by using CG 

 in Preserving Historical Buildings 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2019年 4月 
 
 

内藤 旭惠 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

歴史的建造物保存におけるＣＧを利用したディテール情報再現の実証的研究 

 
Practical Research on Reproduction of Detail Information by using CG 

 in Preserving Historical Buildings 
 
 
 

 

 

 

 

 
2019年 4月 

 

早稲田大学大学院国際情報通信研究科 

国際情報通信学専攻 メディア芸術研究Ⅱ 

 

内藤 旭惠 



7

ͩͦͩ͡ Ⱦɑϟʎƕ

ͩͦͪ͡ ȾɑϟȰȭ

ͩͦͫ͡ Ʀ˗ſϟǅŅ

ͪɕ͡ Ǔ�ȭě̂ȌAßϟȔȎϚ®͍ȃ

ͪͦͩ͡ ƦɕϟȰȭ

ͪͦͪ͡ Ǔ�ȭě̂ȌAßϟȔȎ

ͪͦͫ͡ ˕ƵɵƱξϰʹμϒ®͍ȃ

ͫɕ͡ ľÂ�ŐʭϚSʬȾɑ

ͫͦͩ͡ ƦɕϟȰȭ

ͫͦͪ͡ Ǔ�ȭě̂ȌϟľÂ�Ϛ�ʻ�

ͫͦͪͦͩ͡ Ǔ�ȭě̂ȌϟľÂ�

ͫͦͪͦͪ͡ Ǔ�ȭě̂Ȍϟ�ʻ�  
ͫͦͫ͡ SʬȾɑ  
ͬ ɕ͡ ъьϝϯϲAß˥Ɓϟϩ϶ȚκϒǓ�ȭě̂Ȍϟ\ȔЋЭгкпЋен

ͬͦͩ͡ ƦɕϟȰȭ

ͬͦͪ͡ �ʥ��͑ϝϖκϘ

ͬͦͫ͡ ъь϶Țκϒ\ȔЋЭгкпЋен

ͬͦͬ͡ ɵƱ

ͭɕ͡ ъьϝϯϲAß˥ƁϚȔȌ˃ǸɵƱ϶ȚκϒǓ�ȭě̂Ȍϟ\ȔЋЭгкпЋен

ͭͦͩ͡ ƦɕϟȰȭ

ͭͦͪ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϝϖκϘ

ͭͦͫ͡ ъь϶Țκϒ\ȔЋЭгкпЋен

ͭͦͬ͡ ɵƱ

ͮɕ͡ ˝˗Ϛʊì

ͮͦͩ͡ jƋϊϒЗϺЖпйľÂ

ͮͦͩͦͩ͡ íǥľÂϝ̨όϲ®͍

ͮͦͩͦͪ͡ ЬЖиϹйľÂϝ̨όϲ®͍

ͮͦͩͦͫ͡ ģȎľÂϟƘƐψϝ̨όϲ®͍

ͮͦͪ͡ ЗϺЖпйľÂϟʹƅ

ͯɕ͡ ɵ˗



77

]ȵ͡ ͩ͡ ƈƦąǁHǃ̔*͑

]ȵ͡ ͪ͡ �ʥ��͑

]ȵ͡ ͫ͡ ƭ�͔�ϟ[͔ʙ

]ȵ͡ ͬ͡ ƭ�Õ̕>ô

]ȵ͡ ͭ͡ �̗ſ��Ȍ͑тƉƈƦ̟ʬ�̗ŵĕу

]ȵ͡ ͮ͡ �̕>ô

]ȵ͡ ͯ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾƭ�ÑàŋʨΎ

]ȵ͡ Ͱ͡ ƈƦ̕ʛñǋŵĕ

]ȵ͡ ͱ͡ ɆňƉõȡ¼��Ȥ͑  
]ȵ͡ ͩͨ͡ ƭ�͔�ϟ[͔ʙ

]ȵ͡ ͩͩ͡ ƈƦąǁHǃ̔*͑

]ȵ͡ ͩͪ͡ ƉĊ¸ЩЖйзϻИ͑

]ȵ͡ ͩͫ͡ �ʥ��͑

]ȵ͡ ͩͬ͡ �ʥ��͑�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͩͭ͡ �ʥ��͑�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͩͮ͡ �ʥ��͑ǁ~ФлϹ�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͩͯ͡ �ʥ��͑ǁ~ФлϹ�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͩͰ͡ �ʥ��͑ǁ~ФлϹ�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͩͱ͡ �ʥ��̟͑ʬ°ǁç�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͪͨ͡ �ʥ��͑ϾнИзнЍ�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͪͩ͡ �ʥ��͑ϾнИзнЍ�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͪͪ͡ �ʥ��÷Ƹʱ͐�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͪͫ͡ �ʥ��͑ƭJÏÈ�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͪͬ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾƭ�ÑàŋʨΎ

]ȵ͡ ͪͭ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾƭ�ÑàŋʨΎ

]ȵ͡ ͪͮ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á

]ȵ͡ ͪͯ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚ÁЍЄипнmİȯ

]ȵ͡ ͪͰ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚ÁƨϚƿÞϟȔȌ

]ȵ͡ ͪͱ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Áǐ͆͝Ʈ̔e  
]ȵ͡ ͫͨ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á[Ɉ˚ÁĔ̔e

]ȵ͡ ͫͩ͡ ƭ�Ñà�à̭ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á̵ǖ̔e

]ȵ͡ ͫͪ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á͝Ʈ�ÈƮ

]ȵ͡ ͫͫ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ̵ǖ̔ōű

]ȵ͡ ͫͬ͡ Ɖƣǭ͋�͑

]ȵ͡ ͫͭ͡ �ʥ��͑ɓ̔e�ʥ¼ŋŋʨΎ  
]ȵ͡ ͫͮ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾÏÈ



777

]ȵ͡ ͫͯ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰Ƕϱę�[È

]ȵ͡ ͫͰ͡ �ʥ��͑ϾнИзнЍ�ʥ¼ŋŋʨΎ

]ȵ͡ ͫͱ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á[Ɉ˚ÁĔ̔e

]ȵ͡ ͬͨ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á̵ǖ̔e

]ȵ͡ ͬͩ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾÈ͆̔e

]ȵ͡ ͬͪ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ̵ǖ̔e



7

¶͡ ͩ͡ Ʀ˗ſϟǅŅϚœɎ˗ſϟîĶ

¶͡ ͪ͡ ľÂàȭʾȃξϰǓ�ȭě̂ȌϟAßȎłϝĶϋϘ�eϊϒϬϟ

¶͡ ͫ͡ ƭ�͔�ϟ[͔ʙЫЍИЀпЙþƦĵǘŋʨΎ



¶͆͡ ͩ͡ �ʥ��͑Đ͆¶�ʥ¼ŋŋʨΎ

¶͆͡ ͪ͡ �ʥ��͑ɔ͆¶�ʥ¼ŋŋʨΎ

¶͆͡ ͫ͡ �ʥ��͑ɔ͆¶�ʥ¼ŋŋʨΎ

¶͆͡ ͬ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Áǐ͆ɔ͆¶ƭ�ÑàŋʨΎ  
¶͆͡ ͭ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚ÁĐ͆¶ƭ�ÑàŋʨΎ

¶͆͡ ͮ͡ [Ɉ˚ÁƨϚƿÞiƢˆ˃¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ

¶͆͡ ͯ͡ [Ɉ˚ÁƨϚƿÞˆ˃Íƚ¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ

¶͆͡ Ͱ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á̵ǖ̔e¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ

¶͆͡ ͱ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á͝Ʈ̔e¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ

¶͆͡ ͩͨ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ̵ǖ̔e¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ

¶͆͡ ͩͩ͡ �ʥ��͑ɔ͆¶�ʥ¼ŋŋʨΎ

¶͆͡ ͩͪ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ù[ɈȾɑƾɔ͆¶ƭ�ÑàŋʨΎ

¶͆͡ ͩͫ͡ �ʥ��͑¶͆�ʥ¼ŋŋʨΎ

¶͆͡ ͩͬ͡ �ʥ��͑ɓ̔e¶͆�ʥ¼ŋŋʨΎ  
¶͆͡ ͩͭ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾɔ͆¶ƭ�ÑàŋʨΎ

¶͆͡ ͩͮ͡ �ʥ��͑ɔ͆¶�ʥ¼ŋŋʨΎ

¶͆͡ ͩͯ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á̵ǖ̔e¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ



7

 

ȟO͡ ͩ͡ �ʥ��͑ъьаЗинЅ̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͪ͡ �ʥ��͑ЗпБГϽДЄȚъьŚÑȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͫ͡ ȉȗϟ˦ŁʝĤ˃ȟъьȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͬ͡ �ʥ��͑ъь\ȔȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͭ͡ v̂ˆ˃ʹ͡ ̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͮ͡ v̂ˆ˃ ͵͡ ̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͯ͡ v̂ˆ˃Ͷ͡ ̙ʪɅɩǘm5Ύ  
ȟO͡ Ͱ͡ v̂ˆ˃ͷ͡ ̙ʪɅɩǘm5Ύ  
ȟO͡ ͱ͡ �ʥ��͑÷Ƹ̔e̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͩͨ͡ �ʥ��͑÷Ƹ̔e̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͩͩ͡ �ʥ��͑ЙпЬпɓтƣʳу̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͩͪ͡ �ʥ��͑ЙпЬпɓт̠ʳу̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͩͫ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Áъьm5ȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͩͬ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á[ʾъь\ȔȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͩͭ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á͝Ʈ̔eъь\ȔȟO

ȟO͡ ͩͮ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á[ʾъь\ȔȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͩͯ͡ ЍЄипнmİȯ¶͆�Ȋ.ʆ̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͩͰ͡ ЍЄипнmİȯȔȌ�Ȋ.ʆ̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͩͱ͡ [Ɉ˚Á͝Ʈ̔eъь\ȔȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ

ȟO͡ ͪͨ͡ �ʥ��͑ȉȗϟ˦ŁʝĤ˃ȟъьȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ



77

ʯ͡ ͩ͡ �ʥ��̨͑̃˥Ɓт�ʥ¼ŋо�ʥ¼ŋˆ˃AƟ˥Ɓу

ʯ͡ ͪ͡ �ʥ��̨͑̃˥Ɓт�̺˥Ɓу

ʯ͡ ͫ͡ ЋЍЖЮǅŅ

ʯ͡ ͬ͡ �ȊľÂ
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ξϰ ͩͭͨ đοɴ̉ϊϒȔ»βϐϟ Ͱ u%�οŇ�ϭ¼̓əϟ�ȂϭÒȂϝϯϕϘÖϵϳϘϊϨϕ

ϒγȔßόϲǓ�ȭě̂ȌϬβɴđz�ϭ̗ĉ\̦ȪəϟĦ͈ϝϯϱβϐϟɹśоAßο�ϣϨ

ϳϘκϲγĮƬϠβȔȌϟAßϭβϐϳο��ʏϜÃ�Ϡβ�ϝ¶͆Ϛ]ȵ϶ȚκϒľÂAßο

ʬϵϳϘπϒγϊξϊβϐϟȎǤ϶˕ƵϊϘϩϲϚβϐφϝϠκςϖξϟ®͍οιϲφϚοϵξϕϒγ
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͡
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rʋϠβͩͱͨͮ đϝěˆψϳβȔ»ϨϙĢƓϟÝϙAßψϳϘπϒγĭʋϠβͩͱͨͪ đϝěˆψϳβ
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ϐϟĭ ͩͱͯͬ đϝ�̔ϟÏÈϓτ϶ǔϊϘФϸЉпЙAßψϳϒγrʋϠβÏÈϠϬϔϴϷϟφϚβ

ɓƲϭɓЁзЍϝʖϲϨϙĢƓϟȎł϶ǐɁϝǔϊϘκϲγϐϳϝîϊϘβĭʋϟɓ̔eϙϠβɖ

ąĢƓϟƹÞɓοŲ�ψϳβϐϟ̔eϝȔ$ěɢϝ8ȚψϳϲЉДЋο�ϱ#τϰϳϘνϱβψϰ

ϝɓϟ̦̥ƅǥϠβɖąĢƓϠʾ͇ŌĜϚϜϕϘκϒϟϝîϊϘβȔ»ϠNƂ̦̥ĜϚϜϕϘκ

ϲγψϰϝβɓϟ̦�̔ϝîϊϘƄϒϝ�ϱ#τϰϳϒɓϠñψςβϐϟ̷̧϶¾ϫϲϯλϝЋбДБ

пο�ϱ#τϰϳϘκϲγϖϨϱβÏÈ%ÏϠȔ$ěɢϝʆπŪμϰϳϘϊϨϕϘκϲϟϙιϲγ�

ě̂ȌϠβκύϳϬ�̗�ƫ̀ϝż'ϟě̂Ȍ϶ŞϷϙ�ϣϯλϝěϘϰϳϘνϱβ�δϟȰϝ

Ðςˁϳϲě̂ȌϙιϲγrʋϝîϊϘϠβɓЁзЍϟŭϰρϭƣʳϟɓƲϜϛοβǈ̂«ϙϠϜ

ςβȉȗϭě̂Ȍϝ�ϩϭ̙ϩοŁϋϰϳϲǆÞξϰβƦȌϟě̂Ȍϰϊκ̙�Łϟιϲ̿µǚ

ο+ϵϕϘπϘβƋǣƓ$ϝκϲξϟϯλϜ̡ʼ϶ʼμϲϚϟφϚϙιϕϒγϐϟ�͆βĭʋϠβȔ

$ϟϿФϺЍТйϟϯλϝʹμϲϒϫβ̋ªŁ϶ʼμϲϚŜŰόϲ0ǙϬòϜςϜκγ͡

�ƅβͪͨͨͨ đϟɘ ͪͮ ³�ʷ¸͒ʑ*˝т�ăоǡʀЉЭДИуϝνκϘſ�̑șϟЗЌБй�

ϟŦ̅ο˛ϵϳϘ%ĭβS̅¸϶ĳϝſ�̑șϟЗЌБй�Ϥϟ�ϱɳϩοʬϵϳϘπϒγЗ

ЌБйϹпЀϻХϠβЏнЉпŐʭϜϛϟľÂ�įŐʭβ�̺ψϳϒЗпБϟaȕ϶ʬλАФИϼϽ

ϹŐʭϨϒϐϳ϶˅̢AßόϲϒϫϟÑé̛ľÂ˅̢ŐʭβʢÑϜľÂϟξϰȰȭϟľÂ϶

ŤϊdόϒϫϟǀɰŐʭβϐϊϘaȕψϳϒľÂ϶ǐɁϝ\Ȕόϲϒϫϟ�ʻ�ŐʭξϰǅŅψ

ϳϲγǓ�ȭě̂ȌAßϟʾȃξϰ˂μϡβȍϝкпЊпT϶ȚκϲшыЍЂбКпϭиϹйϜ\

Ȕ϶�ʏϚόϲ͗ĖϜъьŐʭϠÑπϜĨu϶ƱϒϊϘκϲγϐϊϘβφϳϰϟŐʭϟ͗Ė�ϝϯϱβ

Ȕ»ϙϠβcȋ�nϟ Έ΄ ЋϹБпϝϯϲε
Ƞ̑șϟЗЌБйϹпЀϻХζϝϩϰϳϲϯλϝβ͗

ĖϜǓ�̑șϟϹпЀϻХЇнЖнЕϬȫÃϊϘπϒγyμϘβϻнБпМДИϟƔ�ϠβϹпЀϻ

ХψϳϒφλϊϒľÂϟlȚɡµ϶ŚÑϊβȔ»ϙϠβΨͺΝΝΕΚΓ͡ʹΟΡ͡ΟΝΘΓΑΡΨͫΎϭεСлЋЬоϹпЀ

ϻХζͬΎϟϯλϜϻнБпМДИ϶̀ϋϒſ�̑șϟ
ȠȭϜYƟϝϨϙȪøϊϘκϲγφλϊϒȎǤ

ϟϙβľÂ�ʻ�ŐʭϠβÑπϜ̅�϶̇υβ̙ʷϜĨu϶ƱϒϊϘπϒγϐϟϙβъьϠ

ĳȭϜĨu϶Ʊϒϊβͪͨͩͩ đϝðVψϳϒ ͵΄ͷ ŐʭͭΎϠβϐϳϨϙϟϬϟϚϠ�ɽ϶ȟό͗Ė

Ϝ˦ŁʯȔ϶�ʏϝϊβȔ»ϙϠβφϟϹйЈиЎЮ϶Ñ�ϟшыъьАФИϼϽϹοţȚϊϘκϲγ
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ϒɵƱβ͗ĖϜ˦ŁʯȔ϶śϖъьȟO϶äƓ̧ϙȘŅόϲʏx϶śϖϯλϝϜϕϒγ͡

φϟϯλϝβȔ$ϟшǏRъьŐʭϠβAßψϳϒľÂ϶ϦϧȔȌ�ǆϝ\Ȕόϲʏx϶śϔβ

ψϰϝ\Ȕψϳϒî˟ȌϠβ]ȵϚϠȥϜϱβϻнБзЄЖϺХϝǆδϜƅ¡ξϰʾìόϲφϚο�

ʏϚϜϕϘκϲγ͡

͡

ͩͦͪ͡ ȾɑϟȰȭ͡

ƦȾɑϟȰȭϠβ͗ĖϜʯȔʏx϶śϖшǏRъьАФИϼϽϹ϶ȚκϘβǓ�ȭě̂ȌϟЗп

БϟVxϚ�ʻ�϶ʬλφϚϝϯϕϘβ¶͆Ϛ]ȵϝϯϲAßϝνκϘβϛϟϯλϜľÂοǎʦϊϘ

ϊϨλϟξ϶ƋϰξϝόϲφϚϙιϲγφφϙϠβϐϟǎʦϊϒľÂ϶βεЗϺЖпйľÂζϚ©ϣφϚ

ϝόϲγϐϊϘβ�ϖϟZ2ȭϜǓ�ȭě̂Ȍ϶î˟ϝЗпБVxϚъьϝϯϲЋЭгкпЋен϶

ʬκβϐϟ͎»�϶ˋϩϒγZ2ȭϝϠβƇϝˀ2ψϳ¶͆Ϛ]ȵϊξǔψϳϘκϜκǓ�ȭě

̂Ȍϟ�9ϚϊϘε�ʥ��͑ζ϶î˟ϝϊϘβǎʦόϲЗϺЖпйľÂϝϖκϘǀ˄϶ʬϕϒγ

¶͆Ϛ]ȵϚſƛϜϛϟǔψϳϒ˥ƁξϰįϰϳϲľÂ϶ϬϚϝβϛφϨϙǐɁϜ\Ȕοʬμϲξ

϶ǀ˄όϲϒϫϝβъьϝϯϲЗпБVxνϯϢъьϝϯϲ\ȔЋЭгкпЋен϶ʬϕϒγ͡

ǏϝβȔßόϲǓ�ȭě̂Ȍϟ�9ϚϊϘεƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾζ϶î˟ϝ�

ǆϟä͕ϝyμβ¶͆Ϛ]ȵξϰϠįϰϳϜκЗϺЖпйľÂϝϖκϘȔȌ϶ɁˏόϲφϚϝϯϱ

Vx϶ʬϕϒγφϟ�ϖϟäˉ϶̀ϋϘβЗϺЖпйľÂϟZ2ȭϜ[éϝϖκϘǀ˄϶ʬϕϒγ͡

͡

ͩͦͫ͡ Ʀ˗ſϟǅŅ͡

Ʀ˗ſϟǅŅϠ%�ϟ̀ϱϙιϲγ͡

ɘ ͩɕϠβȾɑϟʎƕϚƦȾɑϟȰȭνϯϢƦ˗ſϟǅŅ϶˼ϥϘκϲγɘ ͪɕϠβ�r˕Ƶ

ϚϊϘ¸[Ïϟ ͩͨͨ 'ϟǓ�ȭě̂Ȍ϶î˟ϝȔ¼˕Ƶ϶ʬϜϕϒɵƱ϶ɃϊβϐϟȔȎϚ®͍

ȃ϶Ƌϰξϝϊϒγɘ ͫ ɕϙϠβƦȾɑϝ̨̃όϲЗЌБйŐʭνϯϢφϳ϶Țκϒě̂ȌAß

ϝ̨̃όϲSʬȾɑ϶˕ƵϊϨϚϫϒγϐϊϘβϐϟɵƱξϰƦȾɑϟƅ¡#τ϶Ƀϊϒγɘ ͬ ɕ

.0G 2 673 . 34 795 097 L a h



ϠβƇϝˀ2о\Ȕοʬϵϳϒ�ʥ��͑϶î˟ϝβAßψϳϒ˥Ɓϟ¶͆ϭ]ȵνϯϢſƛ϶

ϬϚϝъьϝϯϲ\ȔЋЭгкпЋен϶äƆϊβAß˥ƁξϰǎʦϊϒľÂοϛϟϯλϜϬϟϙιϲ

ξ϶ƋϰξϝϊϒγɘͭɕϠβȔßόϲƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ϶î˟ϝβAß˥Ɓ

ϟ¶͆ϭ]ȵνϯϢſƛϝyμβȔ¼˃Ǹ϶ʬλφϚϝϯϕϘъьϝϯϲ\ȔЋЭгкпЋен϶ä

ƆϊϒγϐϊϘβAß˥ƁξϰϠǎʦϊϘκϲοβȔȌϝϠǔψϳϘκϲľÂ϶Ƌϰξϝϊϒ�ϙβ

ϐϳϰϟľÂ϶Aßόϲϒϫϟƅǥ϶Ƀϊϒγɘ ͮ ɕϠβɘ ͬ ɕνϯϢɘ ͭ ɕϟɵƱ϶Ǘ˴όϲ

φϚϝϯϱβǓ�ȭě̂ȌϟľÂ\ȔϝντϲβЗϺЖпйľÂϟ̙ʷĺϝϖκϘǀ˄оeƯ϶ʬ

ϕϒɵƱ϶˼ϥϒγɘ ͯ ɕϠƦȾɑϟɵ˗ϚϊϘβǓ�ȭě̂ȌAßϝντϲƄϒϜƅǥϝϖκ

Ϙ˗ϋβ�ĭϟø̦϶˼ϥϘκϲγ͡

Ʀ˗ſϟǅŅϚœɎ˗ſϟîĶϠ%�ϟ̀ϱϙιϲγ͡

˗ſΪщη]ȵ϶ȚκϒǓ�ȭě̂ȌϟЗЌБйϹпЀϻХϝ̨όϲȾɑ͡ ͥƉĊ¸ЩЖйзϻИ͑

ϟ�9϶̀ϊϘθт̈́þșǁÑàɩʷ˗ſу͡

˗ſΫщηǓ�ȭě̂ȌAßϟȔȎϚϐϟ͡ъь͡\Ȕϝ̨όϲǀ˄θтľÂſ�à*˗ſу͡

˗ſάщηǓ�ȭě̂Ȍϟ͗Ė͡Ϝ͡ ъь͡\ȔϝντϲЗϺЖпйľÂϚɯƩľÂϟƟ|ĺθтȟ

O͂Þà*ЋепИШпРпу͡

͡

¶͡ ͩ͡ Ʀ˗ſϟǅŅϚœɎ˗ſϟîĶ͡



ͪ ɕ͡ Ǔ�ȭě̂ȌAßϟȔȎϚ®͍ȃ͡

ͪͦͩ͡ ƦɕϟȰȭ͡

Ʀ˗ſϝντϲǓ�ȭě̂ȌϚϠβƋǣоÑǐоƑªiƢϝěˆψϳϒ˺$ěɢ϶î˟Ϛόϲγ

ϐϟϙϬβƈƦϝ̨?ϟιϲǓ�ȭě̂Ȍ϶î˟ϝβAßϟȔȎ˕Ƶ϶ʬκβϐϟ®͍ȃ϶Ƌ

ϰξϝόϲγ˕ƵϟȰȭϚƅǥϠβâWAßψϳϘκϲϬϟξϰβǯÖϨϒϠȈÖϊϘϊϨϕϒϬϟ

ϨϙβAßϟȎłϚкЧй϶˳ϝϊϘβЗϺЖпйľÂϟ\ȔϚκλʾȃξϰ˕Ƶϊe͏ϊϒγϐϊ

ϘβȔȎϝϠϛϟϯλϜ®͍ȃοιϲξƋϰξϝόϲγ͡

ϐϟZ2ȭϜ[éϠβƈƦ¸[ϝǔϲ˺$ěɢϚβƈƦοŇrϝϹЌϹ˙¸ϝěˆϊϒ˺$

ěɢϚβƉĊ¸ЩЖйзϻИ͑ϟ˕Ƶϟ�ȖϚϊϘФзнЄолϻЙозϻИοǔϊϒǓ�ȭě̂Ȍ϶

˕ƵόϲϒϫϝβЋЀЈĉ[ϝǔϲ˺$ěɢϟʻìϬäƆϊϒγ͡

͡

ͪͦͪ͡ Ǔ�ȭě̂ȌAßϟȔȎ͡

Ǔ�ȭě̂ȌϠľÂàȭϜʾȃξϰβAßȎłϝϯϕϘβâWAßβ̔eAßβ\Ȕϟ�ǖ

̵ϝeτϰϳϲγâWAßϠβě̂ȌϟW2οâWϝAßψϳϘκϲȎł϶Ŝόγ̔eAßϠβ

ı�оıRβ̔e\ȔβФϸЉпЙAßνϯϢϐϟɳϩ�ϵώοʬϵϳϘκϲȎł϶ŜόγϐϊϘ

\ȔϠβǯÖϊϒϬϟ϶�ƾW2\ȔϊϒȎł϶ŜόγφφϙϠβφϳϨϙ˕ƵϊϘπϒǓ�ȭě

̂ȌϟϙϬβ$ʯȭϜě̂Ȍ϶ŕɥϊϘAßϟȎł϶%�ϝɃόγ͡

͡

͡

͡

͡

͡

͡

͡

͡

͡



έ âWAß͡

͡

]ȵ͡ ͯ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾƭ�ÑàŋʨΎ͡

ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾт]ȵ ͯуͮΎͯΎϠβͩͱͪͱ đϝ[țɇ�ͬϝϯϕϘěϘϰϳ

ϒβ¼� ͫ ̵¼� ͩ ̵ěϘ̞ɚЇнЄипИ̂ ͯͤͪͰͱ рϟЈЋДЄǆĜϟě̂ȌϙιϲγϝVϲ

ϚβƑªiƢϟȧ̰ěɢϟȍĲ϶ʝǿςʯόβ̣κę�Ϛñ̔÷βϐϊϘβÒ�ϝĠϱĄϰψϳϒ

ʴżϟРϻЦοιϲγϐϊϘβ[Ɉ˚ÁϝVϲϚβĢƓwÃ½ϟ˚ʈοʬϵϳϘκϒφϚ϶Ŀ˪ψ

ώϲȔ$ϙϠʹϰϳϜςϜϕϒĹ�̘ϟ̵ǖŹçοß»όϲγψϰϝβĔϝȰ϶¡τϲϚβ�˟ȭ

ϜĔƮϚȽοɳϩ�ϵψϳϒʱ͐οƆψϳϘκϒγ͡

G



͡

]ȵ͡ Ͱ͡ ƈƦ̕ʛñǋŵĕ͡

ƈƦ̕ʛñǋŵĕт]ȵ ͰуͰΎϠβͩͱͨͮ đϝ1ɔ�Ǐ̓ͭϝϯϕϘěϘϰϳϒβ¼� ̵ͪěϘȽ

̂ ͬͰͭ рϟ˺
жплДРıʘǆĜϟě̂Ȍϙιϲγ�̵ϝϠβЫпЕЬЍƫɪϝÀϗς¸Æȟ

ã*˝οʬϵϳϒ̔÷οιϱβÕϝʆξϳϒ*˝ƨϝϠβϐφϙǾϊκ˝˗οʬϵϳϒφϚ϶

ĿOψώϲM˭ϭƿÞϟʯ͆ϝ#κϒЋЭοĢƓϟϨϨǔψϳϘκϲγϐϟĭβφϟ̔÷ο ͺͻ

ϝϯϕϘ8Țψϳɦ̻ϝŎϵϳϒφϚ϶ɃόЬДГϟŴ˭οÈ͆ϝÐżǔψϳϘνϱβȬςƀȃȎ

ϝs̼ϊϒÈɮϚϚϬϝĢƓϟǆÞ϶�ϝ+μϘκϲγ͡

͡

͡

͡

͡

͡

͡

͡

͡

G



 

ή ı�Ϛ̔e\Ȕ͡

͡

]ȵ͡ ͱ͡ ɆňƉõȡ¼��Ȥ͑͡

ɆňƉõȡ¼��Ȥ͑т]ȵ ͱуͱΎͩͨΎϠβͩͰͰͨ đϝěϘϰϳϒβ¼� ͪ ̵¼� ͩ ̵ěϘƣ͖

ȉȗ̂ͩͯͨͦͱͬрϟЇлЛϹйǆĜϟě̂Ȍϙιϲγͩͱͱͭđϟ̫ɆоǰˮÑ̓ȂϙWÊϊϒοβϐ

ϳ%rϝǐɁϜäǸ¶͆οǔψϳϘνϱβψϰϝWϘϟ̔Ʃοß»ϊϒϒϫβͩͱͱͰ đϝâWϜÝ

ϙ\ěψϳϒγϝVϲϚβĢƓ϶Iϡώϲõȡ¼Ɠ$ϟǧ͑ϟȍĲȭϜhƴϭÈƮβɓϟʱ͐

οϐϟϨϨϟȎłϙı�ψϳϘνϱβÏʾϠβЇлЛϹйǆĜϟȍĲ϶Ƀόʱ͐οǐɁϝı�ψ

ϳϘκϲγǔķϜφϚϝβU̓ǅ̂ϟ�ϝˆʆψϳβ�}͋¿϶5ϱdόĴʷοιϕϒϒϫβÏʾ

ϟť¼̔eϠβĢiěɢϝϠß»ϊϜξϕϒǼοιϲφϚϭβÏϤϚ̀ϋϲ̵ǖοɒϝǮκϘ

κϲȎłϙιϲγ͡



͡

]ȵ͡ ͩͨ͡ ƭ�͔�ϟ[͔ʙ͡

ƭ�͔�ϟ[͔ʙт]ȵ ͩͨуͩͩΎϠβͩͱͩͬ đϝ˸̜̚¥ͮϝϯϕϘěϘϰϳϒβ¼� ͫ ̵т�̔

ͬ ̵у¼� ͪ ̵ěϘȉȗěɢ ͩͬͨͨͨ рϟЄϻпноϹнǆĜϟě̂Ȍϙιϲγͩͱͬͭ đϝȈÖϊβ

ͩͱͬͯ đϝıRοʬϵϳβͪͨͩͪ đϝı�οŅψϳϒγϝVϲϚβÑǐƓ$ϟǆÞ϶,λφϚϟϙ

πϲЙпЮÒ�ϭďŵϟкипФϜϛο\ȔψϳϘνϱβÏʾϝȰ϶ɊόϚβ˸̚ĜϚ©ϡϳϲȉ

ȗϟɳϩƅοǐɁϝAßψϳϘκϲϦξβɓƲϭɓβĥpϝʖϲϨϙ\ȔψϳϘκϲγ�ƅϙβ

ı�ϚϠ©ϡϳϘκϲϬϟϟβφϳϰ϶ϯςʹϘϩϲϚβȔ$ϟ͔ʙϚϊϘlǪȚόϲϒϫÑǐƓ$

ϟȎłϝŉψϳϘκϜκ̔eϬÐκγϐϳϰϠȔ»ϟěɢÀǻǥϝǻřόϲĴʷοιϕϒφϚβ

ʕ}oÌǌϭʕ}ŶƧϜϛϟ͔ʙϟǌʏϟÍ�β\Ȕĺ϶�υϲϒϫϟˣȚî|ƱϜϛϝϯϲ

ϚϟφϚϙιϕϒγ͡

͡ ͡

G



ί ФϸЉпЙAß͡

͡

]ȵ͡ ͩͩ͡ ƈƦąǁHǃ̔*͑͡

ƈƦąǁHǃ̔*͑т]ȵ ͩͩуͩͪΎͩͫΎϠβͩͱͪͨ đϝǉǢǙ˶ͯϝϯϕϘěϘϰϳϒβ¼� ͭ ̵

ěϘ̞ɚЇнЄипИ̂т�̞͖̔̂уͩͫͨͯͨ рϟЏЏДЋенǆĜϟě̂Ȍϙιϲγ̨ƭÑ̓Ȃϙ

ŮMϟǾϊξϕϒƭJ̔eϚÕƾ϶ ͪͨͨͫ đϝˀ2ϊβТйϚ�2�ψώϲōǥϝϯϲФϸЉп

ЙAßοʬϵϳϒγϝVϲϚβÑǐƓ$϶ħĪϚψώϲhƴϭ͚bϟкипФϜϛοß»όϲοβ

ě̂ȌϟÏʾϠβȔ$ȭϜ�˟϶�τϲƄϊςȈξϳϒБϻйοˤϱ#τϰϳϘκϲγφϳϨϙФϸ

ЉпЙAßϠβƄɢϟТйϟÏÈϝîϊϘĢiěɢϟÏÈ϶ˤϱ#τϲϚκλƅǥϙιϕϒοβǷ

ßu�϶Çϭόϒϫβ�̔ϟ˱2϶ǔόϚκλƄϒϜōǥϙäƆψϳϒ9ϙιϱβʶJ̔eϠƾ

χϚfƃϊϘ\ɵ�ϊϒϒϫβâWAßϚϜϕϘκϲγϊξϊϜοϰβÕƾϚƭJ̔eϠβƄɢϝ

ϯϲ\ȔϚϜϕϘκϲϒϫβv̂ˆ˃оĿOˆ˃ͰϬ£ϨϳϘκϲγ͡

͡

͡

͡

G

e c c
o e o



ΰ ıRϚ̔e\Ȕ͡

͡

]ȵ͡ ͩͪ͡ ƉĊ¸ЩЖйзϻИ͑͡

ƉĊ¸ЩЖйзϻИ͑т]ȵ ͩͪуͩͬΎͩͭΎϠβͩͱͪͫ đϝФзнЄолϻЙозϻИͱϝϯϕϘěϘϰϳϒβ

¼� ͭ ̵ěϘ̞ɚЇнЄипИ̂оȉȗЇнЄипИ̂ ͫͬͨͨͨ рϟЦкϻипǆĜϟě̂Ȍϙιϲγ

ͩͱͮͯ đϝĢiěɢϠˀ2ψϳβÕȑ̨̔eϠ�Ȍ͑ƋǣƪϝɊɢψϳϒγ[ʾϠβзϻИěɢ

ϟȍĲοǐɁϝ\ȔψϳϘκϲγ�ƅβÏÈϠβ�̔ϟƴ϶̱πβƄʺƩϝϯϲ\ȔϚϜϕϘνϱβ

Ȕ$ěɢȭȍĲ϶śϕϘκϲγφϳϰϟφϚϠβɊɢϟ̸ϝAßψϳϘκϒ̔ƩϟAßȎłοĽ

ξϕϒφϚϚβ̔Ʃ�Ëϟ.ʆ̨?϶ɃόľÂο�Ƌϙιϕϒϒϫβ\ȔόϲφϚο��ʏϙιϱβ

WϘϟ̔Ʃ϶ƄʺƩϙ5ϱȱϊβ\ȔϊϒϚϟφϚϙιϕϒγ͡

͡ ͡

t t s G t
E t



α \Ȕ͡

͡

]ȵ͡ ͩͫ͡ �ʥ��͑͡

�ʥ��͑т]ȵ ͩͫуͩͮΎϠβͩͰͱͬ đϝЌеЉϻϹоЇнЙйͩͨϝϯϕϘěϘϰϳϒβ¼� ͫ ̵¼

� ͩ ̵ěϘȉȗěɢ ͮͨͨͨ рϟЄϻпноϹнǆĜϟě̂ȌϙιϲγͩͱͮͰ đϝĢiěɢϠˀ2ψ

ϳβͪͨͨͱ đϝ��ʮ�ϝ\Ȕοʬϵϳϒγ[ʾÏʾϟÑ�οǐɁϝ\ȔψϳϘκϲοβǔķϜ

φϚϝβȔ$ěɢϟȍĲϙιϲβ_ƖŊˆLϭβǯ̬ˆLβϾкЧпБпϜϛο�ϱ#τϰϳϘκ

ϲγφϳϰϝϖκϘϠβ�ʥ¼ŋϟ̨?ʋϝϯϲϚβϐϳϰ϶Ų�όϲφϚϝϯϕϘβƋǣƓ$ϟɖ

ąƓϟϨϨϟȎłϝıRϙπϲϯλϝʊŃψϳϘκϲϚϟφϚϙιϕϒγϊξϊϜοϰβɱξκɝŋ

ϝǦŀ϶¡τϲϚβţTɓβ̀ǚ�β÷Ƹʱ͐Ϝϛϟ̔eοɖąĢƓϟ]ȵϚϠȥϜϲφϚοjƋ

ϊϒγ͡

%�ϟϯλϝβĢiϟěɢοȔßόϲÃ�Ϛβı�оıRβ\ȔψϳϒϬϟοß»όϲÃ�οι

ϱβĭʋϝ̨ϊϘϠAß˥Ɓϟ�˫ϝϯϱβ̙ʷϜľÂοǎʦϊβ̔eȭϝv̂ˆ˃оĿOˆ˃ο

ʬϵϳϒϚκλ�äοιϕϒγψϰϝβϐϟкЧйϬě̂ȌϝϯϱȥϜϱβɱ̔Ϩϙ\ȔϊϘκϲϬϟ

ϬιϳϡβÑ̻őϝ-ϘκϳϡκκϚϊϒϬϟϨϙß»ϊϒγϨϒβěɢÀǻǥͩͩͩͯΎəϝϯϲǥȭ

 ts t  G
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Ϝm̯ϝϯϕϘĢiěɢ�ǆϝı�оıRϭ\ȔϙπϜξϕϒɝŋϬß»όϲφϚοƋϰξϝϜϕ

ϒγ͡

͡

¶ ͪ ϠβľÂàȭʾȃξϰǓ�ȭě̂ȌϟAßȎłϝĶϋϘ�eϊϒϬϟϙιϲγ�˼ϊϒέ

юαϙϠβϐϳϑϳϟІпЍϝîĶϊϒ�9϶ɃϊϒγϐφϙβƦȾɑϙϠβ�³˕Ƶ϶ˇ�ψϳ

ϒέâWAßϟ�9ϙιϲƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰Ϛαϟ\Ȕϟ�9ϙιϲ�ʥ��͑϶9ϝ

ϊϘβъь\Ȕ϶̀ϊϒäˉȭȾɑ϶ʬϕϒγ͡

͡

¶͡ ͪ͡ ľÂàȭʾȃξϰǓ�ȭě̂ȌϟAßȎłϝĶϋϘ�eϊϒϬϟ͡

͡

ͪͦͫ͡ ˕ƵɵƱξϰʹμϒ®͍ȃ͡

%�˼ϥϒϯλϝβâWAßϟÃ�Ϡ®͍οιϨϱϩϰϳϜκοβAßϟu�οǵòόϲϝϖ

ϳβǆδϜ®͍οȪȘϊϘκϲφϚοƋϰξϝϜϕϒγ͡

ƭ�͔�ϟ[͔ʙϟ9ϙϠβƭ�ÑɒʵϙȈÖόϲ%rϝβ¶͆ϭ]ȵϝϯϲAßοϜψϳ

ϘκϜξϕϒϒϫβǐɁϜ\ȔϚϠϜϰϜξϕϒγƈƦ϶$ʯόϲ͔ʙϙιϲϒϫβĢƓϟЫЍИЀ

пЙт¶ ͫуϭ]ȵ̺ϜϛοǔψϳϘκϲοβ̔÷W2ϭ͔ʙW2϶ēʿϙųĦϊϒȟOοÐςβ

ЗϺЖпйľÂο�͙Ƌϙιϕϒγψϰϝβ¶͆ϠȈÖоź̆ϝϯϱβ�âWϜȎłϙǔψϳϘκ

ϒγ͡



͡

¶͡ ͫ͡ ƭ�͔�ϟ[͔ʙЫЍИЀпЙþƦĵǘŋʨΎ͡

ĮϕϘβǔψϳϒ¶͆ϭ]ȵ϶�ʊϝı�϶ʬϕϒɵƱβˎɱ̔eϝϖκϘϠ͏-ˆ˃ϭv

̂ˆ˃оĿOˆ˃϶4PϜςψϳϒγЙпЮ#˺ϝ̘ψϳϒďŵϟкипФϟϯλϝ�͙ƋϜ¶͆о

]ȵϝϯϲ�ǐɁϜ\ȔοʬϵϳϒɝŋϬιϲγ͡

Ǐϝβ�ʥ��͑ϟ9ϝϩϰϳϲϯλϝβĢi¶͆ϟ�̔Ϛˀ2ƓäǸ¶͆Ϛ]ȵοǔψϳϘ

κϲοβ¶͆ϝ˅ψϳϘκϲģȎϚ]ȵϝ]ϱ˹ϷϙκϲģȎοȥϜϕϘκϲ̔eϬιϕϒγϐϳ

ϰϠβˆ˃ÍƚϭŶCą�βɴđz�ϝϯϲϬϟϙιϲγϨϒβ¼̵ϟţTɓϝϠϫ˹Ϩϳϒки

пФϟģȎϠβ¶͆�ϝϠß»ώύβɖąƓϟ]ȵϚˀ2Ɠϟ]ȵϙϠģȎοȥϜϕϘκϒϒ

ϫβǐɁϜ\Ȕ϶ʬλϝϠľÂο�˫ϊϘκϒγψϰϝβɖąĢƓϟ]ȵϝ]ϱ˹ϷϙκϲģȎ϶

\ȔόϲϝϠ]ȵο�͙Ƌϙιϲϒϫβv̂ˆ˃оĿOˆ˃οʬϵϳϒγ͡

ǏϝβƈƦąǁHǃ̔*͑ϟ9ϙϠβ�̔AßψϳϒȔȌ϶ˆ˃¶̀ϱϝ5ϰϳϒɛ2ϝϠ

ϫ˹ϬλϚϊϒ̸ϝíǥο�ʗϊϜξϕϒφϚϚβAß�ãϙιϕϒ̔ƩοĘƼψϳϘϊϨϕϒφϚ

ϝϯϕϘǐɁϜ\ȔοʬϵϳϜξϕϒ̔eοß»ϊϒγφϳϰϠ5ǁʋϟ�ȄȭЭЍϚκμϲγ͡

ψϰϝβƉĊ¸ЩЖйзϻИ͑ϭɆňƉõȡ¼��Ȥ͑ϟ�9ϙϠβ�ʋϚϬϝ¶͆ϭ]ȵϚ

WϘϟ̔ƩοǔϕϘκϒϝϬξξϵϰύβrʋϠƄʺ̔Ʃ϶ȚκϘ\ȔψϳβĭʋϠĢi̔Ʃ϶

ȚκϘı�ψϳϒγrʋϠβƋȽͩͪͩͬΎϰϝϯϕϘˀ2Ɠϝ˕ƵȾɑοʬϵϳβ]ȵϚäǸ¶͆ϝ

 G



ϯϲˎɱϜľÂϟAßοʬϵϳϒĭϙβ�Ȍ͑ƋǣƪͩͫͩͭΎϝνκϘıRοäƆψϳϒοβЗϺ

ЖпйľÂϟ�˫ϝϯϱβĢi̔ƩϝϯϲıRοψϳϜξϕϒγϐϟĭβƄʺ̔Ʃ϶ȚκϘ\Ȕο

ʬϵϳϒγĭʋϠβƷĜ*ɄНЊмͩͬͱΎͩͨΎϝϯϕϘˎɱϜäǸ¶͆Ϛ]ȵοǔψϳβψϰϝĢi

̔ƩοWϘǔϕϘκϒϒϫϐϳϰ϶lȚϊϘı�ψϳϒγ�ʋϟćȥϠβ̔Ʃ�Ëϟ.ʆ̨?ϭβ

̔Ʃϟ�ϱ#τ.ʆϟľÂϟƟȅϝϯϲφϚϚβ̔ƩϝǔψϳϒЗϺЖпйľÂϟAßȎłϟʜϊ

ĽϊϝϯϲϬϟϙιϲγ͡

ϖϨϱβЗϺЖпйľÂϠβˀ2ϭ�Ńϟ�ŸϝϯϕϘéƌϝÊϳϘϊϨλοβ]ȵϭ¶͆ϝˎ

ɱϜЗпБοǔψϳβξϖβAß̔Ʃοιϱβξϖβϐϟ̔Ʃϟ.ʆ̨?οƋɁϙιϲÃ�ϝϠβ

ϦϧâWϜı�ο�ʏϙιϲϚκλφϚοjƋϊϒγϊξϊβφϟϯλϜІпЍϠɋϙιϱβφϳϰϟ

ЗϺЖпйľÂ϶ǐɁϝAßόϲφϚϙβâWϜϲı�ϝˢȐόϲφϚοϙπϲγ͡ ͡

cMo o



ͫ ɕ͡ ľÂ�ŐʭϚSʬȾɑ͡

ͫͦͩ͡ ƦɕϟȰȭ͡

�ʚϝβě̂Ȍ϶ľÂ�όϲÃ�ϝϠβíǥľÂβʝĤľÂβЬЖиϹйľÂοĴʷϚϜϲγǓ

�ȭě̂Ȍϟ\Ȕ϶ȰȭϚόϲAßϝνκϘβ�̔ϟɒ̧ȭ.ʆ̨?϶ǐɁϝǔόϒϫϝϠβ

¶͆ϭ]ȵϜϛϟ�ǏRľÂϟAßϓτϙϠ��eϙιϱβшǏRľÂ϶ȚκϲφϚϙβɒ̧ȭ

Ϝ.ʆ̨?ϬAßόϲφϚοϙπϲγϐϟϒϫϝϠβшǏRъь϶ȚκϲφϚοÚĢϙιϴλϚʊμϒγ

ϜϏϜϰϡβъьϟ\ȔŐʭο͗Ė�ϊβиϹйϜî˟Ȍ϶(ŀϟʻȃξϰʾìϙπϲϒϫϙιϲγ

φϳϰϟŐʭϝϖκϘhŝόϲϚϚϬϝβSʬȾɑϙϠβϛϟϯλϜŐʭ϶ȚκϘǓ�ȭě̂Ȍϟ

ľÂ�οʬϵϳβϐϊϘβAßϝνκϘκξϜϲƅǥ˗οȚκϰϳϘκϲξeƯόϲγ͡

͡

ͫͦͪ͡ Ǔ�ȭě̂ȌϟľÂ�Ϛ�ʻ�͡

ͫͦͪͦͩ͡ Ǔ�ȭě̂ȌϟľÂ�͡

Ȕ»βǓ�ȭě̂ȌϟľÂ�ϝνκϘϠβíǥľÂβʝĤľÂβЬЖиϹйľÂϟ˃ǸοĴʷ

ϚʊμϰϳϘκϲγíǥľÂϟ˃ǸϠβƝϬ̙ʷϜľÂϚʊμϰϳϘνϱβ˃ǸŐʭϬ̅�ϊϖϖ

ιϲγ˃Ǹî˟οβě̂ȌϟÏíϭ[íϙιϲϒϫβǗ˴ȭÑπϜî˟Ȍϟͅťˁ˃Ǹο�ʏϜ

кпЊп˃Ǹ±ο�ϝȚκϰϳϲγ͡

кпЊп˃Ǹ±ͩͰΎͩͱΎϠβЯЌбпϙäǸόϲφϚο̽ϊκÃŋϟˬ̼϶˃ǸόϲϒϫϝȚκ

ϰϳϲγкпЊпTοî˟¼ȃϝĢϒϱŉϕϘςϲϨϙϟƓ̧ξϰ˃Ǹ±Ϛî˟¼ȃ̧ϟˬ̼϶ɞ

dόϲγ�¼ȃϨϙϟˬ̼Ϛϐϟ̧ϟʿĖξϰ�ʿǸ̛ϟƅǥϝϯϕϘ�¼ȃ̧ϟˬ̼϶ɞd

όϲφϚοϙπϲγкпЊпTǺϟɍ͏ϭġĖϝϯϕϘ˃ǸɡµϠǠãψϳβ�ʚȭϝϠβͩΛ ξ

ϰ ͩͨͨΛ ɌĖϟɡµϟˬ̼϶˃ǸοʬϵϳϘκϲγϨϒφϟƓϟ˃ǸɧĖϠβǸãǥϝϬϯϲοβ

ͨͦͫюͨͦͭсϟɧĖϙ˃ǸόϲφϚο�ʏϚϜϕϘκϲγφϟƅǥ϶ĶȚϊϒ˃ǸʱʆϚϊϘβшыЍ

ЂбКпϭзϻВпβкпЊпкнЌФϸϻнВпϜϛοιϲγ͡

ЗЌБйϹпЀϻХϝντϲʝĤľÂϠβƩ˦ϭɯƩοśϖ·ƟϟʝϚÅƁϜϛϝϯϕϘʯȔ

ψϳϒʝοιϱβϐϟŎκοȥϜϕϘκϲγʝĤľÂϝϖκϘϠβȍϝβʝĤϟϩϟľÂ�Ϡʬϵ

ϳϘνϰύβ�ϝî˟ȌϟƩ˦ϭɯƩϟľÂ�οʬϵϳϘκϲγφϳϨϙǓ�ȭě̂ȌϟAß



\ȔϝνκϘϠβ̔ƩϟAßϚ�ϵώϘƩ˦ϭɯƩϟ ɉϭżFľÂϟAßοʬϵϳϘπϒγ

ϨϒβϹКлЅ]ȵϝϯϲAßϠβФϺйЮəϟz�ϝϯϕϘ̣ƢAßϝϠ̎ψϜκγϐφϙ˺đ

ϠβǸʝ±ϝϯϲʝĤ˃ǸϬʬϵϳÛϫϒοβϨϓˋȚǖ̵ϙιϲγϐϟȕȜϠβ�ȃϟʝĤľ

Â϶˃ǸόϲφϚϠ�ʏϙιϲοβЅзЗпЋенϟϯλϝϜϕϘκϲ̔eϭβ˃Ǹ¼ȃϝϯϕϘF

οpδϚÍ�ϊϘϊϨλϒϫβȉȗϜϛϟȈπЮзϜϛοιϲÃ�ϝǐɁϝǸʝϙπϜκφϚϚβ§

µϟȖÆƫ'ϭÓ̴TɽϟĦ͈Ϭ�τϲϒϫβƈƓϝϯϕϘ��ϟɝŋϙϬÑπϜ˒ćοȘϋϲ

�ʏĺοιϲϒϫϙιϲγЗЌБйϹпЀϻХϝντϲЬЖиϹйľÂϠβ̜ùϟƩ˦ϭɯƩľÂ

Ϛβϐϟ"ϟƩ˦ϭɯƩľÂβψϰϝÅƁϟľÂϝeτϰϳϲγφϳϨϙβƩ˦ϭɯƩϟľÂϠβ

ȔȌϟ̔Ʃϭβ]ȵϝϯϕϘAßψϳϘπϒγĮϕϘβƩ˦ϭɯƩϟľÂ϶ǐɁϝAßόϲƅǥ

ϠφϳϨϙɁɔψϳϘφϜξϕϒοβ˺đ ΉͦͿΏΡΠΗΙͩͭͭΎϰϟȾɑ϶̀ϊϘ ͵΄ͷт͵ΗΒΗΟΓΑΡΗΝΜΏΚ͡

΄ΓΔΚΓΑΡΏΜΑΓ͡ͷΗΠΡΟΗΐΡΗΝΜ͡ΜΑΡΗΝΜуο̦Ȫψϳβ͗ĖϜ˦ŁʯȔο�ʏϚϜϕϘπϒγφϟŐʭϠβ

ä̸ϟȌ2ϝîϊϘβ��ϟɽTǺ϶ĢϘϐϟöŔTϟġψ϶˃Ǹϊ̨ż�όϲϚϚϬϝβʴż

ϟɽTǺ϶ĢϘϐϟ�ïTϟġψ϶˃Ǹϊ̨ż�όϲφϚϙβĮƬōǥϝǗϥβϯϱȔȌϝǐɁ

Ϝ˦ŁʯȔ϶�ʏϚϊϒγƩ˦ϭɯƩ϶ľÂ�AßόϲŐʭϚϊϘβЖЄЍГбпȟOοιϲγƩ

˦ʯ͆ϟРБпн϶�ǏRľÂϚϊϘЀЯзϭчыЍЂбКп϶ȚκϘ�ǏRϟȟO�϶ʬκβЖ

ЄЍГбпͪͨΎȟOϟȘŅ϶ʬλγȔȌϟ̔Ʃʯ͆϶ȱťЍЂбнόϲϒϫβȔȌϟ̔Ʃξϰʯ͆

ľÂ϶�̺όϲϒϫβϯϱǐɁϜAßο�ʏϙιϱβ̔ƩϟMϜϛϟľÂϬAßόϲφϚοϙπϲγ

ЗЌБйȟOϚϠβȟɯϚ©ϡϳϲ̣ƅģο�ǏRƹÞȎϝŽhϊϒϬϟϙβ�ȟɯϠβ˷ĖϨ

ϒϠβ΄ͺ͵ ϟF϶śϖγǉƅ¡ʁƅ¡ϟ̣ƅģż϶ϐϳϑϳǉˀOĖʁˀOĖϚ©Ϣβϐϟ̵

żοÑπκϦϛϯϱ͙ƋϜȟO϶ʯȔόϲφϚοϙπϲγȔ»ϟЗЌБйЀЯзϙϠβ̣ƅģϟȟɯ

ϟɻżοβż��ϝϬ�ϣϬϟϬιϱβͅčϝˀOĖϟ͗κРБпнϭǈǆ϶˅̢όϲφϚοϙπ

ϲγϨϒβчыЍЂбКпϝνκϘϠβϯϱɱξςϘÑπϜˀOĖ϶śϖȟO϶ȘŅόϲφϚϬ�ʏϙ

ιϱβφϳϰ϶ȚκϲφϚϝϯϕϘβͅčϝ͗ɧɱϜРБпнϭǈǆ϶˅̢AßόϲφϚο�ʏϚϜ

ϕϘκϲγϨϒβ�ȟɯοśϖ˷Ėϭ ΄ͺ͵ ʝĤϟВϻКЭДЄкнЌϬŚÑψϳβͻͷ΄тͻΗΕΖ͡

ͷΥΜΏΛΗΑ͡΄ΏΜΕΓуϚ©ϡϳϲ˘˕ϟ˅̢\ȔĺϝQϳϒŐʭϬȫÃϊϘκϲγ͡
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ͫͦͪͦͪ͡ Ǔ�ȭě̂Ȍϟ�ʻ�͡

Ǔ�ȭě̂Ȍϟ�ʻ�ϠβͩͱͰͨ đ$%rϠβаДЄϹДЦϭЭЛГгϹаЗйο�ϝȚκϰϳ

ϘκϒγͩͱͰͨ đ$ϝːȘϊϒъьŐʭϟ͗Ė�ϝϯϕϘβľÂ�AßψϳϒϬϟ϶ɔ2ȭϝ\Ȕ

όϲφϚο�ʏϝϜϕϒɵƱβľÂ�Aßϟ<FϬ͗ϨϕϒγȔ$ϟъьŐʭϠͅčϝ̅�ϊϘν

ϱβr˼ϊϒϯλϜ͗ĖϜ˦ŁľÂϟ\ȔϭЖЄЍГбпȟO϶Țκϒî˟ȌϟиϹйϜ\Ȕο�

ʏϝϜϲϚϚϬϝβЋϽпЗϺнЅϹйЈиЎЮϟ͗Ė�ϝϯϲ̲ĦŐʭϟɁɔϭβиϹйϜTɽϟ

�ïöŔЋЭгкпЋен϶äȔόϲφϚο�ʏϜкϻИкпЋнЅŐʭϜϛϟ�ʚ�ϝϯϱβȔäϚ

ʹeτοϖξϜκϨϙϟ͗ĖϜ]äȭʯȔ϶ʬλφϚο�ʏϝϜϕϘκϲγϨϒβ͗́ъь˃ɞŐ

ʭϟȪ̊ϝϯϱβφλϊϒ͗Ėϝ]äȭϜȟO϶иϹйБϻЮϝ˃ɞaȕ϶ʬλφϚο�ʏϚϜϱβϻ

нБзЄЖϺХϜъьƎOʯȔϭ Έ΄Őʭϟ7Țϝϯϲ&ĿȔäϬ�ʏϝϜϱϖϖιϲγ͡

ǆδϜAßŐʭοɁɔψϳϒȔ»ϙϠβéƌϝľÂ϶�įόϲφϚοϙπϲϯλϝϜϕϘνϱβ

�ĭϠβǓ�ȭě̂ȌϟAßϝÑκϝǪȚϙπϲϚʊμϲγ͡

͡

ͫͦͫ͡ SʬȾɑ͡

φϳϨϙβǓ�ȭě̂Ȍ϶ľÂ�όϲφϚϭǓ�ȭě̂ȌϟЗЌБйϹпЀϻХͩͮϠβ¸[Ïϝ

νκϘÐςϟȾɑʋϝϯϕϘ�ϱɳϨϳϘπϒγ%�ϝβφϳϨϙ�ϱɳϨϳϘπϒSʬȾɑ϶Ƀϊβ

ƦȾɑϚϟȲ̋ȃ϶ƋϰξϝόϲγϨύβǓ�ȭě̂Ȍϭſ�ˡ϶ľÂ�όϲ�ϱɳϩϚϊϘβǟ

[ͩͯͪͩΎϭüțͩͰͪͪΎϰϟȾɑοιϲγĩϰϟȾɑϠβкпЊп˃Ǹ±϶ȚκϘϹнЇпймДИ̑

˭ϭ×ʜϟÑ ϟ�ǏRģȎ϶�̺ϊϒϬϟϙιϲγ�̔ϟшǏRľÂ϶�̺ϊβȟO�Ņόϲ

φϚϙβɧêξϖǐɁϝʯ͆ľÂ϶AßόϲφϚ϶äȔϊϒγĩϰϟōǥϠβƝiϝЧпЍϚϜϲш

ыаЗй϶ъьАФИϼϽϹϙ5Ņϊβϐφϝβ�̺ϊϒшǏRЗпБ϶̙Ϟ�ϵώβ�ʷϜ̔eϭ
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˒ćϟÑπκ̔e϶q̱όϲϚκλō͊ϙʬϵϳϒγǓ�ȭě̂ȌϟˎɱϜʯ͆ľÂ϶�̺όϲ

ϚκλȃϝνκϘϠQϳϘκϲοβƴϭÈϟ̲ϝϜϱʹμϜκÃŋϭɓЁзЍϟϯλϜ˾Ƌϟɝŋ

ϠβкпЊп˃Ǹ±ϙϠ�̺ϙπϜκϚκϕϒǎȃοιϲφϚϭβ�̺ϊϒЗпБ̛οʓÑϝϜϲ

�ϝβ�̺ϊϒЗпБ϶ȟO�ŅόϲĴʷοιϲȃβψϰϝβкпЊпTοɒǚϝǮ̈όϲГи

əϝϯϕϘź�ψϳϲϒϫϝȘϋϲНϻЎϭ˒ćϬ�̺ϊϒЗпБϝϠ£ϨϳϘκϲϒϫβφϳϰϟ

ľÂ϶aȕϙπϲʏx϶śϖ�ƩοĴʷϙιϲȃϜϛ϶ʊμϲϚβˀǠόϥπ®͍ϠÐκγψϰϝβ

ʯ͆ľÂϝȷȰϊϒϚκλ̔eϠ�ʊϝϜϲοβƦȾɑοî˟ϚόϲЗϺЖпйľÂϟ�̺Ϛκλ

ʾȃξϰϠβкпЊп˃Ǹ±ϙʯ͆W2ϟľÂ϶�̺ϊϘϊϨλϚβкипФϭʱ͐βʱ͐«βƴ

Ϝϛ϶jkόϲφϚϭβȍãϟ̔e϶ŗdόϲφϚϠ̽ϊκγǏϝβǓ�ȭě̂Ȍϟǅ̂ľÂϚЗ

ϺЖпйľÂϝȷȰϊϒyňͩͱͪͫΎϟȾɑοιϲγǓ�ȭě̂ȌϟЗϺЖпйľÂϚ[̔ϟǅ̂

ľÂϝȷȰϊβφϟЗϺЖпй϶ʯȔόϲϒϫϝϠβ[̔οϛϟǆϜǅ̂ϝϜϕϘνϱβϨϒɳɔ

ō͊ϠϛλϊϘκϲϟξϚκϕϒφϚ϶шыͶʹͷ ϙЋЭгкпЋен϶ʬϕϒȾɑϙιϲγyňϟōǥ

ϠβЗϺЖпйľÂϝȷȰϊϒȃϚβшыͶʹͷ ϙЗϺЖпйľÂ϶\ȔϊϒϚκλȃοƦȾɑϚ͏

-ϊϘκϲοβƦȾɑϙî˟ϚόϲЗϺЖпйľÂϚϠȥϜϲγϨϒβ]ȵ϶ȚκϒǓ�ȭě̂Ȍ

ϟAßϚϊϘϠβ�ʹͪͨͪͬΎϰϟȾɑοιϲγȔßόϲʮ�ϩ϶]ȵϙAßϊβЗЌБйϹпЀϻХ

�όϲȾɑϙιϲγȔßόϲǓ�ȭě̂ȌϟľÂAßϚϊϘϠˊ<ϙπϲοβƩ˦ľÂͪͩϭɯƩ

ľÂͪͪβ˦ŁľÂͪͫϜϛϝƘƐψοǔϲγϨϒβƦȾɑϟ}ǌϚϜϕϒϟοβε]ȵ϶ȚκϒǓ�ȭ

ě̂ȌϟЗЌБйϹпЀϻХϝ̨όϲȾɑΧƉĊ¸ЩЖйзϻИ͑ϟ�9϶̀ϊϘΧζͪͭΎοιϲ

οβ]ȵϙųĦόϲϚЖзЇДБȉȗϝʹμϲ̔eϬβä̸ϝˁϕϘϩϲϚϿкнЌʝϟЈЮϓϕϒ

Ϛκλ®͍ϭβĢiƩϓϚjƃϊϘ]ȵϙųĦϊϒ̔eϬä̸ϝɱξκ̔eϨϙȔȌ϶Ɂˏόϲ

ϚƄʺƩϙιϲϚκλ®͍ϬιϕϒγφϟɵƱξϰβ®͍ȃ϶ȪʹϊϒφϚοβƦȾɑϟ}ǌϝϜϕ

Ϙκϲγ%�ϟȾɑ϶˰ϨμβǓ�ȭě̂ȌϟľÂAßϝνκϘϠβǓ�϶Ŀ˪ψώϲЗϺЖп

йľÂϚϠ3ξϝϖκϘƋϰξϝϊϒκϚʊμϒγ¶͆ϭ]ȵϟϩϝϯϲъь\Ȕ϶ʬκβǏϝβ
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ȔȌοß»όϲϬϟ϶äǸϝϯϕϘ\Ȕ϶ʬλϚκλ�ϖϟƅǥϙä̸ϝъьŐʭ϶8ϕϘЋЭг

кпЋен϶ʬλφϚϝϯϕϘβǓ�ȭě̂Ȍϝ̨όϲЗϺЖпйľÂϟ�ɗ϶ƋϰξϝϊϒκϚʊ

μϒγrʋϠ�ʥ��͑϶βĭʋϠƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ϶î˟ϝäƆϊϒγ͡



ͬ ɕ͡ ъьϝϯϲAß˥Ɓϟϩ϶ȚκϒǓ�ȭě̂Ȍϟ\ȔЋЭгкпЋен͡

ͬͦͩ͡ ƦɕϟȰȭ͡

ƦɕϟȰȭϠβ¶͆Ϛ]ȵϚſƛξϰǎʦόϲЗϺЖпйľÂ϶ƋϰξϝόϲφϚϙιϲγ͡

ƦɕϙϠβ¶͆ϭ]ȵϚſƛξϰǎʦόϲЗϺЖпйľÂ϶ƋϰξϝόϲϒϫϝβAßψϳϘ

κϒ˥ƁϟϩξϰъьŐʭϝϯϲ�ʥ��͑ϟ\Ȕ϶ˋϩϲγ͡

ƦȾɑϙϠβϨύ¶͆ϭ]ȵϭſƛϜϛ϶ĳϚϊϒAß˥Ɓ϶�ȊϊϜοϰъьАФИϼϽϹ

϶ȚκϘě̂ȌϟшǏRģȎ϶VxόϲγǏϝβ¶͆ϭ]ȵξϰϠ˓ϩ�ϲφϚοϙπϜξϕϒľ

ÂϠ3ξϝϖκϘǀ˄Ϛʊì϶ʬλγƝɲȭϝϠβъьȟOȘŅϝντϲ\Ȕĺϟ/κɝŋ϶Z

2ȭϝɃϊβv̂ˆ˃ϭĿOˆ˃Ϥϟ;ßĖ϶/ǵόϲϒϫϟƅǥϝϖκϘʊì϶ʬλγ͡

͡

ͬͦͪ͡ �ʥ��͑ϝϖκϘ͡

͡

]ȵ͡ ͩͬ͡ �ʥ��͑�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

�ʥ��͑т]ȵ ͩͬуϠβȮõrϟ�Čϟ¼϶�įϊϒ�ʥˡ̩ϝϯϕϘƈƦϙƝiϝěϘϰ

ϳϒ˺$ϟϿФϺЍТйϙιϲγĢƓƬƈϊϘκϒʠ¸�ěɢèЌеЉϻϹоЇнЙйϝϯϕϘˆ˃

ψϳβϻЃиЍϟЄϻпноϹнǆĜ϶À˕ϚϊϒȉȗěɢϙιϲγƈƦϟǑè÷žϟǅ̂ϙιϲ̤

ϚÄϝµϨϳϒ�˲èϟʊμƅ϶�ϱVϳϒȏʕϟˆ˃ϝϜϕϘκϲγ˺$�϶Ŧϊ̅ϫϲƈƦ

ϝνκϘβʶǧhġϟſ�ϭ̗ĉϝ˺#τϲϒϫβ��GŻ϶ģŅόϲϚκλʊμƅϟ�β̗ĉ



˃ȟϭ̗ĉ̦ȪοʬϵϳϘκϒĢƓϟȎǤ϶ʯϊϘκϲγĢˍě̂ȌϠβƭJϚʶJϝĚϢϲ

ȉȗěɢϚϊϘ�ƾϙǅŅψϳϘκϲοβ[̔Ϡβʁuϱϟǅ̂ϝϜϕϘνϱβ̀ϱϝ͆ϊϒЙϹξ

ϰVϲϚβ�*ɄοȏɔϊϘβ¼̵ξϰ ͫ ̵Ϩϙ϶lȚϙπϲϯλϝϜϕϘκϲγ�ɕϝ˅ϊϒϯλϝβ

Ģˍě̂ȌϠβͩͱͮͰ đϝ�Ėˀ2ψϳβͪͨͨͱ đϝ\ȔοʬϵϳϒγϨϒβ˥ƁϟAßȎłϠʜ

ςβƋǣƓ$ϟɖąƓϟ˥ƁϠβ�̔ϟ¶͆Ϛ�̔ϟ]ȵοǔψϳϘκϒοβˀ2ƓϟäǸ¶͆

ϭ]ȵϠˎɱϜϬϟοǔψϳϘκϲγϊξϊϜοϰβˀ2ψϳϒĢƓϟ̔ƩϠβϦϚϷϛǔϕϘκ

ϜκȎǤϙιϲγ͡

͡

ͬͦͫ͡ ъь϶Țκϒ\ȔЋЭгкпЋен͡

�ʥ��͑ϟъь\Ȕ϶ʬλϒϫϝβϨύAßψϳϒ˥Ɓϟ�̺϶ʬϜϕϒγʯͩϝϐϟǄʷ϶

ɃόγƦě̂ȌοȔȌ\ȔψϳϒϟϠ ͪͨͨͱ đϟφϚϙιϲϒϫβAß˥ƁϠƦě̂ȌϟŋƟʋ

ϙιϲ�ʥ¼ŋƷĜ*ɄνϯϢƷĜ*Ʉ�ʥ¼ŋˆ˃ϝAßψϳϘνϱβƦȾɑϟϒϫϝ�Ʉ

ϯϱʯ ͩ ϝɃϊϒ˥Ɓοũ:ψϳϒγ͡

ʯ͡ ͩ͡ �ʥ��̨͑̃˥Ɓт�ʥ¼ŋо�ʥ¼ŋˆ˃AƟ˥Ɓу͡

˥Ɓ ͡ ʧʋ͡ dȋɄоȪʬR͡ dȋđ͡

�ʥ��͑ıRоą�Â¦ƛͩͮΎ͡ �ʥ¼ŋо�ʥ¼ŋˆ˃͡ �ʥ¼ŋо�ʥ¼ŋˆ˃͡ ͪͨͩͨ đ͡

Ģi¶͆отɖąĢƓу͡ �ʥ¼ŋо�ʥ¼ŋˆ˃͡ �ʥ¼ŋо�ʥ¼ŋˆ˃͡ ͩͰͱͬ đ͡

äǸ¶͆отˀ2Ɠу͡ �ʥ¼ŋо�ʥ¼ŋˆ˃͡ �ʥ¼ŋо�ʥ¼ŋˆ˃͡ ͩͱͮͰ đ͡

]ȵ͡ �ʥ¼ŋо�ʥ¼ŋˆ˃͡ �ʥ¼ŋо�ʥ¼ŋˆ˃͡ ͩͰͱͬюͩͱͮͰ đ͡

͡ ͡



ʯ͡ ͪ͡ �ʥ��̨͑̃˥Ɓт�̺˥Ɓу͡

˥Ɓ ͡ ʧʋ͡ dȋɄоȪʬR͡ dȋđ͡

�ϟ[�ϚƍͪͮΎ͡ �ʥ¼ŋ͡ �ʥ¼ŋ͡ ͩͱͭͪ đ͡

�ʥ¼ŋɄ�о��ĈͪͯюͪͱΎ͡ �ʥ¼ŋ͡ ɾʅç͡ ͩͱͱͫ đ͡

ƭ��ͫͨΎ͡ ̗ĉdȋ͡ ̗ĉdȋ͡ ͩͱͱͯ đ͡

͛͑͜϶vϕϒȝͫͩΎ͡ ȢüτϷϋ͡ ǢdƛŊƄɄ͡ ͩͱͱͰ đ͡

Άͻ�ϟ[ ͩͨͨ đϟǓ�ЁϻЙͫͪΎ͡ �ʥ¼ŋ͡ �ʥ¼ŋ͡ ͪͨͨͩ đ͡

ȌˑњѧёљѕєојѦџѧѤͫͫΎ͡ ǜ̚ʟæ͡ ÕX˗Ʉ͡ ͪͨͨͮ đ͡

��͑ϹйПЮͫͬΎ͡ ƻ6$͡ ǝ͠Á͡ ͪͨͨͱ đ͡

��GŻЍБϻйͫͭΎ͡ þƦĵ͡ ǝ͠Á͡ ͪͨͨͱ đ͡

ε�ϟ[ζϟǓ�ͫͮΎ͡ þƦĵ͡ ǑțѣѦќѧѢѠіћњѧѐѠѨѦ͡ ͪͨͨͱ đ͡

њѧёљѕєяјѦџѧѤͫͯΎ͡ ěɢȟÂɄ͡ ěɢȟÂɄ͡ ͪͨͨͱ đ͡

Ƅěɢ ͪͨͩͨ đ ͪƞʔƓÇg�ʥ��͑ͫͰΎ͡ ƄěɢɄ͡ ƄěɢɄ͡ ͪͨͩͨ đ͡

ÿāğÓ̓ε�ʥζϟ)ǁ˗ͫͱΎ͡ ̚Ƌ͡ ơƈƄʌdȋ͡ ͪͨͩͨ đ͡

�ʥ��ʇʭ͑ͬͨΎ͡ �ʥ¼ŋ͡ ǑțѣѦќѧѢѠіћњѧѐѠѨѦ͡ ͪͨͩͪ đ͡

̄gВϻванЙͬͩΎ͡ ВϻванЙɄ͡ ВϻванЙɄ͡ ͪͨͩͮ đ͡

ʯ ͩ Ϛʯ ͪ ϟ˥Ɓ϶RϝβъьАФИϼϽϹ϶ȚκϘЗпБVx϶ʬϕϒγƦm5ϙ8ȚϊϒЋЍ

ЖЮνϯϢАФИϼϽϹ϶ʯ ͫ ϝɃόγ͡

͡

ʯ͡ ͫ͡ ЋЍЖЮǅŅ͡

 ɉ͡ ˎɱ͡

ЇнУгпБ͡ ͿΏΑ͵ΝΝΙΟΝͩͭ͡Ψͪͨͩͭ͢͡͡ΛΗΒͣ͡

Ͷ·͡ ͼΜΡΓΚ͡ͶΝΟΓͥΗͯͬ͡ΑΝΟΓ͡Ͱ͡ΡΖΟΓΒ͢͡ΑΚΝΑΙ͡ͳͪͦͮ͡ͺͻΦͣ͡

Яаи͡ Ͱͺ͵͡

ͻͷͷ͡ ΅΅ͷͭͩͪ͡ͺ͵͡

΅͡ ΅͡Ί͡ͿΏΣΓΟΗΑΙΠ͡

шыъьАФИϼϽϹ͡ ͶΗΜΓΛΏͬͷ͡΄ͩͯ͡

чыъь͡АФИϼϽϹ͡ ʹΒΝΐΓ͡Ͷ΅ͮ͡

͡ ͡



ʯ͡ ͬ͡ �ȊľÂ͡

Ãŋ͡ ľÂ͡ VxľÂ͡ VxR˥Ɓ͡

ě̂ȌW2͡

ÏÈȉȗ͡

ɓхɓƲхŌ͡

÷Ƹ͡

ě̂Ȍʎ͆͡

ǅ̂оЗϺЖпй͡

Đ͆¶ϚJ͆¶ϟЬДГнЅ϶ʬκшǏR

ėǇтΊͤͤΌуϟ�ʷɯ϶э�.ϙōVx͡

íǥ�ƋɝŋϠ]ȵϝ]ϱ˹Ϫ̔Ʃ϶ã

ʺϙ˃ǸϊϘʂó϶˃ɞϊϘîĶ͡

ɖąĢƓϟ¶͆͡

ˀ2ƓϟäǸ¶͆͡

\ȔƓϟ¶͆͡

�ʥ��͑ıRą�Â¦ƛ͡

ͪͪͩюͪͭͫоͪͮͫюͪͰͨ͡

ÏÈȉȗ͡ ʝĤо˦Ł͡ ]ȵ϶ϬϚϝϊϘʝĤϚ˦ŁϟľÂ϶Vx͡ �ʥ��͑ıRą�Â¦ƛͪͭͩ͡

ɓ͡ ʝĤо˦Ł͡ ]ȵ϶ϬϚϝϊϘʝĤϚ˦ŁϟľÂ϶Vx͡ �ʥ��͑ıRą�Â¦ƛͪͭͩ͡

ɓƲ͡ ʝĤо˦Ł͡ ]ȵ϶ϬϚϝϊϘʝĤϚ˦ŁϟľÂ϶Vx͡ �ʥ��͑ıRą�Â¦ƛͪͫͭͤͪͭͩ͡

Ō͡ ʝĤо˦Ł͡ ]ȵ϶ϬϚϝϊϘʝĤϚ˦ŁϟľÂ϶Vx͡ �ʥ��͑ıRą�Â¦ƛͪͫͭͤͪͭͩ͡

÷Ƹ͡ ʝĤо˦Ł͡ ]ȵ϶ϬϚϝϊϘʝĤϚ˦ŁϟľÂ϶Vx͡ �ʥ��͑ıRą�Â¦ƛͪͫͭͤͪͫͮ͡

ě̂Ȍʎ͆͡ ʝĤо˦Ł͡ ]ȵ϶ϬϚϝϊϘʝĤϚ˦ŁϟľÂ϶Vx͡ �ʥ��͑ıRą�Â¦ƛͪͫͬ͡

͡

�ʥ��͑ϟъь\Ȕϝ̸ϊϘβʯ ͩʯ ͪ ϟ˥Ɓ϶�Ȋϊβʯ ͫϝɃϊϒЋЍЖЮϝνκϘβʯ

ͬ ϝɃϊϒϯλϝЗпБϟVx϶ʬϕϒγ]ȵ ͩͭ ϭ¶͆ ͩβ¶͆ ͪ Ϝϛϟ˥Ɓ϶�ȊϊϘβȟO ͩ

ϝɃϊϒϯλϝβͶΗΜΓΛΏͬͷ �ϙаЗйϟm5϶ʬϕϒγ͡

͡

͡

]ȵ͡ ͩͭ͡ �ʥ��͑�ʥ¼ŋŋʨΎ͡



͡

¶͆͡ ͩ͡ �ʥ��͑Đ͆¶�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

͡

¶͆͡ ͪ͡ �ʥ��͑ɔ͆¶�ʥ¼ŋŋʨΎ͡



͡

ȟO͡ ͩ͡ �ʥ��͑ъьаЗинЅ̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

Ϝν\Ȕî˟ϚϊϘϠβ�ʥ��͑ϟ$ʯȭϜ̔eϙιϱβЄϻпноϹнǆĜϟȍĲ϶ʝǿς

ǔϊϘκϲƭJϚ�JÏÈϚϊϒγϐϟȕȜϠβAß˥ƁϬÐςǀˉϊϭόκϚκλȃϚβʻʼȭϝ

ʹϘ�ʥ��͑ϟȍĲ϶jƃϙπϲȃοιυϰϳϲγ͡

�ʥ��͑ϟъь\Ȕϟō͊Ϡ%�ϟ̀ϱϙιϲγ͡

ō͊ ͩщ˥Ɓ�̺͡

l Ģˍě̂Ȍϝ̨̃όϲ˥Ɓ϶�̺͡

φφϙϠβʯ ͩϝɃϊϒ˥Ɓϟũ:϶�ʥ¼ŋƷĜ*ɄνϯϢƷĜ*Ʉ�ʥ¼ŋˆ˃ϯϱ�τ

ϒγ7ώϘβʯ ͪϝɃϊϒ̀ϱβʯ ͩϙũ:϶�τϒ˥ƁϝĝȚψϳϘκϒƛɤϭϻнБпМДИϙ

�ʥ��͑ϭ�ʥˡ̩β�ʥ¼ŋϝ̨?όϲ˥Ɓϟǀɰ϶ʬκ�įϊϒγ͡

l ˥Ɓϟ�į͡

l ˥Ɓϟǀɰ͡

l ˥Ɓϟ˧V͡

͡

ō͊ ͪщ˥ƁŽȕ͡

l ¶͆ϟɁˏ͡

Ø ЗпБVx϶ʬλ̸ϝĴʷϚϜϲíǥľÂ϶Ɂˏ͡

®͍ȃцщíǥ϶ɃόFοȥϜϕϘκϒϨϒϠ˅˵οϜξϕϒ͡



íǥ϶ɃόFοβƋǣƓ$ϟˆ˃¶͆ϠϻнГʯ˅ϙιϱβƋǣƓ$ϟƆą¶͆Ϡíó

ʯ˅ϚϜϕϘκϒγϨϒβíǥ϶ɃόFοƤ˅VϙιϕϒφϚβˆ˃¶͆ϝîϊϘƆą¶͆ο

ϦϚϷϛAßψϳϘκϜξϕϒφϚϜϛο®͍ϚϜϕϒγψϰϝβ�.϶ɷ�όϲ̸ϝβɧĖ϶

ϛϟϯλϝϚϲξϚκϕϒ®͍ϬȪȘϊϒγ͡

Ø ̨?ʋϝСϹинЅ϶ʬλ͡

̔Ʃοß»όϲÃ�Ϡβ̔Ʃοȵϙιϱ¶͆�ϝϠĴύ˒ćοιϲϒϫβ̔Ʃ϶äǸϊϘî

ĶόϲφϚοƠϨϊκϚϟφϚϙιϕϒγ�ƅβ̔Ʃοß»ϊϜκÃ�ϝϠβ¶͆϶BϋϘ²š

�VϜϛϟƅǥϙîĶόϲϦξϜκϚϟφϚϙιϕϒγ͡

Ø íǥľÂϝ̨όϲîĶɜ͡

ƦІпЍϙϠβˀ2ĭƓ̧οɴ̉ϊϘκϲϒϫβ̔ƩοϦϚϷϛȔßϊϜκϒϫβ¶͆϶ä

Ǹόϲƅǥ϶ţȚϊϒγƦІпЍϙϠβíǥʯ˅οϜκɝŋϝ̨ϊϘϠβ¶͆϶ãʺϙǸϱβ

"ϟɝŋϚϟǗȒϙŽ�ĺοAϘϲϯλϜîĶ϶ϊβ�.ɨϠWϘЏнГоЯпИйʯ˅ϝÍ

Ūϊβñżȃ%�Ϡ²š�Vόϲƅǥ϶ţϕϒγ͡

l ]ȵϟɁˏ͡

Ø ЗпБVx϶ʬλ̸ϝĴʷϚϜϲģȎľÂ϶Ɂˏ͡

®͍ȃ ͪщˆ˃ÍƚϭŶCą�οÐýϝϵϒϕϘνϱβ��̔eϙϬđ$ϝϯϱģȎοȥ

ϜϕϘκϲφϚοϵξϕϒ͡

ĒĖϚϜςʲCą�ϭŶCą�οäƆψϳϘνϱβǆδϜʻʼȭÍ�οȘϋϘκϲϒϫβ

φλϊϒ̔eϤϟîĶƅǥ϶ǀ˄όϲĴʷοιϕϒγ͡

Ø ģȎľÂϝ̨όϲîĶɜ͡

ъь\ȔϝνκϘϠβЗϺЖпйľÂϟ[é϶ƋϰξϝόϲφϚο�ϜȰȭϙιϲϒϫβ

¶͆Ϛ]ȵξϰįϰϳϲľÂϟϩϙVx϶ʬϕϒγ͡

Ø ЗпБVx϶ʬλ̸ϝĴʷϚϜϲɯƩľÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂβʝĤľÂϟɁˏ͡

®͍ȃ ͫщɯƩľÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂβʝĤľÂϠβ¶͆�ϝϠ�̔ĤʝψϳϘκ

ϒοZ2ȭϜľÂϠǔψϳϘνϰύβ]ȵξϰŦǸόϲϊξϜξϕϒ͡

Ø ɯƩľÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂϝ̨όϲîĶɜ͡



 

ъь\ȔϝνκϘβɯƩľÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂϠβ]ȵ϶ϬϚϝŦǸόϲģϙîĶϊ

ϒγϨϒβȉȗϭȽβ̜ùϜϛιϰξϋϫъьАФИϼϽϹ�ϙȚŀψϳϘκϲЬЖиϹйľ

Â϶ǪȚϊϘîĶϊϒγ͡

Ø ʝĤľÂϝ̨όϲîĶɜ͡

ъь\ȔϝνκϘϠβʝĤľÂϠβ]ȵ϶ϬϚϝŦǸόϲģϙîĶϊϒγъьАФИϼϽϹ

�ϙϠ ΄ͺ͵ ϐϳϑϳ ͰΐΗΡ ϟɧĖϙVx϶ʬϕϒγʝĤľÂϝ̨ϊϘϠβǐɁϝ\Ȕό

ϲφϚϠ̽ϊκϒϫβm5ʋ�ʾϝϯϱjƃϊϒγϐϟϒϫβʝĤϟ\ȔɧĖϝϠ®͍ο

ιϲοβ�³ϠβʝĤϝ̨ϊϘϠ˂�ϊϜκϒϫβƦƅǥ϶ţȚϊϒγ͡

͡

͡

ō͊ ͫщVxЗпБϟǀ˄͡

l ō͊ ͪ ϨϙϙɧƵϊϒ˥Ɓ϶ϬϚϝβˆ˃ÍƚɝŋϭŶCą�̔eϟǨκdϊ϶ʬκβ¶͆

ϭ]ȵ�β�ƋȸϜЗϺЖпйľÂϟǨκdϊ͡

l ¶͆�ϝíǥľÂϭģȎľÂϟ˅˵ǽϳοϜκξɁˏ͡

Ø íǥľÂϟ˅VǽϳϠãʺϙäǸϊϘîĶ͡

Ø ģȎľÂϟ˅VǽϳϠ]ȵ϶ɁˏϊϘîĶ͡

l ˆ˃ÍƚϭŶCą�̔e϶ƋɁ�͡

Ø ˆ˃ÍƚϭŶCą�οιϲ̔eϠβ¶͆ϝî˟ɝŋ϶˽˅͡

l ɯƩϭƩ˦ο�ƋɁϜ̔e϶Ǩκdϊ͡

Ø ¶͆ϭ]ȵξϰjƃϙπϜκ̔eϠ¶͆ϝîϊϘǦŀƛπ͡

͡

ō͊ ͬщЧпЍϚϜϲъьаЗй϶m5όϲ͡

l ō͊ ͫ Ϩϙϙ̺ϫϒľÂ϶ϬϚϝЗпБVx͡

l Ͷ ϚъьАФИϼϽϹ϶ȚκϘm5тȟO ͪутȟO ͫу͡

l ъьϟm5ƅǥϠъьϟЬЛгϹйϝĮλ͡



͡

ȟO͡ ͪ͡ �ʥ��͑ЗпБГϽДЄȚъьŚÑȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

͡

͡

ȟO͡ ͫ͡ ȉȗϟ˦ŁʝĤ˃ȟъьȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

ō͊ ͭщЗϺЖпйľÂϟǀ˄͡

ō͊ͬϙm5ϊϒъьаЗйϟÀƦЗпБοâŅϊϒϚφϴϙβЗϺЖпйľÂϟǀ˄϶äƆό

ϲγ͡



l âŅϊϒъьаЗйϟɁˏ͡

Ø ¶͆ϭ]ȵξϰįϰϳϲľÂ϶ϬϚϝm5ϊϒъьаЗйтȟO ͬуϙιϲϒϫβƦƬß»

όϲϠύϟЗϺЖпйľÂοǎʦϊϘνϱ̋ªŁοȘϋϒ͡

Ø âŅϊϒъь϶ǆδϜ˥ƁȟOϚǗ˴϶ʬκβϐϟćȥϝϖκϘǀ˄͡

Ø ϐϟɵƱϚϊϘƋϰξϝϜϕϒφϚ϶hŝ͡

͡

ȟO͡ ͬ͡ �ʥ��͑ъь\ȔȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

͡

%�βō͊ ͩ ξϰō͊ ͭοъь\Ȕϟǫϳϙιϲγ͡

͡

ͬͦͬ͡ ɵƱ͡

¶͆ϭ]ȵξϰϓτϙϠβЗϺЖпйľÂϟÐς϶˓ϩ�ϲφϚοϙπύβDδϟ̔ƩϠβŶC

ą�ϝϯϕϘģȎϭɯƩоƩ˦οÍƚψϳϘκϲІпЍοÐςβɖąĢƓϟ̔ƩľÂϙ\Ȕόϲ

ξβŶCĭϟ̔ƩľÂϙ\ȔόϲϟξϚκϕϒ®͍οιϕϒγȍϝβÐξϕϒϟϠβɓƲϙιϱβ

ɖąĢƓϠЍГпйʳοȚκϰϳϘκϒοβŶCĭϠƣʳϝϜϲϜϛβģȎϚɯƩϭƩ˦οYϝ

ÍƚψϳϘκϒγɖąĢƓϟˎɱϜľÂ϶įϯλϚόϲÃ�ϝϠβ�͙ƋϜ]ȵϚ�̔ϟ¶͆ξ

ϰ˓ϩ�ϲϊξʭοϜςβ¶͆ϝϠβˎɱϜ̔eϨϙ˅˼ψϳϘκϜκІпЍοÐκϒϫβįϰϳ

ϜξϕϒľÂϬÐżß»ϊϒγ�ƅϙβˀ2ȱrϟˎɱϜľÂ϶įϯλϚϊϒÃ�ϠβȎł͙ƋϜ

]ȵϬǔψϳϘνϱβ\Ȕϟéƌψ϶ʊŃόϲϚ̐ŖϊϭόκοβŶCĭϟȎł϶̐ŖόϲÃ�



ϝϠβ¶͆οß»ϊϜκϒϫβíǥľÂϭģȎľÂϚκϕϒľÂ϶įϲφϚϠϙπύβ]ȵ϶�Ȋ

ϊϘíǥϠȰe̛ϨϒϠ̔Ʃο]ϱ˹Ϸϙκϲ]ȵ϶äǸϊϘîĶόϲφϚϝϜϲγκύϳϟÃ�

Ϭβv̂ˆ˃оĿOˆ˃϶ÐȚϊϜτϳϡϜϰύβ¶͆ϭ]ȵϟϩξϰľÂ϶įϲǠãȭϜōǥ

Ϡß»ϊϜξϕϒγ͡

φφξϰϠZ29϶ɃϊϜοϰβ�ʥ��͑ϟъь\ȔϝϖκϘ˼ϥϲγϨύβ]ȵ ͩͮ ϝɃϊϒ

̔eϠβˀ2ȱrϝųĦψϳϒϬϟϙιϲοβЗϺЖпйľÂϝ̨ϊϘ ͫȃ®͍οιϲγ͡

͡

]ȵ͡ ͩͮ͡ �ʥ��͑ǁ~ФлϹ�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

ͩ ȃȰϠβɓƲϙιϲγ�JϟɓϠɖąĢƓϟɓƲοVϕϘκϲϟϝîϊϘβĆJϟɓϠŶC

ą�ĭϟɓƲϚϜϕϘκϲϒϫβYϝģȎľÂϜϛϟЗϺЖпйľÂοȥϜϕϘκϲγψϰϝβɖ

ąĢƓϟɓƲϠˎɱϜ¶͆οιϲϒϫíǥľÂϭģȎľÂϜϛϟЗϺЖпйľÂ϶˽λφϚοϙ

πϲοβŶCą�ĭϟɓƲϠ¶͆οß»ϊϜκϒϫβϐϳϰϟЗϺЖпйľÂ϶įϲφϚοϙπϜ

κγϨϒβƇϝ�ʥ��͑Ϡˀ2ψϳϘκϲϒϫβȔȌ϶˃ǸόϲφϚοϙπύβκύϳϟІпЍ

϶ţȚϊϘϬv̂ˆ˃оĿOˆ˃ϚϜϲγͪȃȰϠβʫTȀϟ®͍ϙιϲγɖąĢƓϠβϨϓЁЍȀ

ο�ǫϟƓ$ϙιϱβʫTȀϜϛß»ϊϜκƓ$ϝěϘϰϳϘκϲϒϫβŶCą�ĭϝʫTȀϝ

#τƜμϰϳϒ�ʏĺο͗κοβ�±͏Ϡě̂Ȍϟǅ̂ȌϙϠϜκϒϫβ¶͆əϬß»ώύβψ

ϰϝƋǣƓ$ϟ]ȵϠβÏʾ]ȵοĳϙιϲϒϫβκξϜϲȊƋ±ZοˆʆψϳϘκϒξϠ�



ƋϙιϲγĮϕϘβφλϊϒȊƋ±Zϟ\ȔϬv̂ˆ˃оĿOˆ˃ϚϜϲγͫ ȃȰϟ®͍ϠβŶCą

�ϝϯϲÑĎϜ̧�ϱϟÍƚϙιϲγĢiβφϟ̔÷Ϡβ̟ʬ°ǁçϙιϕϒϒϫβ̵ͩϚ̵ͪο¤

πŕτϝϜϕϘνϱβƦƬφϟФлϹϝϠĔϠˤϰϳϘκϜξϕϒγĮϕϘβъь\Ȕόϲ�ϙϬβ

¶͆Ϛ]ȵξϰįϰϳϲľÂϓτʹϘϬβ��̔eϙćȥοȘϋϘνϱβψϰϝβíǥľÂϭģȎ

ľÂϜϛϟЗϺЖпйľÂϬ�˫ϊϘκϲϒϫβÐςϟ̔eϙv̂ˆ˃оĿOˆ˃όϲĴʷοιϕ

ϒγǏϝβ]ȵ ͩͯ Ϡβ]ȵ ͩͰ Ϛ�ǆϝˀ2ȱrϝųĦψϳϒϬϟϙιϲοβφϟ]ȵξϰϙϠβ

ʴżϟľÂ϶˓ϩ�ϲφϚοϙπϜκγ͡

͡

]ȵ͡ ͩͯ͡ �ʥ��͑ǁ~ФлϹ�ʥ¼ŋŋʨΎ͡



͡

]ȵ͡ ͩͰ͡ �ʥ��͑ǁ~ФлϹ�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

ͩ ȃȰϠβ�ȤØϟŌϙβ]ϱοƗςЙϹϟģȎľÂϭĥpϟȎłϜϛϟЗϺЖпйľÂ϶˓

ϩ�ϲφϚοϙπύβψϰϝ�JϟŌϠ�ξϰ�Ϩϙ͝ϝÅʱψϳϘκϲϟϝîϊβĆJϟŌϠ�

̔οȬϙ�̔ο͝ϝÅʱψϳϘνϱβɯƩľÂϭƩ˦ľÂϜϛϟЗϺЖпйľÂϬ�Ƌϙιϲγ

ψϰϝβĆJϟÒ�ϝȰ϶ɊόϚβ͝ςʹμϲ̔eοιϲοβφϳϰϬŪǚ�ϜϟξЍУпЀпϜϟ

ξϚκϕϒľÂϭβ̜ùϜϟξβƣʳϜϟξϚκϕϒɯƩľÂϭƩ˦ľÂϜϛϟЗϺЖпйľÂ

ο�ƋϙιϲγƝĭϝβƴϭÒ�ϝȰ϶ɊόϚβРМйəϙЬЍЂнЅψϳϘνϱβɖąĢƓϟȎ

ł϶őūόϲφϚοϙπϜκγφϟ�ưϟ]ȵϓτϙϬβģȎľÂϭɯƩľÂβƩ˦ľÂβ˦Łľ

ÂϜϛϟЗϺЖпйľÂο�Ƌϙιϱβv̂ˆ˃ϭĿOˆ˃ώωϲ϶įϜκɝŋϠÐκγ͡

]ȵ ͩͰϠβ]ȵ ͩͮβ]ȵ ͩͯ Ϛ��ϟ̔÷ϙųĦψϳϒϬϟϙβųĦƓƢοȥϜϲϬϟϙιϲγ

]ȵ ͩͮ ϭ]ȵ ͩͯ ϠβÒ�ϭƴοЬЍЂнЅψϳϘκϒϟϝîϊϘβ]ȵ ͩͰ ϠtπdϊϝϜϕϘ

κϲφϚοϵξϲγϊξϊϜοϰβφϟ]ȵϓτϙϠβĥpϟЗϺЖпйľÂϭÒ�ϟЗϺЖпйľ

Âο�˫ϊϘνϱβκύϳϟɝŋ϶ъь\ȔόϲÃ�ϙϬv̂ˆ˃ϭĿOˆ˃ώωϲ϶įϜκȎ

Ǥϙιϕϒγ]ȵ ͩͱ ϠβSϝɃϊϒ̔÷ϟɖąĢƓϟȎł϶Ƀό]ȵϙιϲγ͡



͡

͡

]ȵ͡ ͩͱ͡ �ʥ��̟͑ʬ°ǁç�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

ƋǣƓ$ϟ̿µǚϭǆÞϠ+ϵϲοβъь\ȔϭȔȌ\ȔϝνκϘĴʷϚϜϲЗϺЖпйľÂ

϶įϲφϚϠϙπϜκγ̿µǚϭǆÞϚκϕϒŗ˟ȭϜľÂϙϠβZ2ȭϝ\ȔόϲφϚϠ��ʏ

ϙιϲγ9μϡβĔƩϠβƣοˤϕϘιϲϯλϜ�˟϶�τϲοβAß̔ƩξϰjƋϊϒľÂϝϯϲ

ϚÒȇЍкпИȽϓϕϒϟϙιϲγϨϒβÕϟhƴϠβˎɱϠ�Ƌϙιϲοβ�ƓƢϝěϘϰϳϒ

ЌеЉϻϹоЇнЙйϭĞÞοˆ˃ϊϒě̂ȌϙϠβ[̔϶ЇнЄипИϙƆąϊβЇнЄипИϟƴ϶

Şϩ˹Ϫģϙβςϱŕκϒƣ϶ʰώϲφϚϙġĖ϶¡�ψώϘκϒϚκλ˅̢Ϭιϱβ]ȵϭ¶͆ϓ

τϙϠЗϺЖпйľÂϠőūϙπϜκϟϙιϲγ͡

Ǐϝβä̸ϝ]ȵϭ¶͆϶�ȊϊϘъь\Ȕ϶ʬϕϒ̸ϝβЗϺЖпйľÂοǎʦϊϘνϱβZ

2ȭϝ\ȔϙπϜξϕϒɝŋ϶ɃόγϨύβ¶͆ ͫϝß»όϲ��ϟ¼̵ţTɓϙιϲγ͡

͡



͡

¶͆͡ ͫ͡ �ʥ��͑ɔ͆¶�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

¶͆ ͫ ϝϠɓϚκϕϒ˅˵ϬϜςβȽɏϩϟ̧ϝɐο̦κϘκϲϚκλʯȔϝȡϨϕϘκϲγ"

ϟ̵ϟɓ̔eϬ�ǆϝɒǍϝϜϕϘκϲϒϫβĻϰςβk¶͆ϝϜϕϘκϲ�ʏĺο͗κοβ"ϟ

̵ϟɓ¶͆ϠǔψϳϘκϒοβ¼̵̔eϟɓ¶͆ϠȔßϊϜξϕϒϒϫģȎľÂϭíǥľÂϜ

ϛϟЗϺЖпйľÂϠ�ƋϙιϲγǏϝβ¶͆ϓτϙϠЗϺЖпйľÂο�˫ϊϘκϒϒϫβ¼̵

ɓο]ϱ˹Ϸϙκϲ�ʏĺϟιϲ]ȵ϶˕ƵϊϒγϐϟɵƱβ]ȵ ͪͨ Ϛ]ȵ ͪͩ ϝ]ϱ˹Ϸϙκϲ

]ȵ϶Ȫʹϊϒγ͡

͡

]ȵ͡ ͪͨ͡ �ʥ��͑ϾнИзнЍ�ʥ¼ŋŋʨΎ͡



͡

͡

͡

]ȵ͡ ͪͩ͡ �ʥ��͑ϾнИзнЍ�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

ϊξϊϜοϰβ]ȵ ͪͨ ϠβɖąĢƓ϶]ϊϒϬϟϚĸϵϳϲοβ3ξǈǆοVϕϒкипФοϠ

ϫ˹ϨϳϘκϲφϚοɁˏϙπϲοβ]ȵ ͪͩ ϶ɁˏόϲϚβˀ2ȱrϝųĦψϳϒϬϟϙιϱβģ

ȎľÂϟȥϜϲ̞ƹÞοϠϫ˹ϨϳϘκϒγψϰϝϐϟØϝɓЁзЍϟϯλϜϬϟοß»όϲϯλϝ

ϬʹμβƓ$ϝϯϕϘ̔ƩοȥϜϕϘκϲφϚοϵξϲγϐϟɵƱβϛϔϰϟģȎľÂ϶ţȚόϲϝ

ϊϘϬv̂ˆ˃ϭĿOˆ˃϶ȚκϲĴʷοιϕϒγ͡

%�ϟɵƱ϶ϬϚϝβЗϺЖпйľÂ϶ǀ˄ϊϒɵƱοȟO ͭ ξϰȟO Ͱ ϝɃόv̂ˆ˃ъь

ȟOϙιϲγ͡

͡

͡

͡



͡

͡

͡

ȟO͡ ͭ͡ v̂ˆ˃ ʹ͡ ̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

͡

͡

͡

͡

ȟO͡ ͮ͡ v̂ˆ˃ ͵͡ ̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

͡

͡

͡



 

͡

͡

͡

ȟO͡ ͯ͡ v̂ˆ˃Ͷ͡ ̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

͡

͡

͡

͡

ȟO͡ Ͱ͡ v̂ˆ˃ͷ͡ ̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

͡

͡

͡



ȟO ͭ ϚȟO ͮ Ϡβ¶͆϶ȵϚϊϘŠμβ�ɭϝɒǩϓτˆτϒРБпнϚβɓϚϊϘȕˀϊβɓ

ƲϚЁзЍ϶şVϊϒРБпнϙιϲγƈƦěɢϟÃ�Ϡβǹǚ϶ŷdόϲϒϫϝβÀɂ̔eϝɒ

ǚɐ϶ˆτβϐϟ̦�̔ϠɒǩϝϊϘκϲІпЍοÐκϒϫβϐϟ͏-ǅ̂ϚʊμϒÃ�ϝϠβ

ȟOͭϟȎłοȵϚϜϲγϊξϊϜοϰβÐςϟʶǧěɢϙϠ¼̵ϭ¼�οιϱβɫňϚϊϘϟȚ˿

ϙˆτϰϳϲÃ�οÐκϒϫβϐϟ̸ϝϠɓЁзЍοşVψϳϲϒϫβɓЁзЍϠĴʷϙιϲϚʊ

μϰϳϲγϊξϊϜοϰβȟO ͭ ϬȟO ͮ Ϭ¶͆ξϰįϰϳϲľÂξϰv̂ˆ˃оĿOˆ˃϶ʬλÃ

�ϝϠβκύϳϬȵϚϜϱμϲοβ]ȵ ͪͨ ϭ]ȵ ͪͩ ϟ]ȵϬ7ώϘ�ȊόϲϚβϐϟȕöϠʸψ

ϳϲφϚϚϜϲγϐφϙβ]ȵ ͪͨ ϝ]ϱ˹Ϸϙκϲ]ȵ϶ŚÑϊβv̂ˆ˃оĿOˆ˃϶yμϜοϰ

]ȵ϶ИкпЍόϲģϙɬˀκϘκςϚβȟO ͯ ϝɃϊϒǈǆ϶įϲφϚοϙπϲγ]ȵ϶ȚκϲφϚ

ϙβννϯϐϟģȎľÂ϶įϲφϚϠϙπϒοβȬ͝]ȵϙιϲϒϫβʝĤľÂϭɯƩľÂβƩ˦

ľÂϜϛ϶įϰϳϜκφϚϭβ]ȵϠĐ͆ľÂϙιϲϒϫβØʬπľÂϜϛο�˫ϊϘνϱβɵƱ

ȭϝβv̂ˆ˃оĿOˆ˃϶�μϜκϚȹȳϟϜκъьȟOϚϊϘŅɔϊϜξϕϒγ͡

Ǐϝβ]ȵ ͪͩ ϶�ȊϊϘβъь\Ȕ϶ʬλϚβȟO Ͱ ϝɃϊϒъьȟOϟϯλϝϜϲγϊξϊϜο

ϰβȟO ͯ Ϛ�ǆϝíǥľÂϭģȎľÂβɯƩľÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂβʝĤľÂϜϛϟЗϺ

ЖпйľÂϟ�˫ϝϯϱβφϳ%�ϟ\ȔϠ��ʏϙιϕϒγϨϒβϛϔϰϟ̔ƩϬβъьȟO�ϙ

ȹȳοȘϋϜκϯλϝžˆϊϘκϲοβφϳ%�ϟЗϺЖпйľÂϠįϰϳϜξϕϒϒϫβ̜ù̜

ZϜϛϙϟ·ãƅǥϜϛϠ�ƋϙιϱβȔȌϙȌȕȭϜȹȳοȘϋϜκкЧйϙϟ\ȔϠϙπϜ

ξϕϒγĮϕϘβȔȌ\Ȕ϶äƆόϲ�ϙϠβ·ãƅǥϝνκϘȌȕȭϝȿɺόϲφϚϠ¢ãϙ

πϜκγ͡

Ÿϝβ¶͆ϭ]ȵϜϛϟǔψϳϒľÂϓτϙϠβȔȌϝîϊϘβǐɁϜ\ȔϚϠϜϰϜκϚκλ

φϚοƋϰξϝϜϕϒγψϰϝβȥϜϲ̔eϙϬˊ<϶ʬϕϒϒϫ%�ϝϐϟˎɱ϶Ƀόγ͡

÷Ƹʱ͐ϟЗϺЖпйľÂϝϖκϘʊμϲγ÷Ƹ̔eϟъь\ȔϝιϒϕϘϠβ]ȵϟưżϭ

¶͆ϬͅčϝòϜςβЗϺЖпйľÂϟÑĎϜ�˫ϠƋϰξϙιϕϒγ]ȵ ͪͪ ϟ]ȵ϶Ɂˏόϲ

Ϛβ÷ƸϝϠ̝̒́ϭǆδϜʱ͐«οˆʆψϳϘκϲοβ¶͆ ͫ ϟ¶͆ϝϠβ÷Ƹϝʖϲōrϙ

ľÂοÖϵϳϘνϱβ÷Ƹ̔eϟЗϺЖпйľÂ϶ɁˏόϲφϚοϙπϜξϕϒγ͡



͡

]ȵ͡ ͪͪ͡ �ʥ��÷Ƹʱ͐�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

ĮϕϘβv̂ˆ˃оĿOˆ˃϶ʬλξβ¶͆϶ИкпЍϊϜτϳϡβ÷Ƹʱ͐϶ъь\ȔόϲφϚ

οϙπϜξϕϒγϐφϙβъь\ȔϝνκϘϠβ¶͆Ϛ]ȵϝǔϲÑ̻őϜЗϺЖпйľÂξϰβģ

ȎľÂ϶ИкпЍόϲģϙîĶϊϒγϊξϊϜοϰβíǥľÂϠįϰϳϜκϒϫβιςϨϙϬ¶͆ϭ

]ȵξϰИкпЍϊϒ÷Ƹʱ͐ϟȟO϶ъьЗпБ�ϝžˆϊϒϓτϙβØʬπϜϛϟľÂϠß»

ϊϜκϬϟϚϜϕϒγϨύβ¶͆ϭ]ȵ϶�ȊϊϘ÷Ƹ̔eϟъьЗпБ϶m5ϊϒγϐφϙâŅϊ

ϒъьȟOοβȟO ͱϝɃϊϒϬϟϙιϲγ͡

͡

ȟO͡ ͱ͡ �ʥ��͑÷Ƹ̔e̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

ЗϺЖпйľÂο�ƋϙιϲϒϫβϨύʱ͐«οß»ϊϜκРБпнϟъьȟO϶m5ϊϒοβ



ľÂ�˫Ϡ¢ãϙπϜξϕϒϒϫβ¶͆ϭ]ȵ϶ИкпЍόϲƅǥϙ÷Ƹʱ͐ϟъь\Ȕ϶ʬϕ

ϒγϐϟɵƱįϰϳϒȟOοβȟO ͩͨ ϝɃϊϒϬϟϙιϲγ͡

͡

ȟO͡ ͩͨ͡ �ʥ��͑÷Ƹ̔e̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

ϊξϊϜοϰβЗϺЖпйľÂϟÑ̔eοÖϵϳϘνϱβˎɱ�ƋϙιϲϒϫβъьȟO�Ņɔ

ψώϲφϚϠäȔϙπϒοβȔȌϝîϊϘǐɁϜ\ȔϚϠϜϰϜξϕϒγ͡

ǏϝβЙпЬпɓϝϬ�ǆϟφϚοκμϲγ¶͆ϝϠƋ˅ψϳϘκϜκοβ]ȵ ͪͫϙϠЙпЬп

ɓϟJ͆ϟ̔ƩϟɯƩľÂϭƩ˦ľÂοȥϜϕϘκϲϯλϝʹμϲγ͡

͡

]ȵ͡ ͪͫ͡ �ʥ��͑ƭJÏÈ�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

÷Ƹ̔eϠβ˺̹ϟТйξϰʹ�ϴόģϙųĦόϲξβ�ξϰʹ�υϘųĦόϲƅǥϟκύϳ



ξϊξϜκϒϫβ÷Ƹ̔eϟϩ϶ŚÑϊϒ]ȵοß»ώύβЗϺЖпйľÂ϶įϲϝϠ̽ƌĖο

͗ξϕϒγϐϟɵƱβъь\ȔϝνκϘϬβĒĖϚϜςv̂ˆ˃оĿOˆ˃϶ʄϱ˻ϊʬκβϯϱ]

ȵϝ˺κȎłϝόϲ{x϶ʬλĴʷοιϕϒγ͡

]ȵ ͪͫ ϶�ȊϊϘβɯƩľÂϭƩ˦ľÂ϶ÍƚϊϒȟO ͩͩ ϚȟO ͩͪ ϟȟO϶ȚŀϊϘǗ˴

϶ʬϕϒγ͡

͡

ȟO͡ ͩͩ͡ �ʥ��͑ЙпЬпɓтƣʳу̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

͡

ȟO͡ ͩͪ͡ �ʥ��͑ЙпЬпɓт̠ʳу̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

ϐϟɵƱβ]ȵ ͪͫ ϝ˺κъьȟO϶m5όϲφϚϠ�ʏϙιϕϒοβ̿µǚο-ϘκϲɌĖϙ

ιϱβȔȌϝîϊϘǐɁϝ\ȔϙπϒϚϠκμϜκγϯϕϘβˀ2rϝβъь\Ȕ϶äƆϊϜτϳϡβ

φϳϰϟЗϺЖпйľÂοÖϵϳβɵƱȭϝȔȌϝîϊϘǐɁϜ\ȔοʬμϜκϟϙιϲγǓ�



˥Ɓ϶ɬˀκϘκςϚβЙпЬпɓϟJ͆ϠβƣƩϙŅģψϳβϐϟ�ϝβ̠ȋοˤϰϳβ̾ο=

VϊϜκϯλϜîɜοƆψϳϘκϒφϚοAßψϳϘκϒſƛξϰjƋϊϒοβ¶͆ϭ]ȵξϰϓ

τϙϠ˓ϩ�ϲφϚοϙπϜξϕϒγ͡

¶͆ϭ]ȵξϰįϰϳϲЗϺЖпйľÂ϶ϬϚϝβъь\ȔνϯϢъьȟOˊ<϶ʬϕϘπϒοβ

żÐςϟɝŋϝνκϘβv̂ˆ˃оĿOˆ˃϶ÐȚϊϜτϳϡъь\ȔόϲφϚοϙπύβɵƱϚ

ϊϘϠβˀ2rϝǆδϜ̔eϟЗϺЖпйľÂ϶�̺ϊϘνξϜτϳϡβъь\ȔνϯϢȔȌ\

ȔόϲφϚϠ��ʏϙιϕϒγψϰϝβ�ʥ��͑ϟъь\Ȕ϶̀ϊϘ¶͆Ϛ]ȵϓτϙϠβιϰϮ

ϲ̔eϝνκϘβЗϺЖпйľÂο�˫ϊβȔȌϝîϊϘǐɁϜ\Ȕ϶ʬλφϚοϙπϜξϕϒγ͡

�ʥ��͑ϟъь\Ȕ϶̀ϊϘβ¶͆ϭ]ȵξϰ�˫όϲľÂϠβíǥľÂβģȎľÂβɯƩ

ľÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂβʝĤľÂϜϛϟЗϺЖпйľÂϙιϲφϚοƋϰξϝϜϕϒγ͡

͡ ͡



ͭ ɕ͡ ъьϝϯϲAß˥ƁϚȔȌ˃ǸɵƱ϶ȚκϒǓ�ȭě̂Ȍϟ\ȔЋЭгкпЋен͡

ͭͦͩ͡ ƦɕϟȰȭ͡

ƦɕϙϠβͬ ɕϙ¶͆ϭ]ȵξϰǎʦόϲľÂϚϊϘƋϰξϝϜϕϒЗϺЖпйľÂ϶ъьϝϯ

ϕϘǐɁϝAßόϲϒϫϝβ¶͆ϭ]ȵϜϛϟAßψϳϘκϒ˥ƁϚȔȌξϰǓ�ȭě̂Ȍϟъ

ь\Ȕ϶ˋϩϲγ\Ȕî˟ϚϜϲě̂ȌϠβͩͱͪͱ đϝěϘϰϳϒƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[Ɉ

Ⱦɑƾ϶�ϱ�υϒγƦě̂ȌϠβ˺$ƈƦ϶$ʯόϲǓ�ȭě̂Ȍϟ�ϖϚϊϘƑªiƢ϶$

ʯόϲ̞ɚЇнЄипИ̂ěɢϙιϲγ[țɇ�ϝϯϕϘěϘϰϳϒ$ʯȭϜǓ�ȭě̂Ȍϙιϱβ

ˀ2οǠãψϳϘκϲοϨϓȔßόϲφϚϝϯϱȔȌϚъьЗпБ϶Ǘ˴όϲφϚο�ʏϙιϲϒϫβ

ƦȾɑϟȰȭϝ�ʗϊϘκϲϚjƃϊϒγψϰϝβ¸ɔÑàϙιϲϒϫ˥ƁϟAßȎłϠʜÙϙ

ιϱβĢi¶͆ϭ]ȵ͏ϠβżÐςǔϕϘκϒϒϫβƦě̂Ȍ϶î˟Ϛϊϒγ͡

͡

ͭͦͪ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϝϖκϘ͡

͡

]ȵ͡ ͪͬ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾƭ�ÑàŋʨΎ͡

ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾт]ȵ ͪͬуϠβƭ�ÑàƦ̖ЂбнРЍϟž¼[ϟƝƭ

ɗϝěˆψϳϒě̂ȌϙιϲγĢˍě̂ȌϠβǞňƓ$ƥƢξϰƋǣƓ$ϝξτϘ8ϵϳϒƣ

̂ěɢϭȉȗěɢϟƶʙϭÏƬβȧƾϜϛοβ̨ƭÑ̓ȂϙʰȂϊϒφϚϙЍБпИϊϒεЂбн

РЍıʘ˃ȟζϟ�Ȗϙ˃ȟοŦ̅ψϳϒě̂Ȍϙιϲγ[ɈȾɑƾϠβƭ�Ñà�à̭̔ù



ȧ̰ϝιϲǓ�ȭě̂ȌϟϙϬȍϝ˅ķɀȭϜß»ϙιϱβȔßόϲ[țɇ�ϝϯϲ̭ùȧ̰

ěɢϟϙϬβƝϬƑªiƢϟȧ̰ěɢϟȍĲ϶ʯȔϊϘκϲě̂ȌϚϜϕϘκϲγ̣ςϖϜοϲ

ę�϶Õϝ̘ϊβϐϟ�JϝϠβÏƬˈȩ϶ʬϕϘκϒƓ$ϟ ǔϙιϲñ̔÷οŽhϊϘν

ϱβψϰϝβ�JϝϠˈìçϭȧçοʆξϳβ�JϝϠȾɑçϭä͕çβ˚ʈçϜϛοʆξϳϘ

κϲγφϳϰϟʊμƅϬβˆLο��eϙιϱβƝÑ̯ʕȇϟůȕ϶lȚϊϯλϚϊϒƑªiƢϟȧ

̰ěɢϟȍĲϙϬιϲγƈTοȱťVïόϲ�JϝϠβȧ�ʣϟʃǕϭ̰[ŁƳ϶Œμϲϒϫ

ϝβˈìçϭȧçο̘ψϳϘκϲοβ�ƅϙβ�JϝϠβä͕ϙȚκϲϒϫϟɱʣϟʃǕ϶@ό

ϒϫϝȱïƈTοVïϊϜκ.ʆϝȾɑçϭä͕çβ˚ʈçϜϛο̘ψϳϘκϲγψϰϝβŷï

ɽϟ�̳ĺϭáWĺοȔ$ϦϛƋϰξϝϜϕϘκϜξϕϒƓ$϶Ȍˑϲϯλϝβŷïɽǣȩçϭ

ŷïɽɟȕ�¿Ϡ¼̵т¼�уϝˆτϒ�ϙ�κЇнЄипИϙʸϵϳϒ̔÷οȚκϰϳϲϜϛβ

Ț˿χϚϝ̔÷϶ˆ˃ϊϘκϒφϚοƋϰξϙιϕϒγφϳϰϟɴ͕οǪξψϳβŷïɽϟáWĺ

οƋϰξϝϜϕϒȔ$ϙϠЇнЄипИÈϟ�ψϠǵòϊϒοβ¼̵ϭ̵ͩϝˆτϰϳϘκϲІпЍ

οÐκγφλϊϒ[ɈȾɑƾϟϙϬβƝϬȍĲȭϙιϱβ[țɇ�ϟʏxοƝÑ̯ϝȪŬψϳϘ

κϲ̔÷ο[Ɉ˚ÁϙιϲγϝVϲϚβºEψϳϲ̵ǖȎϟƨϚƿÞο�Ϸϙνϱβψϰϝβ�̵

ċϚ�̵ċοß»όϲϚκλͅčϝȓϊκǅ̂ϚϜϕϘκϒγϨϒβ͗κÒ�ϝϠţTȚϟɓο�

ϱ#τϰϳϘνϱβȱťÓ̴Tο͝Ʈϭʰ͕ʋϝîϊϘĢϒϰϜκϯλϜąÔο`ϰψϳϘκϒγ

Ȕ»ϙϠβʹϲφϚϟϙπϜςϜϕϒÑàϝντϲwÃ½ϟ˚ʈϬβĢƓϠ�ʚȭϙιϱβϨϒβä

̸ϝļʋ϶ʰ͕ʋϚϊϘȫÉψώϘβ˚ʈ϶ʬϕϘκϒφϚ϶ȕˀόϲφϚοϙπϲɒ̧ϚϜϕϘκ

ϒγϐφϙβƦȾɑϙϠβ˕Ƶοˇψϳϒ[ɈȾɑƾϟϙϬβƝϬȍĲȭϙιϲ[Ɉ˚Á϶9ϝ

ϊϘäˉ϶ʬλφϚϚϊϒγ͡

͡

ͭͦͫ͡ ъь϶Țκϒ\ȔЋЭгкпЋен͡

ƦȾɑϙϠβϨύ¶͆ϭ]ȵϭſƛϜϛ϶ĳϚϊϒAß˥Ɓ϶�ȊϊϜοϰъьАФИϼϽϹ

϶ȚκϘě̂ȌϟшǏRģȎ϶VxόϲγǏϝβ¶͆ϭ]ȵξϰϠ˓ϩ�ϲφϚοϙπϜξϕϒľ

Â϶¶͆ϭ]ȵϚȔȌ϶Ǘ˴όϲφϚϙβϐϟćȥ϶ƋɁϝόϲγƝɲȭϝϠβъьȟOϚȔȌ϶

Ǘ˴ϊβϯϱȔȌϝ˺#τϲφϚϙβ¶͆ϭ]ȵξϰǎʦόϲЗϺЖпйľÂϟAß϶ʬλγ͡



ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϟ�9ϙϠβƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰ϟРХиДЄоик

пЋенЏнБпϯϱſȐəϟ˥Ɓ϶βɟȕ˔ƆˆɟȕГпЮϯϱʯ ͭϝɃϊϒ¶͆ϭ˥Ɓϟũ:

϶�τϒγϨϒβ]ȵϝ̨ϊϘϠβƭ�Ñà�à¶ƛ͑ϯϱ̪ʽνϯϢʴ];͌ϝϯϕϘũ:϶�

τϒγ7ώϘβǜ�ʜ�SȘϭȺ5ȱǊSȘϯϱľÂũ:϶͉κϒγ͡

ʯ͡ ͭ͡ ƭÑą̰̇̃˥Ɓтƭ�ÑàAƟ˥Ɓу͡

˥Ɓ ͡ ʧʋ͡ dȋɄоȪʬR͡ dȋđ͡

ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ¶̺͆ͯΎ͡ ƭ�Ñà͡ ƭ�Ñà͡ ф͡

ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰ÏƬļʋˈȩŋ¶̺͆ͯΎ͡ ƭ�Ñà͡ ƭ�Ñà͡ ф͡

ƭÑȧ̰ÏƬˈȩϟχƺ[ͬͪΎ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰͡ ф͡

ƭÑȧ̰ϓϯϱͬͫΎ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰͡ ͪͨͨͨюȔ»͡

�à̔�ǁєѤѠѧѢͬͬΎ͡ ƭ�Ñà͡ ƭ�Ñà͡ ͩͱͮͨюͩͱͱͨ đ͡

ʯ͡ ͮ͡ ƭÑą̰̇̃˥Ɓт�̺˥Ɓу͡

˥Ɓ ͡ ʧʋ͡ dȋɄоȪʬR͡ dȋđ͡

[țɇ�5«̺ͮΎ͡ [țɇ�͡ ͜Āěˆdȋ*͡ ͩͱͮͱ đ͡

ƭ�ÑàƦ̖ЂбнРЍƺ[ͬͭΎ͡ ƣ�ȱ�Ϧξ͡ ƭ�Ñàdȋ*͡ ͪͨͨͭ đ͡

�àȘϚϐϟƓ$ͬͮΎ͡
ƭ�Ñà�à̔о�à̭̔ùȧ̰͡

vɔ ͩͭͨ §đ˅ķϹйПЮɾ̺Ü¬*͡
ÕX˗ƄɄ͡ ͪͨͨͰ đ͡

ƭÑȧ̰ΉΓΐ ЉϻИͬͯΎ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰͡ ф͡

ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰ϟǄʷͬͰΎ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰͡ ͪͨͩͯ đ͡

ƭ�ÑàΉΓΐ ЉϻИͬͱΎ͡ ƭ�Ñà͡ ƭ�Ñà͡ ф͡

͡

ǏϝβȔ¼˕ƵϟˎɱϝϖκϘβʯ ͯ î˟ɡµβʯ Ͱ Ȕ¼˕ƵϙȚκϒǌƩβʯ ͱ Ȕ¼˕Ƶ

�żϟ͊ϙɃόγ͡

͡

͡

͡

͡

͡

͡

͡



ʯ͡ ͯ͡ î˟ɡµ͡

î˟Ȍ͡ ̵ż͡ �ȊľÂ͡ ˆ˃ÍƚͧŶC͡ ¶͆Ϛϟćȥ͡

ƨ͡ ͩ ̵оͪ ̵͡ ¶͆оȔȌ͡ ˆ˃Íƚ͡ ̔ƩϟÍƚ͡

ƿÞ͡ ͩ ̵оͪ ̵͡ ¶͆оȔȌ͡ Χ͡ ÍƚϜϊ͡

Ĕ͆͡ ͩ ̵оͪ ̵͡ ¶͆оȔȌ͡ ȔÃ�ϵώ͡ �̔ȽƩϝÍƚ͡

È͆͡ ͩ ̵оͪ ̵͡ ¶͆оȔȌ͡ ȔÃ�ϵώ͡ íǥ˒ćÑ͡

͝Ʈ͡ ͩ ̵оͪ ̵͡ ¶͆оȔȌ͡ ˆ˃ÍƚоŶC͡ ˆ˃ÍƚоŶCÐż͡

Ò�͡ ͩ ̵оͪ ̵͡ ¶͆оȔȌ͡ �Ƌ͡ �̔ѡѨѣћѝђїϝÍƚ͡

Ō͡ ͩ ̵оͪ ̵͡ ¶͆оȔȌ͡ ŶC͡ �̞̔ʳϝÍƚ͡

ɓ͡ ͩ ̵оͪ ̵͡ ¶͆оȔȌ͡ ŶC͡ ћѝѓѤоћўѦѥћÍƚ͡

ȊƋ±Z͡ ͩ ̵оͪ ̵͡ ¶͆оȔȌ͡ ŶC͡ �̔ʫTȀϤÍƚ͡

͂ʱ«͡ ͩ ̵оͪ ̵͡ ¶͆оȔȌ͡ ŶC͡ ŶCÐż͡

͡

ʯ͡ Ͱ͡ Ȕ¼˕ƵϙȚκϒǌƩ͡

8ȚǌƩ͡ ǌƩ ͡

�ȶкФЀЯз͡ ΗΙΝΜ͡ͷͬ͡

кнЎ͡ ʹͥ΅͡ͼͽͽ΄ͪͰͥͫͨͨΛΛ͡Δͧͫͦͭͥͭͦͮͺ͡ͷ͡Έ΄͡

ЍУпЙзϻИ͡

΅͵ͥͭͨͨͨ͡

΅͵ͥͱͩͨ͡

΅͵ͥͮͨͨ͡

΅͵ͥͬͨͨ͡

�ʐ͡
΅;ͼͽ͡�ʐ͡ЀпЪн ͯͪͫ͡Ί͡ͼͼͼͫ͡ ǖ͡ñ½͡ ͩͨͯͱͬͪ͡

ΈΓΚΐΝΜ͡ЀпЪн�ʐ͡ñ½ ͬǖ͡ ͫΉΏΥ ̀�ЬЅМЋϼЮʳͺΓΝ͡ͶΏΟΛΏΕΜΓͭͬͭ͡Ϳͬͬͩ͡ͱͮͮ͡

ͺ΅͡ ΗΙΝΜ͡ͺ΅ дЛДИ͡ ͺͥͩ͡

кипЎ͡ ΗΙΝΜ͡ иапИЇпЙ͡ͿͶͥͫͮʹ͡

кпЊп˃Ǹ±͡ кпЊпˬ̼˃;ΓΗΑΏ͡ͷͼ΅ΆΩ͡ͷͰͩͨ͡ΡΝΑΖ͡

ȊĖ˃͡ ΗΖΝΜΓ ϹЦи ;ΤΗ зϻИЯпБпЙпЮ͡ ΔΝΟ͡ʹ;;тЬйГЗПϻЍîĶу͡

͡

ʯ ͭ ξϰϠβ¸ɔÑàϙιϕϒϒϫβ˥ƁɟȕϬϊϕξϱϚʬϵϳϘνϱβϯϱÐςϟ¶͆ϭ˥Ɓ

οǔψϳϘκϒφϚοȕˀϙπϲγʯ Ͱ ξϰϬϵξϲϯλϝβχς�ʚȭϝVō�ʏϜǌƩ϶ȚκϘ

ъь\Ȕ5ǁ϶äƆϊϒγ͡

͡

͡



 

ʯ͡ ͱ͡ Ȕ¼˕Ƶ�ż͡

ƓƢ͡ �ż͡

ͪͨͩͬ đ͡ ͪ  тäǸ ͩ βʳ5 ͩ у͡

ͪͨͩͭ đ͡ ͬ  тäǸ ͪ βʳ5 ͪ у͡

ͪͨͩͮ đ͡ ͫ  тäǸ ͩ βʳ5 ͪ у͡

͡

ʯ ͱ ξϰϬϵξϲϯλϝβȔ¼˕ƵϠβƝñ̯ϟ�żϙäƆϊβˀ2ą�Ϩϙϟˇψϳϲđ̯[

ϝâ�ϙπϲϯλϝ5ǁ϶äƆϊϒγ͡

[Ɉ˚Á[̔ϟȔ¼˕ƵνϯϢъь\Ȕϟō͊Ϡ%�ϟ̀ϱϙιϲγÀƦȭϝr�̔eϠβ

ɘ ͬɕϟō͊ϝĮλοβĢˍě̂ȌϠβȔȌοȔßόϲϒϫβĭ�̔eϠō͊οȥϜϲγ͡

͡

ō͊ ͩщȔ¼Ʀ˕ƵϚȔ¼ъьm5͡

m5ϊϒъьаЗйϟÀƦЗпБοâŅϊϒϚφϴϙβȔ¼˕ƵϝfϱƜμβ¶͆ ͬ ϭ¶͆ ͭ ϝ

Ƀϊϒ¶͆Ϛβ]ȵ ͪͭ ϝɃϊϒ[ɈȾɑƾϭ]ȵ ͪͮ ϝɃϊϒ[Ɉ˚ÁϟȔȌ϶ɁˏϊϜοϰȔ

¼ϝНпИ Ͷ ϶śϔ˹Ϸϙъьm5϶ʬϕϒγ͡

͡

¶͆͡ ͬ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Áǐ͆ɔ͆¶ƭ�ÑàŋʨΎ͡

͡

͡

͡



͡

͡

¶͆͡ ͭ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚ÁĐ͆¶ƭ�ÑàŋʨΎ͡

͡

͡

͡

]ȵ͡ ͪͭ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾƭ�ÑàŋʨΎ͡

͡



͡

]ȵ͡ ͪͮ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á͡

�ʥ��͑ϟ�9Ϛ�ǆϝβƝiϝβ¶͆ϭ]ȵ϶�ȊϊϘЧпЍϚϜϲъьаЗйϟm5϶

ʬϕϒ�ϙȔ¼Ʀ˕ƵϝVϕϒϒϫβȅ͓Ϝ5ǁ϶ȴȣόϲφϚοϙπϒγ͡

l ¶͆ϭ]ȵϚȔȌοȥϜϲ̔eϟъьЗпБϝîϊϘβȔȌ϶ɁˏϊϜοϰъьЗпБϟC

ǐтȟO ͩͫу͡

l íǥľÂϟɁˏϚъьϤϟЗпБVx͡

l ģȎľÂϟɁˏϚъьϤϟЗпБVx͡

͡

ȟO͡ ͩͫ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Áъьm5ȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ͡



ō͊ ͪͲȔ¼Ʀ˕ƵϚȔ¼ъьm5Ʀ!�υ͡

ō͊ ͩ ϙϠβȔ¼Ʀ˕Ƶ϶äƆϊβъьЗпБϟģȎľÂ϶ȔȌϝ˺#τϘκς5ǁ϶äƆϊ

ϒοβō͊ ͪ ϙϠβɯƩľÂϭƩ˦ľÂϚʝĤľÂβţTľÂϜϛϟ˽y϶ʬϕϘκςφϚϚϊϒγ

ƦȾɑϝντϲЗϺЖпйľÂϠβíǥľÂϭģȎľÂϜϛϟ̔ƩϟÀƦľÂϚβȔȌϟ̔Ʃ

ϝ£ϨϳϘκϲɯƩľÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂβʝĤľÂϝeτϲφϚοϙπβō͊ ͪ ϙϠβɯƩ

ľÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂβʝĤľÂ϶ъьϝϯϕϘAßόϲ5ǁ϶äƆϊϒγĢˍě̂Ȍϟ�

9ϙϠβˇ�϶įϘÈƮ϶�ưt̼ϊǨǬϊϘʯ͆ϟȎł϶ɁˏϊϒγϨϒβƿÞϟʒŢ̔ϟʯ

͆ϟȎłϠβˇ�϶įϘƿÞ϶�ϱÏϊϘçÏϝśϔdϊʝϜϛ϶ɁˏϊϜοϰъь\Ȕ϶ʬϕϒγ

Ϩϒβ�ϱÏϊοϙπϜκƨϟǳμƣ̔eϠβń͂ȀϭʫTȀзнБнϜϛϙȊϰϊϜοϰȔȌ

ϟȎł϶Ɂˏϊϒγ͡

l ɯƩľÂоƩ˦ľÂо˦ŁľÂϟɁˏϚъьϤϟЗпБVx͡

l ʝĤľÂϟɁˏϚъьϤϟЗпБVx͡

͡

ō͊ ͫͲȔ¼Ʀ˕Ƶâ�ϚȔ¼m5ъьâŅ͡

ō͊ ͩ Ϛō͊ ͪ ϶ʄϱ˻ϊäƆϊβƝɲȭϝϠβȔ¼ϝνκϘȔȌϚъьаЗй϶3ĖϬʄϱ˻

ϊȊϰϊ�ϵώϜοϰβϯϱɧĖϟ͗κϬϟϝόϲϒϫϟъьm55ǁ϶äƆόϲγϐϊϘβȔȌϚ

̌ʝϟϜκȎłϝ̊ϊϒǖ̵ϙȔ¼Ʀ˕Ƶâ�ϚȔ¼m5ъьâŅϚόϲγ͡

Ģˍě̂Ȍϟ�9ϙϠβĔβÈ͆β�±ϟ͊Ȥϙ5ǁ϶äƆϊβˀ2ϨϙϟʴżđξτϘ5ǁ

϶â�ψώϒγ[Ɉ˚ÁϠβЈЋДЄǆĜϙιϱβʴ̻ϜģȎ϶ϊϒʱ͐Ϡß»ϊϜξϕϒϒϫβĔ

ϭÈ͆ϠψϦϛƓ̧϶ĴʷϚϊϜξϕϒοβ�±͏Ϡβˆ˃ÍƚοιϕϒφϚϭŶCą�Ϝϛϙ̔

Ʃο˽yψϳϘκϒφϚβψϰϝϠƨϟ�ϱ#τϭǅ̂οʴ̻ϝĔƩϚɳϩ�ϵψϳϘκϒφϚϜ

ϛξϰβƓ̧϶ʷόϲφϚϚϜϕϒγϨϒƨϠβ¶͆�ϝϠβ�ɭϝĔϝ�ϱ#τϘιϲϓτϟʯ˅

ϚϜϕϘκϒοβ�ǖϟƨϚ�ǖϟƿÞο�2½ϚϜϕϘκϒϦξβƿÞϟ˯Ϟ�υǅ̂ϜϛϬβ

Ć�ϟƿÞϙ�ϖϟȡϫ̜ϚϜϕϘκϒφϚϜϛξϰβƓ̧϶ξτϘъьЗпБϝľÂ϶Vxϊϒγ

Ɲɲȭϝβ[Ɉ˚ÁϟW2OοâŅϊβľÂϟŕτϭǽϳβЭЍοϜκφϚ϶ɁˏϊϘъьȟO

тȟO ͩͬутȟO ͩͭуοâŅϊϒγ͡



l ľÂϟŕτοϜκφϚ϶Ɂˏ͡

l ľÂϟǽϳοϜκφϚ϶Ɂˏ͡

l ľÂϟЭЍοϜκφϚ϶Ɂˏ͡

l ъьЗпБ�ϙ̔Ʃοť¼ϊϘκϜκϜϛϟȹȳοϜκφϚ϶Ɂˏ͡

͡

͡

ȟO͡ ͩͬ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á[ʾъь\ȔȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

͡

ȟO͡ ͩͭ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á͝Ʈ̔eъь\ȔȟO͡

̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

%�βō͊ ͩ ξϰō͊ ͫ οъь\Ȕϟō͊ϙιϲγǏϝβȔ¼ϝνκϘȪʹϊϒ®͍ȃϚβȔȌ

ϝϠǔψϳϘκϘ¶͆ϭ]ȵ�ξϰǎʦόϲЗϺЖпйľÂϝϖκϘɃόγ͡

͡



ͭͦͬ͡ ɵƱ͡

ȔȌ˃Ǹϝϯϲъь\Ȕ϶̀ϊϘ%�ϝɃόφϚοƋϰξϝϜϕϒγ͡

ȟO ͩͮ Ϡβƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϟȔ¼˕ƵϝνκϘm5϶äƆϊϒ[Ɉ˚

Á[ʾъь\ȔȟOϙιϲγ͡

͡

ȟO͡ ͩͮ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á[ʾъь\ȔȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

ƦъьϠβ[Ɉ˚Á϶ЍЖпЌJξϰʾåċJ϶ʹϒȎł϶ɃϊϒȟOϙιϲγǐ͆ο ͩ ̵ċ

ϙιϱβ�̔ϝ]ϱ˹Ϸϙκϲ̔eο ͪ ̵ċ϶ɃϊϘκϲγϨϒβţTȎłϠβƏSϟƒ̉ρϟȎ

łϝˆãϊϘιϲγĮϕϘβ̀čϟƈčϟǆÞ϶ɃϊϒϬϟϙιϲγ͡

Ȕ¼ϙȔȌ϶ɁˏϊϜοϰъь\Ȕ϶ʬϕϒφϚϙβǆδϜφϚοƋϰξϝϜϕϘπϒγφϳϨϙ

ϟСϹинЅ˕ƵϟɵƱβ"ϟǓ�ȭě̂ȌϝνκϘβε!�ЮзζϭεȔÃ�ϵώζϠß»ϊϒοβ

[Ɉ˚ÁϬ�ǆϟɵƱϙιϕϒγϐφϙβ�³ϟȔ¼˕Ƶϙβ!�ЮзϚȔÃ�ϵώϟľÂ϶ϛ

ϟϯλϝъь\ȔόϲξϚκλφϚϬǀ˄ϊϒγ!�ЮзϭȔÃ�ϵώϝîϊϘϠβȔ¼˕Ƶϝντ

ϲäǸϝÀϗκϘβ¶͆ϚäǸϟíǥο̋λ̔e϶ƋɁϝϊβъьЗпБϝǐɁϜF϶Vxόϲφ

ϚϙιϲγĢi¶͆�ϟíǥϠŽżϙʺãψϳϘνϱβÈƮWϘə̶̧ϙ̘ψϳϘκϲφϚϝϜϕ

ϘκϒοβȔȌ϶äǸόϲϚWϘżΑΛ�.ϙ˒ćο£ϨϳϘκϒγϖϨϱβÐςϟɝŋϙβȔÃ�

ϵώοʬϵϳϘκϒˉřϙιϲγä̸ϝƝiϝ͟͞οȪȘϊϒ̔eϠβ]ȵ ͪͯ ϝɃόЍЄипн

mİȯϚȊƋЍϻДГ̔ϙιϲγ͡



͡

]ȵ͡ ͪͯ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚ÁЍЄипнmİȯ͡

͡

ȟO͡ ͩͯ͡ ЍЄипнmİȯ¶͆�Ȋ.ʆ̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

͡

ȟO͡ ͩͰ͡ ЍЄипнmİȯȔȌ�Ȋ.ʆ̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

¶͆϶�ȊϊϘβŹçr͆ϟ͝Ʈ̔e϶ъьЗпБ�ϊϒ̸βЍЄипнmİȯϭȊƋЍϻДГ



ο¶͆�ϝß»ϊϜξϕϒϒϫβȔȌ϶äǸόϲφϚϙîĶϊϒγϐϟ̸βĔξϰϟ͗ψϚ͝Ʈϟ

ɿξϰϟˬ̼϶äǸϊβäǸF϶ъьЗпБϝVxϊϒϚφϴβȟO ͩͯ ϝɃϊϒϯλϝÈ͆ϟɠȰ

ϝЍЄипнmİȯοďǴϊϘϊϨϕϒϟϙιϲγφϳϝϯϱβ¶͆ϚȔȌϟ̧ϟíǥϝÑĎϜ�̼

οß»ϊϘκϲφϚοɁˏϙπϒγϐφϙƅǥ϶ÍƚϊβιςϨϙϬȔȌϝǔψϳϒľÂ϶ǐɁϝA

ßόϲφϚο�ϜȰȭϙιϲϒϫβÈƮ�ưύϖäǸϊβȔȌϟíǥϚъьЗпБ�ϟíǥοəϊ

ςϜϲϯλϝβъьЗпБϝäǸF϶VxϊϒγäǸϊϒF϶ϬϚϝÈ͆ϟɠ϶ύϰϊϒφϚϙβЍЄи

пнmİȯοȟO ͩͰ ϝɃϊϒǆϝȔȌϚ�ϋ.ʆϝ�ϨϲφϚοɁˏϙπϒγȔȌοß»όϲφ

Ϛϙβ¶͆ϭ]ȵξϰįϰϳϲľÂϚȔȌϟć϶ɁˏϊϜοϰβȔÃϙCǐόϲφϚοϙπϲϒϫβ

ǐɁϜъь\ȔϚľÂAßο�ʏϚϜϕϒγϐϟɵƱβ!�ЮзϭȔÃ�ϵώϚκϕϒľÂϬъь

ЗпБϚϊϘǔόφϚοϙπϒγφϳϨϙǆδϜǓ�ȭě̂Ȍϟ̨?ʋϝСϹинЅ˕Ƶ϶ʬϕϘπ

ϒɵƱβÐςϟÃŋϙƈčȭϝεȔÃ�ϵώζϭε!�Юзζοß»ϊϒϚϟφϚϙιϕϒγä̸ϝ[

Ɉ˚Áϟ˕ƵϙϬ�ǆϟɵƱϚϜϕϒγϨϒβƋǣоÑǐоƑªiƢϝěˆψϳϒě̂ȌϠβˆ˃

¶͆ͪͬϚƆą¶͆ͪͭβɖą¶͆ͪͮοιϲ�ʏĺο͗κϚ˂λˌϬιϱβǐɁϜíǥϠβƆą¶͆Ϛɖ

ą¶͆ϝǔψϳϘκϲ�ʏĺο͗κϚψϳϘπϒγÐςϟƆąǁʋϠñϟěˆ*Ʉϭ�˖τ*

ɄβȞąÃϟʍ�ο˖τˠλφϚο�ʚȭϙιϱβƆą¶͆Ϛɖą¶͆ϠϐλϊϒʋοȔÃкЧй

ϙ5ŅϊϘκϒϒϫβɖąĭϝȿƼψϳϘϊϨϕϘκϲξβź̆ϊϘκϲ�ʏĺο͗ςβφϳϰϟľ

ÂϠǔϱϝςκϟϙιϲγ[Ɉ˚ÁϬ�ǆϟȎǤϙιϕϒϒϫβˀ2rϝȔ¼˕Ƶ϶äƆϊϜτϳ

ϡβφϳϰϟľÂ϶ǔόφϚϠϙπϜξϕϒγ͡

Ǐϝβεˆ˃ÍƚζϭεŶCą�ζϝϯϲÍƚľÂϟAßƅǥ϶Ƀόγˆ˃ÍƚϭŶCą�ϝϯ

ϲÍƚϠβȔ¼˕ƵϝνκϘβ¶͆ϚȔȌϟģȎοȥϜϲ̔e϶ƋɁϝϊϘъьЗпБ�όϲφϚ

ϙιϲγˆ˃Íƚ̔ϠβȍĲȭϜɝŋϚϊϘϠƨϟǉϟ̔Ʃοιυϰϳϲγˆ˃¶͆ϙϠβ̜ù

ʳϟ·ã̜ZϚϜϕϘκϲοβˆ˃Íƚ¶͆ϚȔȌϠβƣʳϟǳμƣϚϜϕϘκϒγ]ȵ ͪͰ Ϡƨ

ϚƿÞϟȔȌ]ȵϙιϲγ͡

a gnc G

c po G
c c po



͡

͡

͡

]ȵ͡ ͪͰ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚ÁƨϚƿÞϟȔȌ͡

͡

]ȵ ͪͰ ϶ɁˏόϲϚβ̜ù̔eϚ��ϟʝϝÅϰϳϘκϒϒϫ̋ªŁοϜςβ̔Ʃ϶ˁϰϜτ

ϳϡƣʳϙιϲϚκλľÂ϶ʹʦϚϊϘϊϨλ�ʏĺοιϕϒγφϟȪʹϠβ¶͆ϟϝβˆ˃Íƚ

rϚÍƚĭϟľÂοǲ»ϊϘνϱβϛϔϰοǐϊκϟξjƃϙπϜξϕϒϒϫβä̸ϝȔȌ϶Ȱʻ

ϊβψϰϝˁϳϲφϚϙβƣʳϙιϱ̜ù̜ZϚ�ϋɼʝϟÅʱϙ!�υϰϳϘκϒφϚοϵξϕϒγ

¶͆ ͮ ϠβiƢˆ˃ǖ̵ϟƨϚƿÞϟ¶͆ϙιϱβ̜ùʳϙιϲφϚοɃψϳϘκϲγ¶͆ ͯ Ϡˆ

˃Íƚĭϟƨϙβ̜ùʳξϰƣʳϝÍƚψϳϘκϲφϚο˅ψϳϘκϲγ͡



͡

¶͆͡ ͮ͡ [Ɉ˚ÁƨϚƿÞiƢˆ˃¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ͡

͡

͡

¶͆͡ ͯ͡ [Ɉ˚ÁƨϚƿÞˆ˃Íƚ¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ͡

ЇЍИϟqǵϭ̔ƩϟVōϟéƌψοʊŃψϳϒϬϟϚʊμϰϳϲγ¶͆�ϝϠƣƩϟɍ͏Ϩϙ

Ϡ˅˵οϜκϒϫβƩ˦ľÂϭɯƩľÂβʝĤľÂϬ˅̢όϲϒϫϝϠβ̔Ʃ϶AßϊϘνςξβ

ъьЗпБϟРпЕľÂϝƩ˦ľÂϭɯƩľÂϬVxϊϘβψϰϝʝĤľÂϬЖЄЍГбпϙ\Ȕ

ϊϘνςĴʷοιϲγ͡



 

ǏϝβŶCą�̔eϠβr͆ϟ͝Ʈ̔eοιυϰϳϲγȔȌϝǔψϳϒʴżϟŶCȨ϶Ɂˏ

όϲϚβʴż³ϝϵϒϱōοyμϰϳϘκϲφϚοéƌϝĿOϙπϲγ͝ƮϟĆ�ϝ�ϱ#τϰϳϒ

ʴżϟЍϻДГξϰϬƓ$ϟÍ̏ϝϯϕϘЍЄипн϶ÍƚϊϘπϒφϚοϵξϲγ]ȵ ͪͱ ϠβȔ»

ϟ͝Ʈϟ�ϱ#τȎǤϙιϲγ͡

͡

]ȵ͡ ͪͱ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Áǐ͆͝Ʈ̔e͡

ФкпЮϟ[Jϝ͝ƮϚЍЄипнȚϟȬƮο�ɫψϳϘκϲφϚοɁˏϙπϲγψϰϝβÕϝ

�ϱ#τϰϳϘκϲʡʝϟЪДЄЍϟϝϠĈπ�ϱĜϟЍЄипнο�ɫψϳϘκϲγȬκЪДЄЍ

ϟϝϠʫTȀο ͫ Ʀ�ɫψϳϘνϱβ͝Ʈ϶ȊϰόȊƋϚϊϘĭϝ˽yψϳϒϬϟϙιϲϚʊμ

ϰϳϲγφϟǆϝβɖąĭϝ˽yψϳϒ̔Ʃϭ�±ϝ̨ϊϘϠβ¶͆ϝϬǔϕϘκϜκφϚϚβκϖ

ϟƓ$ϝŶCą�οŅψϳϒξϚκϕϒľÂϬǔψϳϘκϜκϒϫβÍ̏ϨϙϠ˽λφϚοϙπϜ

ξϕϒγφλϊϒ̔eϠβȍϝβ¶͆ϝϠǔψϳϘκϜκϟϙβъь\ȔϊϘνςĴʷοιϲЫϻнИ

ϙϬιϲγϨϒβ̔ƩϚϊϘβъьЗпБ�ϊϘντϡβъьАФИϼϽϹϟРпЕϟʯɃоͅʯɃǌʏ

϶ȚκϲφϚϙβŶCrϟȎłϭŶCĭϟȎł϶ʕȜϝʯɃÍƚψώϲφϚϬ�ʏϙιϲϒϫβϯ

ϱÐςϟ̔Ʃ϶ъь\ȔϊϘνςφϚοƠϨϊκϚʊμϲγ͡

ƝĭϝβţTľÂͪͯϟAßƅǥϝϖκϘɃόγţTľÂϟAßϝ̨ϊϘϠβȔ¼˕ƵϟƓƢ

ϝϯϕϘβ͑[ϝćϊ˹ϪƈćϊϟʿĖοÍ�ϊβ[̔ɒ̧ϟ�˟϶Í�ψώϘκϒϟϙιϲγφ

c a n po h G



λϊϒľÂ϶ȪʹϊϒϟϠβÈ͆ϝÅϰϳϒÅƁϠβ͑[ϙɁˏόϲϚβʩƗκʡʝϝʹμϘκϒ

οβˇ�϶įϘÈƮ�ưtοϊβÏϟȱïƈTϙɁˏϊϒϚφϴ͙ϭξϜмϻнкДЙϙιϕϒφϚ

οjƋϊϒγĮϕϘβÓ̴TοβǓ�ȭě̂Ȍϝ	μϲĦ͈ϠÑπκφϚοƋϰξϝϜϱβľÂA

ßϝνκϘϬβ�˟϶ǠϫϲÑπϜʷɯϙιϲϚκλφϚοȔ¼˕Ƶ϶̀ϊϘϵξϕϒγφλϊϒţ

TľÂϠβ¶͆ϭ]ȵϙϠţTȎł϶AßϊϘνςφϚοϙπϜκϒϫβъь�ϙAßϊϘνςĴ

ʷοιϲγ�³ϠβT̛˃϶ȚκϘ�ŋϟT̛϶ǸãϊβъьЗпБ�ϟÓ̴ϟ.ʆ϶Ǡãϊϒγ

ϐϊϘβÓ̴TϟľÂ϶ʊŃϊϘъь\Ȕ϶ʬϕϒϟοβȟO ͩͱ ϝɃϊϒ͝Ʈ̔eϟъь\Ȕȟ

Oϙιϲγ͡

͡

ȟO͡ ͩͱ͡ [Ɉ˚Á͝Ʈ̔eъь\ȔȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

[Ɉ˚ÁϠβ͝ƮϭЍЖпЌ̔eϝȱïƈTοćϊ˹ϨϜκϯλϝɓϟ̘ʆοˆ˃ψϳϘκϲ

ϒϫβÎÃϙϬ^ÃϙϬʕȇTϟϩϙɌʜκƋϲψοAϒϳβȊƋʱʆοȅςϘϬ˚ʈοϙπϲϯ

λϜ!ɳϩϝϜϕϘκϒγψϰϝβ͝Ʈϟrϝʰ͕ʋϭļʋ϶ëξώϘ˚ʈϭäʉοʬϵϳϲϒ

ϫβ͝ƮrϟЍШпЍϝϬȱïƈTοĢϒϰϜκϯλϝˆ˃ψϳϘνϱβϐϟ̔eϝϠβÒɓξϰ

̧ťTοćϊ˹Ϫ!ɳϩϝϜϕϘκϒγ͡

ǏϝβƦ�9϶̀ϊϘβȍϝ¶͆ξϰϠǎʦόϲοȔȌϝϠǔϕϘκϲľÂϠβ%�ϝɃόЗ

ϺЖпйľÂϙιϲγZ2ȭϝϠβ�ʥ��͑ϟъь\ȔϝνκϘƋϰξϝϜϕϒ�̔Ʃϝ̨ό

ϲβíǥľÂβģȎľÂβɯƩľÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂβʝĤľÂϜϛϟ̔ƩϟȎł϶Ƀόˎ

ɱϜľÂϙιϲγ9μϡβ[Ɉ˚ÁϝνκϘϠβ˚ʈϝ8Țόϲ͝Ʈϭ͝Ʈ϶ŵμϲƲβç[ϟ



Ƌϲψ϶AϖϒϫϟţTɓβ˚ʈϝ̺όϲϒϫϟėċϜϛϟˎɱľÂϙιϲγ[Ɉ˚Áϟъь

\Ȕϝ̸ϊϘϠβ�ʥ��͑ϟъь\ȔϚǗ˴όϲϚβɱξϜĥpϭɱąοƆψϳϘκϲ̔eϠ

ͅčϝòϜκ�ϝβȔȌοß»ϊϒϒϫβȔȌ϶ˁϱϜοϰъьm5϶ʬλφϚοϙπϒϒϫβъь

\ȔϝντϲʕȜĖϠͅčϝ͗ξϕϒγϊξϊϜοϰβǓ�ȭě̂ȌϙιϲφϚϝÍϵϱϠϜςβ¶

͆ϝ˅˵ψϳϘκϲľÂοǐϊςϜκ̔eοιϲφϚϭβ¶͆ϙϠЗϺЖпйľÂοȴȣψϳϘκ

ϲϜϛϟ®͍ϠʖϲϚφϴϙȪȘϊβκξϝ¶͆�ϝǔψϳϘκϲľÂοƘƐϙιϲξϚκλφϚο

ƋϰξϝϜϕϒγϐφϙβƝÑ̯Ȕ¼ϝ˩πβȔȌ϶ɁˏϊϜοϰЗϺЖпйľÂ϶ǐɁϝъьЗ

пБϝAßόϲϯλ�ϱɳϷϓγƓ̧ϟˇό̯ϱιϰϮϲ̔Ʃ϶äǸϊβǐɁϝъь\ȔόϲφϚϠ

�ʏϙιϕϒοβʴ̻ϜģȎϟ̔ƩϠβäǸϓτϙϠ��eϙιϱβǆδϜƅǥϙъьЗпБ�

϶ʬϕϒγ͡

Ϩύβ]ȵ ͫͨ ϝɃϊϒĔ̔eϠβ¶͆ Ͱ ϟ¶͆�ϠWϘƮˤϱϚϜϕϘκϒοβȔȌϠȽϚƮ

οɳϩ�ϵψϕϘκϒγψϰϝβˇ�϶įϘƮˤϱ϶t̼ϊϒϚφϴβ[̔ϠɯϟȎłϟЇнЄипИ

ϙιϕϒγ͡

͡

]ȵ͡ ͫͨ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á[Ɉ˚ÁĔ̔e͡

͡



͡

¶͆͡ Ͱ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á̵ǖ̔e¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ͡

Ϩϒβ]ȵ ͫͨ ϝɃϊϒ̵ǖ̔eϠβʴ̻ϝVϱɳϷϙκϒϒϫβäǸόϲϚϚϬϝβǆδϜʿĖ

ξϰ̔Ʃ϶ɁˏϊβъьЗпБϝF϶Vxϊϒγψϰϝβ�ʹ�ưϟȽϙǅŅψϳϘκϲϯλϝʹμ

Ϙκϒοβˇ�϶įϘОнЬпϙˀ2ϊϘϩϒϚφϴβЇнЄипИϝñȽ϶ǲϏϘŅģϊϘκϒφ

ϚοƋϰξϝϜϕϒγ͡

͡

]ȵ͡ ͫͩ͡ ƭ�Ñà�à̭ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á̵ǖ̔e͡

]ȵ ͫͨϭ]ȵͫͩϝɃϊϒ̔e϶¶͆ͰϙɁˏόϲϚβȴȣψϳϘκϒϱβĔW͆οƮˤϱϝϜ

ϕϘκϒϱόϲϒϫβȔȌ϶ɁˏόϲφϚϙľÂ϶AßόϲĴʷοιϕϒγĮϕϘβ¶͆ξϰϠβφ



λϊϒЗϺЖпйľÂοǎʦϊϘκϲφϚοƋϰξϝϜϕϒγϐϊϘβäǸϓτϙϠîĶϙπϜξϕ

ϒ̔eοβ]ȵͫͪϝɃϊϒ͝Ʈ�ÈƮϚβ]ȵͫͫϝɃϊϒ̵ǖ̔ϟōűϙιϲγ]ȵͫͪϟ͝Ʈ

�ÈƮϟɠϟ̔eϠβĐ͆Ϛƙ͆ϙǅŅψϳϘνϱβψϰϝWϘƙ͆ϟ�īοȥϜϕϘκϒϒϫβ

ЗпБ�όϲφϚϠ´̽϶ǂϫϒγ¶͆ ͱ ϝɃϊϒ¶͆�ϝϬβÈƮϚÈƮϟ̧ϝϠɔ2ȭϜɠ

οß»όϲφϚϠƋ˅ψϳϘκϒοβZ2ȭϜģȎľÂϭíǥľÂοɃψϳϘκϜξϕϒϒϫβ

ƝɲȭϝϠβeĖ±ϙʿĖ϶ǸϲφϚϭβ�ǆϟƙ͆ϟƽ϶ĢϘϲϜϛϊϘЗϺЖпйľÂ϶Ɂˏ

ϊϒϟϙιϲγϨϒβ]ȵ ͫͫ ϝɃϊϒ̵ǖ̔ϟōűϠβäǸϓτϙϠîĶϙπϜκϒϫβ̔ƩϚъ

ьЗпБ϶ǆδϜƅ¡ξϰɁˏϊβǗ˴ϊϜοϰъьЗпБϟF϶CǐϊϘκϕϒγ͡

͡

]ȵ͡ ͫͪ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á͝Ʈ�ÈƮ͡

͡



͡

]ȵ͡ ͫͫ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ̵ǖ̔ōű͡

͡

͡

¶͆͡ ͱ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á͝Ʈ̔e¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ͡



¶͆ ͩͨϝɃϊϒ¶͆�ϝϬβōűϟß»ϚβōűϟЇпКп̔ϟaȕϝ̨ϊϘϠβŗ˟ȭϜʯ

˅ϚϜϕϘνϱβȔÃ�ϵώοʬϵϳϘκϒφϚϠƋϰξϙιϕϒγȍϝβ]ȵ ͫͫ ϟ̔eϠβƍϟ

ʍ�ŐϟϯλϜɝŋϙιϲϒϫβϯϱƓ̧϶ξτϘъьЗпБ�όϲĴʷοιϱ´̽϶ǂϫϒγ͡

͡

¶͆͡ ͩͨ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ̵ǖ̔e¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ͡

ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚ÁϟȔ¼˕Ƶ϶̀ϊϘβä̸ϝȔÃϙъь\Ȕ϶

ʬκβ!�ЮзϭȔÃ�ϵώϟľÂϚˆ˃ÍƚϭŶCą�ϝϯϲÍƚϟľÂβţTľÂϜϛϟ

ǀ˄϶ʬϕϘπϒϙβ¶͆ϭ]ȵξϰϠŕτʦϔϲľÂϙιϲβíǥľÂβģȎľÂβɯƩľ

ÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂβʝĤľÂϚκϕϒЗϺЖпйľÂ϶ъьϝϯϕϘAßόϲφϚϠ�ʏϙ

ιϕϒγ͡

͡ ͡



ͮ ɕ͡ ˝˗Ϛʊì͡

�ʥ��͑ϟ�9Ϛƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϟ�9϶̀ϊϘƋϰξϝϜϕϒφϚ

Ϡβ%�ϝɃό̀ϱϙιϲγZ2ȭϝϠβ¶͆ϭ]ȵϝǔψϳϒľÂϠβ�˫ϊϘκϲ̔eοÐςβ

ƘƐϙ˿�ɗϙιϕϒγ͡

͡

ͮͦͩ͡ jƋϊϒЗϺЖпйľÂ͡

ͮͦͩͦͩ͡ íǥľÂϝ̨όϲ®͍͡

9μϡβ¶͆�ϝíǥľÂο˅˵ψϳϘκϲɝŋϚ˅˵ψϳϘκϜκɝŋοǲ»ϊϘνϱβǐ

ɁϜF϶įϲφϚοϙπϜξϕϒγ¶͆ ͩͩ Ϡ�ʥ��͑ϟɔ͆¶ϙιϲοβíǥľÂο˅˵ψϳ

ϘκϲɝŋϚ˅˵ψϳϘκϜκɝŋοιϲφϚοϵξϲγ͡

͡

¶͆͡ ͩͩ͡ �ʥ��͑ɔ͆¶�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

¶͆ ͩͪ Ϡβƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϟɔ͆¶ϙιϲοβˎɱϜíǥο˅˵ψϳ

Ϙνϱβ¶͆϶ɁˏόϲφϚϙɱ̔ϟíǥľÂϬɁˏόϲφϚοϙπϲγ͡



͡

¶͆͡ ͩͪ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ù[ɈȾɑƾɔ͆¶ƭ�ÑàŋʨΎ͡

ĮϕϘβǓ�ȭě̂ȌϚκϕϘϬβě̂ȌχϚϝ¶͆ϝ˅˵ψϳϘκϲíǥľÂϟкЧйοȥ

ϜϕϘνϱβ¶͆ϓτǔϊϘντϡʜκϚκϕϒʊμƅϠ�̳ϙιϲϚκλφϚοϵξϲγϨϒβÏ

ģíǥϠ˅˵ψϳϘκϲφϚοÐκοβˎɱ̔eϟíǥϭɓϟ̶̧ϜϛϟíǥϠ˅˵ψϳϘκϜ

κφϚοÐξϕϒγφϳϠβƆ�οˆ˃¶϶ƛπβƆąǁʋϜϛοˆ˃¶϶ϬϚϝƆą¶϶ƛςϚκ

ϕϒφϚο�ʚȭϓϕϒφϚϝϯϲ�ʏĺοιϲγϐφϙβъьŐʭ϶ȚκϲφϚϙβъьЗпБ�ϝ

íǥľÂ϶VxόϲφϚϙβä̸ϟíǥϙʻʼȭϝȎł϶Ɂˏϙπϲϒϫβ¶͆�ϝŨξϳϒ¶

Ϛíǥϟ��ʗ϶κϔƊςȪʹόϲφϚϝĨɔϕϒγ͡

͡

ͮͦͩͦͪ͡ ЬЖиϹйľÂϝ̨όϲ®͍͡

¶͆οβȬ͝ϟÃ�ϚЀзпϟÃ�ϙβЯиДИоЗЯиДИϠιϲοβЀзпϓξϰϚκϕϘƩ˦ľ

ÂϭɯƩľÂ϶ƃãόϲφϚϠ�̳ϙιϲγϖϨϱβ¶͆οȬ͝ϟÃ�βƩ˦ľÂϭɯƩľÂ϶

�ōϝŦǸόϲφϚοϙπϜκϚκλφϚϠβϪϊϴ˒ˀοȘϋϜκϚκλŀ¨ϙϠЯиДИϝϜϲγʲ

˫ȭϜЗϺЖпйľÂοß»όϲφϚϠʜκοβ�ʥ��͑ϟ�9ϟϯλϝβȉȗϟÏÈϟ�̔

ϝƣʳϟȉȗο¾ϫ˹ϨϳϘκϲІпЍϭβƉƣǭ͋�͑т]ȵ ͫͬуϟϯλϝ˨ȉȗϝȬϟÅʱ

϶ƆϊβȦ-ȭϝʞĂÿϝʹώξτϘκϲϚκϕϒІпЍϬιϲϒϫβȼɶȭϝ¶͆ξϰƩ˦ľÂ

ϭɯƩľÂ϶ŦǸόϲφϚϠ�̳ϓϚκλφϚϬϨϒ�äϙιϲγ͡



͡

͡

]ȵ͡ ͫͬ͡ Ɖƣǭ͋�͑͡

͡

Ǐϝβ¶͆ ͩͫϭ¶͆ ͩͬϝɃϊϒ¶͆Ϡ�ʥ��͑ϟɔ͆¶ϙιϲοβκύϳϬĤʝψϳϘν

ϱβɯƩľÂϭƩ˦ľÂ϶ĿOόϲφϚϠ�ʏϚϜϕϘκϒγ͡

͡

͡

¶͆͡ ͩͫ͡ �ʥ��͑¶͆�ʥ¼ŋŋʨΎ͡



 

͡

¶͆͡ ͩͬ͡ �ʥ��͑ɓ̔e¶͆�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

9μϡβ˨ςÅϰϳϘκϲ̔eϠȉȗ϶ɃϊβȬϙÅϰϳϘκϲ̔eϠȽ϶Ƀϊβ͝ςÅϰϳϘ

κϲ̔eϠβÒȇЍкпИȽ϶ɃϊβǛʝϭȁʝϙÅϰϳϘκϲ̔eϠЁзЍ϶ɃϊϘκϲϚʊμϰ

ϳϲγ͡

�ƅϙ]ȵ ͫͭ Ϡβ�ʥ��͑ϟˀ2Ɠϟɓ̔e϶]ϊϒ]ȵϙιϲοβ�ʹόϲϚƔ̀ϟȉ

ȗϝʹ�τϰϳϲοβǦŀǱςɁˏόϲϚ͝κȉȗο¾ϫ˹ϨϳϘκϲγä̸ϝſȐ϶ɬˀκϘ

κςϚβƣʳϟȉȗϙιϲφϚοϵξϕϒγ͡

͡

]ȵ͡ ͫͭ͡ �ʥ��͑ɓ̔e�ʥ¼ŋŋʨΎ͡



φϳϠβǹĖϟÐκƈƦϝνκϘǒοȘϋϜκϯλϝόϲϒϫϟvŀąÔϙιϕϒϚϟφϚϙι

ϲγϊξϊϜοϰβ¶͆�ϝϬϐϟ˅˵ϠϜςβψϰϝβ]ȵ϶ʹϘϬʝ¨ο̋λɌĖϊξjƃϙπϜ

κϒϫβſȐοϜτϳϡȻϲȜϬϜξϕϒľÂϙιϲγĮϕϘβ¶͆ϚϚϬϝ]ȵ϶AßϊϘντ

ϡʜκϚόϲφϳϨϙϟʊμƅϬ�̳ϙιϲφϚοϵξϲγ͡

Ϩϒβ¶͆ͩͭϠƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϟɔ͆¶ϙιϲοβ�ʥ��͑ϟ¶͆Ϛ

ȥϜϱȬ͝ϙιϲϒϫβɯƩľÂϭƩ˦ľÂ϶˓ϩ�ϲφϚοϙπϜκγÈ͆ϠÅϱϖϣψϳϘκ

ϲϒϫβȉȗξБϻйϜϛϙŅģόϲφϚ϶ĿãϊϘκϲφϚϠŦǸϙπϲοβϐϳ%�ϟľÂ϶˓

ϩ�ϲφϚοϙπϜκγ͡

͡

¶͆͡ ͩͭ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾɔ͆¶ƭ�ÑàŋʨΎ͡

]ȵ ͫͮ Ϡβƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϟÏÈ϶ųĦϊϒ]ȵϙιϲοβÏÈϠЍЄ

зДГБϻйˤϱϚϜϕϘκϲφϚοϵξϲγϨϒβ��ʝϟ¹ϙϠϜςβзнВЮϝʝο̘ʆψϳϲϯ

λϝąÔψϳϘκϲφϚϬϵξϲγ͡

͡



͡

]ȵ͡ ͫͮ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾÏÈ͡

]ȵ ͫͯ Ϡβ¶͆ ͩͭ ϟƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰Ƕϱę�ϟ[Èϟ]ȵϙιϲοβě̂Ȍϟ[

JϝϬȉȗϭБϻйοˤϰϳϘκϲφϚοϵξϲγ͡

͡

͡

]ȵ͡ ͫͯ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰Ƕϱę�[È͡

ōű̔eϠȉȗϙŅģψϳϘνϱβÈ͆̔eϠÏÈ�ǆϝЍЄзДГБϻйˤϱϚϜϕϘκϒγ

φλϊϒɯƩľÂϭƩ˦ľÂϚ˦ŁľÂϭʝĤľÂϠβ¶͆ξϰϠ˓ϩ�ϲφϚοϙπϜκϒϫβ

ȔȌ϶ɁˏόϲφϚϙľÂ϶įϲφϚοϙπϒγĮϕϘβ¶͆ϟϩAßϊϘντϡʜκϚκϕϒʊ



μƅϬ�̳ϙιϱβψϰϝβ̍ˬ̼ξϰųĦψϳϒ]ȵϓτϙϠβȉȗϚЍЄзДГБϻйϟćȥϬ

jƃϙπύβЍЄзДГБϻйϟʯ͆ϟǼϬʹμϜκϒϫβ¶͆Ϛ]ȵ϶ǔϊϒϚϊϘϬ�˫όϲľ

ÂοÐκφϚοϵξϲγ9μϡβъь\ȔϊϒÃ�ϝϠβȟO ͪͨ ϝɃϊϒϯλϝβъьЗпБϝîϊ

ϘȉȗϟЖЄЍГбп϶ˤϱ#τϲφϚϙβɣ�ϝȉȗ϶\ȔόϲφϚοϙπϲϒϫβͅčϝ|Ȓȭ

ξϖ|Ʊȭϙιϲγ͡

͡

ȟO͡ ͪͨ͡ �ʥ��͑ȉȗϟ˦ŁʝĤ˃ȟъьȟO̙ʪɅɩǘm5Ύ͡

ͮͦͩͦͫ͡ ģȎľÂϟƘƐψϝ̨όϲ®͍͡

ƝĭϝβǓ�ȭě̂Ȍ϶ʯȔόϲ̸ϝ̙ʷϚϜϲʱ͐ϝϖκϘɃόγǓ�ȭě̂Ȍ϶ǅŅό

ϲ̔Ʃϟϙ̙ʷϚϜϲľÂϙιϲοβ¶͆�ϠȴȣψϳϘκϲφϚοÐςβϨϒAßψϳϘκϒ

]ȵϝϬ]ϱ˹ϷϙκϲɌĖϟľÂϊξǔψϳϘκϜκϟοʱ͐ϭʱ͐«ϙιϲγ�ʥ��͑ϟ

�9ϙϠβ]ȵ ͫͰ ϝɃϊϒţTɓϟʱ͐οιϲγφϟ̔ƩϟЗϺЖпйľÂϠβ¶͆ ͩͮ ϝɃϊ

ϒ¶͆�ϙϠɒǍϝϜϕϘνϱβ]ȵ ͫͰ ϝɃϊϒ]ȵ�ϙϠ�͙ƋϜȎłϙιϕϒγ͡



͡

]ȵ͡ ͫͰ͡ �ʥ��͑ϾнИзнЍ�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

͡

¶͆͡ ͩͮ͡ �ʥ��͑ɔ͆¶�ʥ¼ŋŋʨΎ͡

ĮϕϘβ¶͆Ϛ]ȵξϰϠǐɁϜľÂ϶VōόϲφϚοϙπϜξϕϒϟϙιϲγǓ�ȭě̂Ȍ϶

Aßόϲ̸ϝϠβ¶͆Ϛ]ȵ϶ǔϊϘντϡʜκϚψϳϘπϒφϳϨϙϟʊμƅϙϠ��eϙιϕ

ϒϚκλφϚοƦ�9϶ϬϕϘϊϘϬƋϰξϙιϲγ͡

�ǆϝβƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϟ�9ϙϠβʤʇϜʱ͐ϭʱ͐«Ϡß»ϊϜ

κοβɱξκ̔eϝźϱϡϫϰϳϒȏȍϟЗϺЖпйľÂ϶śϖ̔ƩϬβǓ�ȭě̂Ȍ϶ʯȔό

ϲϝϠ̙ʷϜľÂϚϜϲγϐϳϠβ]ȵ ͫͱ ϭ]ȵ ͬͨ ϝ�ϱ�υϒĔ̔eϭ̵ǖ̔eϟŅģƅ

ǥϙιϲγ¶͆ ͩͯ ξϰϠɁˏόϲφϚοϙπϜκϒϫβȔȌοß»ϊϜτϳϡÖϵϳϘϊϨλľÂ



ϙιϕϒγ͡

͡

]ȵ͡ ͫͱ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á[Ɉ˚ÁĔ̔e͡

͡

]ȵ͡ ͬͨ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á̵ǖ̔e͡



͡

¶͆͡ ͩͯ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Á̵ǖ̔e¶͆ƭ�ÑàŋʨΎ͡

͡

ψϰϝβ�ʹʹ̉χϊϘϊϨλοβ¶͆�ϝϠʯȔψϳϘκϜξϕϒʱ͐οβ]ȵ ͬͩ Ϛ]ȵ ͬͪ

ϝɃϊϒƣʳϟʱ͐ϙιϲγ͡

͡

]ȵ͡ ͬͩ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾÈ͆̔e͡



͡

]ȵ͡ ͬͪ͡ ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ̵ǖ̔e͡

]ȵ ͬͩ ϠβÈ͆ƴ̔eϝβЧпЌгϝÅʱψϳϒƣƩοϠϫ˹ϨϳϘκϲγφλϊϒľÂϬ¶

͆�ϝϠß»ώύβϨϒβ�ǁϹйПЮəϙϬβ̵ǖϭę�̔eϙųĦϊϒϬϟϠß»ϊϜξϕ

ϒϒϫβȔȌ϶Ɂˏόϲ%ÏϝϠľÂ϶įϲφϚοϙπϜξϕϒγϊξϊϜοϰβφλϊϒЗϺЖпй

ľÂϬβǓ�ȭě̂ȌϟǆÞϭ̿µǚ϶ʯȔόϲϝϠ̙ʷϜǅŅʷɯϚϜϲγϨϒβ]ȵ ͬͪ Ϡβ

̵ǖ̔e϶Ƀϊϒ]ȵϙιϲοβōűϱϟʱ͐ϠβƣƩϙŅģψϳϘνϱβψϰϝβʦϔȷκϒ�

˟ϚόϲϒϫβƗκʡʝϙÅʱψϳϘκϒγϨϒβţTɓοñψϜ̵ǖϟōόϱϠβ˨ʡʝϙÅʱ

ψϳϘκϒϟϝîϊϘβţTɓοÑπκ̵ǖϟōűϱϠȆυʡʝϙÅʱψϳϘνϱβˎɱϜŀ¨

Ϡ�ƋϙιϕϒοβţTϚϟ̨?οιϲϯλϜ�˟϶�τϒγ͡

ϨϒβģȎľÂοƘƐϜ̔eοÐςʹ�τϰϳϒ̔eϠβÈϚÈϟЇпКп̔eϭβʴżϟ̔

Ʃο̙Ϝϱ�ϕϘκϲɝŋβϐϊϘβɱξϜʱ͐οƆψϳϘκϲÃŋϙιϕϒγφϳϰϟɝŋϠβä

̸ϟ¶͆�Ϥϟ˅˵ϚϠȥϜϕϘκϒοβϐϟȕȜϠβȔÃϙϠ¶͆̀ϱϝκξϜξϕϒÃ�Ϝ

ϛϠβȔÃ�ϵώοʬϵϳϒϒϫϙιϲϚŦǸϙπϲγψϰϝβɱξϜʱ͐ϜϛϠβ¶͆�ϝϠÑ

̻őϝϻЯпЌ¶οŨξϳϘκϲϓτϙβˎɱϜíǥϟ˅VϜϛϠϜξϕϒγϐϟȕȜϠβŘĢϊ

ϒĥpèϭЗЊϻКпοD�ϟ�ʾϝϯϕϘϐϟíǥϭ̘ʆə϶ǠϫϒϒϫϓϚʊμϰϳϲγш

ыЍЂбКпəϟшǏRģȎVxʱʆ϶8λφϚϝϯϕϘβφϳϰ϶͗ɧĖϝ˅̢AßόϲφϚοϙ

πβψϰϝшǏRъьϝϯϕϘβφϳϰ϶ǐɁϝ\ȔόϲφϚοäȔϙπϲγ͡



ͮͦͪ͡ ЗϺЖпйľÂϟʹƅ͡

φϟϯλϝβͮͦͩ ɠϙϠɘ ͫ ɕϚɘ ͬ ɕϙįϰϳϒɵƱ϶Z2ȭϝɃϊϒοβφλϊϒЗϺЖпй

ľÂϟʹƅϝϖκϘɃόγ͡

Ϩύβϛϟ̔eϟЗϺЖпйľÂξϰ�̺όϳϡʜκξjƃοϖξϜκÃ�ϝȷȰόϥπȃ

ϠěɢǆĜϙιϲγȍϝņο¸ϝντϲƋǣƓ$ϟěɢǆĜϠЄϻпноϹнǆĜϭ˸̚ĜϜϛ

οȚκϰϳϘκϒϒϫβφϟȃϝȡŀόϲφϚο̙ʷϙιϲγ͡

�ƅβƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϟ[ʾϟϯλϜ̔eϠβÏʾɌěɢǆĜϝɬ#τ

ϰϳϲϯλϜȍʝϠϜκξϵϱϝβěɢèϟDĺοʝǿςʯȔψϳϲφϚοιϲϒϫβȷȰόϥπȃ

ϠěɢèοϯςȚκϲЗЊϻнϙιϲγϨϒβ¶͆ϭ]ȵϙϠǔόφϚο̽ϊκЗϺЖпйľÂϚϊ

ϘȷȰόϥπȃϠβкипФϭЯВиϿнβĥpϜϛϟȍĲȭξϖ˟ĲȭϜ̔eϙιϲγφϳϰϟʴ

̻ϜģȎ϶шǏRЍЂбКпəϝϯϕϘ˅̢όϲφϚϙβϯϱǐɁϜAßο�ʏϚϜϲγ͡

φλϊϒȻ˜ϐϟϬϟοЗϺЖпйľÂ϶�̺όϲϒϫϟ�ϖϟŜ̝ϚϜϲγϨϒβƭ�Ñà�

à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾ[Ɉ˚Áϟ�9ϝϩϰϳϲϯλϝβ͝ƮϚʰ͕ʋϟЧДЙϟ̘ʆϚţT

ϭзϻЖϺнЅϟ̨?ĺϠβĢˍě̂ȌϟȚ˿ϝ;ßϊϒȍȥĺϟʾȃξϰʹϲφϚοϙπϲγφλ

ϊϒφϚ϶˰ϨμϲϚβěɢǆĜϝɬ#τϰϳϒЗЊϻнβěɢè·ƟϟЗЊϻнβě̂Ȍ·Ɵϟ

ȍĲοιϲ̔e϶ĳϝЗϺЖпйľÂ϶�̺όϳϡʜκϚʊμϲγ͡

͡ ͡



ͯ ɕ͡ ɵ˗͡

ƦȾɑ϶̀ϊϘβɘͪɕϙ˅ϊϒϯλϝβÐςϟǓ�ȭě̂Ȍϝ̨όϲСϹинЅ˕ƵϚȔ¼˕Ƶ

϶ʬϕϘπϒγϐϊϘβϐϟɵƱβÐςϟ�9ϝνκϘЗϺЖпйľÂϟAßολϨςʬϵϳϘκϜ

ξϕϒϒϫϝβAßхCıβıRоı�β\ȔϝνκϘβǐϊς\ȔϙπϘκϜξϕϒγɘ ͬ ɕξϰ

ɘ ͮ ɕϝνκϘϠβϐϟЗϺЖпйľÂοϛϟϯλϜϬϟϙιϲξβϐϟ�̔϶ƋϰξϝόϲφϚο

ϙπϒγƦ˗ſϙ˼ϥϒϯλϝЗϺЖпйľÂ϶�̺ϊβφϳ϶¶͆ϭ]ȵϚϚϬϝǔόφϚϝϯϕ

Ϙβφλϊϒǎʦ϶̬σφϚο�ʏϚϜϲγȔßόϲǓ�ȭě̂ȌξϰíǥľÂβģȎľÂβɯƩľ

ÂβƩ˦ľÂβ˦ŁľÂβʝĤľÂϜϛϟЗϺЖпйľÂ϶˅̢AßϊβψϰϝъьŐʭϝϯϕϘ

ʻʼȭ\Ȕ϶ϊβȔȌϚъьȟO϶ʄϱ˻ϊǗ˴όϲφϚϙβϯϱÐςϟʻʼȭľÂ϶ǐɁϝAßό

ϲφϚοϙπϲϯλϝϜϲγ͡

�ʥ��͑ϟъь\ȔϙϠβţTɓϭ÷Ƹʱ͐Ϝϛv̂ˆ˃оĿOˆ˃ϚϜϕϒϟϝîϊϘβ

ƭ�Ñà�à̭̔ùȧ̰[ɈȾɑƾϟъь\ȔϙϠβ͝Ʈ̔eϭƨϚƿÞϟ̔eϜϛβȔȌο

ß»ϊϒφϚϝϯϕϘβъь\ȔϝνκϘϬǐɁϝ\ȔόϲφϚο�ʏϙιϕϒγϖϨϱβȔȌοß

»όϲ̧ϝβ¶͆Ϛ]ȵϚȔȌ϶�ȊϊϘȔÃϙъь\Ȕ϶ʬλφϚϝϯϕϘβÐςϟЗϺЖпйľ

Â϶ȔȌξϰŗdϊϘǔόφϚοϙπϲϚκλφϚοƋϰξϝϜϕϒγ͡

ɘ ͪ ɕϙ˼ϥϒƉĊ¸ЩЖйзϻИ͑ϟ�9ϙϠβ�Ȍ͑Ƌǣƪϟ̨?ʋϝСϹинЅ˕Ƶ϶

ʬϕϒɵƱβƈǗ˞ϝß»ϊϒĢƓϟȔȌϟ̔ƩοWϘŧϕϘκϒϝϬξξϵϰύβǆδϜЗϺ

ЖпйľÂο�˫ϊϘκϒφϚϝϯϱβÐςϟ̔eϙƄʺƩϝϯϲƄɢıRϝϜϕϘκϒϚϟφϚϙ

ιϕϒγƉĊ¸ЩЖйзϻИ͑Ϭβˀ2ƓϝβϯϱǐɁϜЗϺЖпйľÂοAßϙπϒϜϰϡβϯϱȔ

ȌϝîϊϘǐɁϜÝϙϟ\Ȕοϙπϒϙιϴλγ͡

ĭʪͭͨΎϠβǓ�ȭě̂Ȍοˀ2ψϳϲφϚ϶β̗ĉϟûǓƛ϶ƛπŪμϲφϚϝ"ϜϰϜκϚ

ŜŰϊϘκϲοβφϟʊμϝĢϘϠϫϲϚβˀ2ψϳϒǓ�ȭě̂ȌϟȔȌ\ȔϝνκϘβǐɁϜ

ЗϺЖпйľÂ϶\ȔψϳϘκϜκϚκλφϚϠβûǓƛϟƛπŪμ϶ʬϕϘκϲφϚϝϦξϜϰϜ

κϚʊμϲγĮϕϘβϯϱǐɁϜЗϺЖпйľÂ϶ǔϊβǐϊκľÂϝϯϕϘ\ȔόϲϚκλφϚϠβ

͏-«ϭKʱ«οżÐςd³ϕϘκϲȔ$Ʉ*ϝνκϘϠ̙ʷϜφϚϙιϲγφϟϯλϝϊϘβЗϺ

ЖпйľÂοǐɁϝAßψϳϲφϚϝϯϕϘβǓ�ȭě̂Ȍϟˎɱο�úƋɁϝϜϱβĢƓǫʬ



 

ϊϘκϒЗЊϻнϭβˆ˃ʋϟÙϩβȏʕϟЗЊϻнϜϛβЗϺЖпйľÂξϰǆδϜЗЊϻн϶

˓ϩ�ϲφϚοϙπϲϯλϝϜϲγψϰϝβǓ�ȭě̂ȌϟЗϺЖпйľÂοǐɁϝǔψϳϲφϚϙβ

̉�ϟĸκdϭńξϊψοϯϱǐϊς\ȔψϳϲφϚϝϜϱβĸκdϝ˒ˏοVϰϜκϜϛϚκϕϒ

|ƱϬƢĬϙπϲγǓ�ȭě̂ȌϟЗϺЖпйľÂ϶ǐϊςǔόφϚϙAßľÂϟB͌Ėο͗Ϩϱβ

Ǔ�ȭě̂Ȍϟˀ2ϝϯϲǆδϜľÂϟ¯ÖϚκϕϒ�áʷɯ϶/ǵϙπϲγϐϟɵƱϚϊϘβ

Ǔ�ȭě̂ȌϝϯϱÐςϟ�δοʘ¨϶śϖϯλϝϜϲϙιϴλγ͡

ƦȾɑϟƝÑϟŅƱϠβ¶͆ϭ]ȵξϰǎʦόϲľÂϠβíǥľÂβģȎľÂβɯƩľÂβ

Ʃ˦ľÂβ˦ŁľÂβʝĤľÂϚκϕϒЗϺЖпйľÂϙιϱβφϳϨϙ͏-ˆ˃ϭv̂ˆ˃оĿ

Oˆ˃ϝ͌ϰωϲ϶įϜξϕϒ̔e϶�rϝȔÃϙъьЗпБ�ϊϘνςφϚϙβȔȌ\Ȕ϶ʬλ

̸ϝβǐɁϜ\ȔϟäȔϝˢȐϊλϲφϚ϶äˉȭϝɃϊϒȃϙιϲγ͡

ϐϟЗϺЖпйľÂ϶Aßόϲ�ϙƝϬ̙ʷϜφϚϠβǓ�ȭě̂Ȍ϶ˀ2όϲφϚϝϜϕϒ̸

ϝβˀ2rϝβȔÃϝνκϘβъьАФИϼϽϹ�ϙъьЗпБ�ϊϘνςφϚϙιϲγψϰϝβˀ2Ϩ

ϙϟȼƢ̧ϟ̧ϝβȅ̯ÑϝľÂ϶ǔϊϘνςϟϙϠϜςβƦȾɑϝνκϘɃϊϒЗϺЖпйľ

Â϶ĳϝ|Ȓȭξϖ|ƱȭϝľÂAßόϲφϚο̙ʷϙιϲγƦȾɑϙƭ�Ñà�à̭̔ù

ȧ̰[ɈȾɑƾϝντϲäˉϙʬϕϒϯλϝβˀ2rϝȔ¼ϙ¶͆ϭ]ȵξϰǎʦϊϘκς�ʏ

ĺϟ͗κЗϺЖпйľÂ϶ȔÃϙȔȌ϶ɁˏϊϜοϰjƃϊβъь\ȔϊϘνςφϚϙβ�ĭ ͭͨ

đоͩͨͨ đĭϝβȔȌ\Ȕ϶ʬλ̸ϝβϯϱǐɁϜľÂ϶ÀϝϊϒǐɁϜ\ȔϝϖϜοϱβψϰϝǐ

ϊκȎłϙϟǓ�ȭě̂Ȍϟ͘xϭľÂ϶ĭ
ϝîϊϘɸŏοʬμϲϯλϝϜϲγφϳοβƦȾ

ɑϝντϲƝÑϟ|Ʊϙιϲγ͡



謝辞-1 

 

謝辞 

 

本論文は、早稲田大学大学院国際情報通信研究科博士後期課程に在籍中の成果をまとめたも

のです。2010年より研究をスタートさせ、2011年から三菱一号館を対象に調査を行い、2013年より

東京大学医学部附属病院内科研究棟を対象に調査を進めました。その間には、数多くの方々や

組織の研究協力を頂戴し、今回ここに成果として研究をまとめ報告ができることに大変感謝致しま

す。 

三菱地所の恵良隆二様および東京大学医学部附属病院パブリック・リレーションセンターの小岩

井理美香様には、資料提供からインタビュー協力まで大変お世話になりました。また、建造物に関

しては、法政大学の陣内秀信教授や岡本哲志教授、工学院大学の藤森照信教授よりご指導を賜

りありがとうございました。また、三菱一号館に関しては、木楽舎の荻野雅之様より部材および貴重

資料の提供を戴きありがとうございました。東京大学医学部附属病院に関しては、永井良三先生や

矢作直樹先生よりインタビュー協力いただきました。 

そして、勤務校である静岡産業大学情報学部においても、研究者としての在り方や研究に対す
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調査対象-1 

 

建造物名 竣工年 設計者 所在地・保存状態 所有者・管理者 

三菱一号館 

（三菱一号館美術館） 
1894 

ｼﾞｮｻｲｱ･ 

ｺﾝﾄﾞﾙ 

東京都千代田区丸の内 

再現 
三菱地所株式会社 

東京大学 

医学部附属病院 
1929 内田祥三 

東京都文京区本郷 

保存・解体 
東京大学 

早稲田大学恩賜館 1911 中條精一郎 
東京都新宿区西早稲田 

解体 

旧所有者 

（早稲田大学） 

日本工業倶楽部 

会館ビル 
1920 

横河民輔 

松井貴太郎 

東京都千代田区丸の内 

ファサード保存 
日本工業倶楽部 

丸の内ビルヂング 

（丸ビル） 
1923 桜井小太郎 

東京都千代田区丸の内 

ファサード保存 
三菱地所株式会社 

丸の内八重洲 

ビルヂング 

（丸の内ﾊﾟｰｸﾋﾞﾙ） 

1928 藤村朗 
東京都千代田区丸の内 

ファサード保存 
三菱地所株式会社 

東京駅丸の内駅舎 1914 辰野金吾 
東京都千代田区丸の内 

復原＋部分再現 
JR東日本 

旧帝国ホテルライト館 1923 
ﾌﾗﾝｸ･ﾛｲﾄﾞ･ 

ﾗｲﾄ 

愛知県犬山市 

復原＋部分再現 
博物館明治村 

東京銀行協会ビル 1916 横河民輔 
東京都千代田区丸の内 

ファサード保存 
全国銀行協会 

日本郵船ビル 1923 
曽禰達蔵 

中條精一郎 

東京都千代田区丸の内 

解体 

旧所有者 

（日本郵船） 

法務省旧本館 1895 

ﾍﾙﾏﾝ･ｴﾝﾃﾞ 

ｳﾞｨﾙﾍﾙﾑ･ 

ﾍﾞｯｸﾏﾝ 

東京都千代田区霞が関 

復原＋部分再現 
法務省 

明治安田生命館 1934 

岡田信一郎 

捷五郎 

内藤多仲 

東京都千代田区丸の内 

完全保存 
明治安田生命 

第一生命館 1938 
渡辺仁 

松本与作 

東京都千代田区丸の内 

ファサード保存 
第一生命 

三菱銀行本店 1922 桜井小太郎 
東京都千代田区丸の内 

解体 

旧所有者 

（三菱地所株式会社） 

旧東京中央郵便局 1931 吉田鉄郎 
東京都千代田区丸の内 

ファサード保存 
日本郵政 

東京宝塚劇場 

（東宝劇場） 
1934 石川純一郎 

東京都千代田区日比谷 

解体 
宝塚歌劇団 

旧岩崎邸 1896 
ｼﾞｮｻｲｱ･ 

ｺﾝﾄﾞﾙ 

東京都文京区本郷 

完全保存 
東京都公園協会 

旧古河邸 1917 
ｼﾞｮｻｲｱ･ 

ｺﾝﾄﾞﾙ 

東京都北区 

完全保存 
東京都公園協会 



調査対象-2 

 

建造物名 竣工年 設計者 所在地・保存状態 所有者・管理者 

三井本館 

（三井銀行本店） 
1929 

ﾄﾛｰﾌﾞﾘｯｼﾞ･ 

ｱﾝﾄﾞ･ 

ﾘｳﾞｨﾝｸﾞｽﾄﾝ

社 

ﾜｲｽｺｯﾌ･ 

ｱﾝﾄﾞ･ 

ﾋﾟｯｸﾜｰｽ社 

東京都千代田区日本橋 

完全保存 
三井不動産 

旧李王家東京邸 1930 
北村耕造 

権藤要吉 

東京都港区赤坂 

完全保存 
西武鉄道 

旧近衛師団司令部 1910 
田村鎮・ 

陸軍技師 

東京都千代田区北の丸

公園 

完全保存 

東京国立近代美術館 

新橋停車場 1872 
ﾘﾁｬｰﾄﾞ･ 

ﾌﾞﾘｼﾞｪﾝｽ 

東京都港区新橋 

再現 
東日本鉄道文化財団 

中京郵便局 1902 逓信省 
京都府京都市 

ファサード保存 
日本郵政 

日本銀行京都支店 1906 
辰野金吾 

長野宇平治 

京都府京都市 

完全保存 
京都府 

神戸旧居留地 

十五番館 
1880 Ｊ.Ｗ.ハート 

兵庫県神戸市 

完全保存 
株式会社ノザワ 

旧山邑邸 1924 
ﾌﾗﾝｸ･ﾛｲﾄﾞ･ 

ﾗｲﾄ 

兵庫県神戸市 

完全保存 
淀川製作所 

旧甲子園ホテル 1930 遠藤新 
兵庫県神戸市 

完全保存 
武庫川女子大学 

日本郵船小樽支店 1906 佐立七次郎 
北海道小樽市 

完全保存 
日本郵船 

日本銀行小樽支店 1912 

辰野金吾 

長野宇平治 

岡田信一郎 

北海道小樽市 

完全保存 
日本銀行 

北海道庁 1888 平井晴二郎 
北海道札幌市 

完全保存 
北海道庁 

台湾総督府 1919 長野宇平治 
台北市 

復原＋部分再現 
台湾政府 

児玉総督・後藤 

民政長官記念館 
1915 野村一郎 

台北市 

完全保存 
台北市 

日本勧業銀行 

台北支店 
1933 

日本勧業銀

行建築課 

台北市 

完全保存 
台北市 

国立台湾大学医学部

附属病院 

（旧台湾帝国大学医

学部附属病院 

旧本館） 

1924 近藤十郎 
台北市 

完全保存 
台湾大学 



調査対象-3 

 

建造物名 竣工年 設計者 所在地・保存状態 所有者・管理者 

朝鮮総督府 1926 

ｹﾞｵﾙｸﾞ･ﾃﾞ･ 

ﾗﾗﾝﾃﾞ 

 

野村一郎 

國枝博 

ソウル市 

解体 
韓国政府 

ソウル駅 1925 塚本靖 
ソウル市 

完全保存 
韓国政府 

木浦日本領事館 1900 
大日本帝国

政府 

韓国木浦市 

完全保存 
木浦市 

大連ヤマトホテル 1914 太田毅 
中国大連市 

完全保存 
大連賓館 

旧南満洲鉄道 

本社本館 
1908 太田毅 

中国大連市 

完全保存 
大連鉄道有限公司 

旧ダーリニー 

市庁舎 
1900 

帝政ロシア 

政府 

中国大連市 

完全保存 
大連市 

旧関東軍司令部 1904 
帝政ロシア 

政府 

中国大連市旅順 

完全保存 
大連市 

旧満州国皇宮 1932 

営繕需品局 

営繕処 

宮廷造営課 

 

中国長春市 

完全保存 
中国政府 

新京ヤマトホテル 1909 市田菊治朗 
中国長春市 

復原＋部分再現 
春誼賓館 

南満州鉄道新京支社 1936 太田宗太郎 
中国長春市 

完全保存 
長春鉄路分局 

関東軍司令部（新京） 1934 

関東軍 

経理部 

大林組 

中国長春市 

完全保存 
中国政府 

関東局 1935 臼井健三 
中国長春市 

完全保存 
中国政府 

満州中央銀行 1938 西村好時 
中国長春市 

完全保存 
中国人民銀行 

満州電話電信 

株式会社 
1935 不明 

中国長春市 

完全保存 
長春市電信局 

関東軍司令官官邸 1934 
関東軍 

経理部 

中国長春市 

完全保存 
松苑賓館 

神武殿 1940 宮地二郎 
中国長春市 

完全保存 
吉林大学 

満州国首都警察庁 1933 

相賀兼介・ 

満洲国 

国都建設局 

 

中国長春市 

完全保存 
長春市公安局 



調査対象-4 

 

建造物名 竣工年 設計者 所在地・保存状態 所有者・管理者 

満州国国務院 1936 

石井達郎・ 

満洲国営繕

需品局営繕

処設計課 

中国長春市 

復原＋部分再現 
吉林大学 

満州国軍事部 1935 

満洲国営繕

需品局 

営繕処設計

課 

中国長春市 

復原＋部分再現 
吉林大学 

満州国司法部 1936 

相賀兼介・ 

満洲国営繕

需品局 

営繕処設計

課 

中国長春市 

復原＋部分再現 
吉林大学 

満州国総合法衙 1938 

牧野正巳・ 

満洲国営繕

需品局 

営繕処設計

課 

中国長春市 

復原＋部分再現 
中国人民解放軍 

満州国交通部 1937 

満洲国営繕

需品局 

営繕処設計

課 

中国長春市 

復原＋部分再現 
吉林大学 

満州国経済部 1937 

満洲国営繕

需品局 

営繕処設計

課 

中国長春市 

復原＋部分再現 
吉林大学 

満洲国民生部 1937 

満洲国営繕

需品局 

営繕処設計

課 

中国長春市 

復原＋部分再現 

吉林省石油化工 

設計研究院 

三菱康徳会館 1935 三菱地所 
中国長春市 

復元＋部分再現 
長春市人民政府 

三中井百貨店 1935 

ウィリアム・ 

メレル・ヴォ

ーリズ 

中国長春市 

復元＋部分再現 
長春百貨大楼 

東京海上新京ビル 1938 木下益治郎 
中国長春市 

復元＋部分再現 
長春市中心医院 

豊楽劇場 1935 
三井建築 

事務所 

中国長春市 

復原＋部分再現 
吉林大薬房 

満州国帝宮 1943 

営繕需品局

営繕処 

宮廷造営課 

中国長春市 

復原＋部分再現 
吉林大学 



調査対象-5 

 

建造物名 竣工年 設計者 所在地・保存状態 所有者・管理者 

大興ビル 1937 不明 
中国長春市 

復原＋部分再現 
吉林省政府 

新京日日新聞社ビル 不明 不明 
中国長春市 

復原＋部分再現 
不明 

新京銀座吉野町 

（旧日本人街） 
1932 ― 

中国長春市 

再現 
吉林省政府 

横浜正金銀行 

新京支店 
1922 中村與資平 

中国長春市 

完全保存 
市雑技団 

満州電信電話局 不明 不明 
中国長春市 

復原＋部分再現 
チャイナ・ユニコム 

満州中央銀行 

南広場支店 
不明 不明 

中国長春市 

復原＋部分再現 
浴渓隆洗浴広場 

新京郵便局 1910 

松室重光・関

東都督府民

政署土木課 

中国長春市 

復原＋部分再現 
長春中央郵便局 

南満電気長春支店 1928 

小野木横井

共同建築事

務所 

 

中国長春市 

復原＋部分再現 
市場 

新京駅 1914 市田菊治郎 
中国長春市 

解体 
長春鉄路局 

南満州鉄道奉天支店 1912 
南満州鉄道

建築課 

中国瀋陽市 

復原＋部分再現 
不明 

奉天駅 1910 

太田毅・満鉄

土木課建築

係 

中国瀋陽市 

復原＋部分再現 
瀋陽鉄路局 

奉天駅前商店街 不明 不明 
中国瀋陽市 

復原＋部分再現 
不明 

七福屋百貨店 1935 不明 
中国瀋陽市 

完全保存 
不明 

満蒙百貨店 不明 不明 
中国瀋陽市 

解体 
不明 

大東亜出版社 1910 不明 
中国瀋陽市 

復原＋部分再現 
都市快車 

奉天郵便局 1915 
松室重光・ 

関東都督府 

中国瀋陽市 

復原＋部分再現 
大原街郵便局 

南満州鉄道社員寮 不明 不明 
中国瀋陽市 

復原＋部分再現 
瀋陽市政府 

武田薬品奉天支店 1936 不明 
中国瀋陽市 

復原＋部分再現 
不明 

奉天千日通り商店街 1932頃 ― 
中国瀋陽市 

解体 
不明 



調査対象-6 

 

建造物名 竣工年 設計者 所在地・保存状態 所有者・管理者 

奉天自動電話交換局 1928 不明 
中国瀋陽市 

復原＋部分再現 
チャイナ・ユニコム 

奉天佐藤歯科 1930 不明 
中国瀋陽市 

復原＋部分再現 
不明 

藤田洋行 1923 自営施工 
中国瀋陽市 

完全保存 
秋林百貨店 

横浜正金銀行 

奉天支店 
1925 

宗像建築事

務所 

中国瀋陽市 

完全保存 
中国工商銀行 

奉天警察署 1929 
関東庁 

土木課 

中国瀋陽市 

完全保存 
瀋陽市公安局 

奉天三井ビル 1937 松田軍平 
中国瀋陽市 

完全保存 
招商銀行 

朝鮮銀行奉天支店 1931 

三宅喜代治・

朝鮮銀行営

繕課 

 

中国瀋陽市 

完全保存 
華夏銀行 

満州医科大学病院 1929 

満鉄地方部

建築課 

 

中国瀋陽市 

完全保存 
中国医大 

東洋拓殖株式会社 1922 不明 
中国瀋陽市 

完全保存 
瀋陽市商工会 

奉天ヤマトホテル 1929 

横井謙介 

太田宗太郎 

 

中国瀋陽市 

完全保存 
遼寧賓館 

満州中央銀行 

奉天支店 
1932 

自家直営 

施工 

中国瀋陽市 

完全保存 
亨吉利世界名表中心 

志誠銀行 1932 不明 
中国瀋陽市 

復元＋部分再現 
中国工商銀行 

奉天日本総領事館 1912 三橋四郎 
中国瀋陽市 

復元＋部分再現 
瀋陽迎賓館 

張学良邸 1918 不明 
中国瀋陽市 

完全保存 
瀋陽市政府 

大連ヤマトホテル 1914 太田毅 
中国大連市 

完全保存 
大連賓館 

星ヶ浦ヤマトホテル 1909 不明 
中国大連市 

復元＋部分再現 
不明 

東清鉄道本社 1902 
ドイツ人 

建築家 

中国瀋陽市 

完全保存 
大連芸術展示館 

ダーリニー市政府 1900 東清鉄道 
中国大連市 

完全保存 
不明 

東清鉄道社員寮 1900 東清鉄道 
中国大連市 

完全保存 
鉄道 1896花園酒店 



調査対象-7 

 

建造物名 竣工年 設計者 所在地・保存状態 所有者・管理者 

英国領事館 1914 

H.アシェッド 

工務局上海

事務所技師

長補佐 

中国大連市 

解体 
金融大廈 

大連市役所 1919 

松室重光・ 

関東都督府

民政部土木

課 

中国大連市 

完全保存 
中国工商銀行 

横浜正金銀行 

大連支店 
1909 

妻木頼黄 

太田毅 

中国大連市 

完全保存 
中国銀行 

大連基督教会堂 1907 不明 
中国大連市 

復元＋部分再現 

ケンタッキー・フライド・

チキン 

南満州鉄道本社 1903 不明 
中国大連市 

完全保存 
大連鉄路局 

南満州鉄道病院 1925 フラー社 
中国大連市 

完全保存 
大連大学病院 

満鉄大連埠頭事務所 1920 

横井謙介、

湯本三郎・ 

満鉄建築課 

 

中国大連市 

完全保存 
大連港務局 

旅順関東軍司令部 1904頃 不明 
中国大連市 

完全保存 
中国人民解放軍 

物産陳列所 1915 帝政ロシア 
中国大連市 

完全保存 
大連市政府 

愛新覚羅溥儀邸 1932頃 ― 
中国大連市 

完全保存 
不明 

河本大作邸 不明 不明 
中国大連市 

完全保存 
レストラン南苑 

新京吉野町商店街 1932頃 ― 
中国長春市 

ファサード保存 
不明 

新京ダイヤ街商店街 1932頃 ― 
中国長春市 

解体、完全保存 
不明 

奉天春日町商店街 1932頃 ― 
中国長春市 

解体 
不明 

加藤洋行新京支店 不明 不明 
中国長春市 

完全保存 
不明 

加藤洋行大連支店 不明 不明 
中国大連市 

完全保存 
不明 

加藤洋行奉天支店 不明 不明 
中国瀋陽市 

完全保存 
不明 

加藤洋行天津本店 1901 不明 
中国天津市 

解体 
不明 



調査対象-8 

 

建造物名 竣工年 設計者 所在地・保存状態 所有者・管理者 

内田洋行大連支店 1910 不明 
中国大連市 

完全保存 
不明 

大連連鎖街商店街 1929 
宗像主一 

衛藤右三郎 

中国大連市 

完全保存 
不明 

大連露西亜人街 

日本人住居 
1900頃 ― 

中国大連市 

再現 
不明 

哈爾賓ヤマトホテル 1903 不明 
中国哈爾賓市 

復原＋部分再現 
龍門大厦貴賓楼 

哈爾賓松浦洋行 1918 
ロシア人 

建築家 

中国哈爾賓 

完全保存 
哈爾賓市観光局 

九段会館 

旧軍人会館 
1934 川元良一 

東京都千代田区九段 

完全保存 
東急不動産 

横浜正金銀行ビル 

（橫濱正金銀行大樓） 
1924 

パーマー 

&ターナー社 

中国上海市外灘 

完全保存 

中國工商銀行 

上海分行 

日清ビル 

（日清大樓） 
1925 

ジョンソン 

&モリス 

中国上海市外灘 

完全保存 
華夏銀行上海分行 

上海日本租界 

（旧日本人居住区） 
1842 不明 

中国上海市 

完全保存 
ショッピングモール 

自由学園明日館 1921 
ﾌﾗﾝｸ･ﾛｲﾄﾞ･ 

ﾗｲﾄ 

東京都豊島区 

完全保存 
自由学園 

廈門日本領事館 1898 不明 
中国廈門市鼓浪嶼鹿礁 

完全保存 
廈門大学 

国会議事堂 1936 

臨時建築局 

辰野金吾 

妻木頼黄 

渡邊福三 

など 

東京都千代田区永田町 

完全保存 
日本国政府 

日本銀行本館 1896 辰野金吾 
東京都中央区日本橋 

完全保存 
日本銀行 

早稲田大学恩賜館 1911 中條精一郎 
東京都新宿区戸塚町 

消失 
早稲田大学 

早稲田大学坪内博士

記念演劇博物館 
1928 今井兼次 

東京都新宿区戸塚町 

復原＋部分再現 
早稲田大学 

2号館・旧図書館 1925 今井兼次 
東京都新宿区戸塚町 

完全保存 

早稲田大学 

會津八一記念博物館 

大隈記念講堂 1926 佐藤功一 
東京都新宿区戸塚町 

完全保存 
早稲田大学 

 



研究協力者-1 

 

歴史的建造物名称 所在地 担当者 

三菱一号館 

（三菱一号館美術館） 

東京都千代田区丸の内 【三菱地所株式会社】 

恵良隆二 様 

【株式会社三菱地所設計】 

植村和文 様 

市村憲夫 様 

荒川龍一 様 

野村和宣 様 

 

【株式会社木楽舎つみ木研究所】 

荻野雅之 様 

東京大学医学部附属病院 東京都文京区本郷 【東京大学医学部附属病院】 

小岩井理美香 様 

丸山綾 様 

小川友明 様 

飯島宜之 様 

江川豊 様 

永井良三 様 

矢作直樹 様 

岩動孝一郎 様 

【鹿島建設株式会社】 

川俣良太 様 

太田直希 様 

近藤圭一郎 様 

廣瀬真吾 様 

本間英介 様 

旧帝国ホテルライト館 愛知県犬山市 【博物館明治村】 

中野裕子 様 

【INAXライブミュージアム】 

辻孝二郎 様 

竹多格 様 

後藤泰男 様 

神戸旧居留地十五番館 兵庫県神戸市 【株式会社ノザワ】 

伊藤栄一 様 

【文化財建造物保存技術協会】 

今井成享 様 



研究協力者-2 

 

歴史的建造物名称 所在地 担当者 

日本工業倶楽部会館 東京都千代田区丸の内 【日本工業倶楽部】 

福島晃 様 

東京駅丸の内駅舎 東京都千代田区丸の内 

 

【鹿島建設株式会社】 

日下部大介 様 

京都府京都文化博物館 

（旧日本銀行京都支店） 

京都府京都市 【京都文化博物館】 

植村茂 様 

【京都市役所】 

石川祐一 様 

中京郵便局 京都府京都市 【中京郵便局】 

津田蔵 様 

ヨドコウ迎賓館 

（旧山村邸） 

兵庫県芦屋市 【株式会社淀川製作所】 

山元勝彦 様 

甲子園会館 

（旧甲子園ホテル） 

兵庫県西宮市 【学校法人武庫川学院】 

【武庫川女子大学】 

宮崎晴味 様 

旧岩崎邸 東京都文京区本郷 【東京都公園協会】 

ボランティアガイド 様 

日本郵船小樽支店 北海道小樽市 【小樽観光ガイドクラブ】 

須藤ゆみこ 様 

日本銀行小樽支店 北海道小樽市 【日本銀行札幌支店】 

ボランティアガイド 様 

北海道庁 北海道札幌市 【北海道庁】 

ボランティアガイド 様 

旧福岡県公会堂貴賓館 福岡県福岡市 【福岡県】 

ボランティアガイド 様 

加藤洋行 大阪府大阪市 

 

【株式会社加藤洋行】 

加藤琢己 様 

新橋停車場 東京都港区新橋 【東京都】 

内藤久男 氏 

塗料分析作業 

 

－ 【明星大学 理工学部】 

吉澤秀治 教授 

 

 


