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（ １ ） 審 査 経 緯  
 
 博 士 論 文 審 査 の 経 緯 を 以 下 に 示 す ．  
 ・ 2022 年  11 月  17 日  予 備 審 査 会  
 ・ 2022 年  12 月  8 日  教 室 受 理 決 定  
 ・ 2022 年  12 月  22 日  創 造 理 工 学 研 究 科 運 営 委 員 会 受 理 決 定  
 ・ 2023 年  1 月  17 日  リ ー デ ィ ン グ 大 学 院 実 体 情 報 学 QE3 実 施  
  実 体 情 報 学 博 士 プ ロ グ ラ ム 修 了 要 件 は ，専 攻 審 査 の 合 格 と

プ ロ グ ラ ム QE3 の 合 格 で あ る ． QE3 は 合 格 済 み ．  
 ・ 2023 年  1 月  17 日  公 聴 会  
 ・ 2023 年  2 月  8 日  審 査 分 科 会  
 ・ 2023 年  2 月  25 日  研 究 科 運 営 委 員 会  
 

 

（ ２ ） 論 文 背 景 ・ 内 容 ・ 評 価  

自 動 車 は 「 モ ビ リ テ ィ 」 と い う 大 き な ベ ネ フ ィ ッ ト を も た ら す と 同 時 に ，

交 通 事 故 を も 引 き 起 こ す ． ITS（ 高 度 道 路 交 通 シ ス テ ム ） や  ADAS（ 先 進 運

転 支 援 シ ス テ ム ） の 進 歩 に よ り ， 交 通 事 故 件 数 は 減 少 傾 向 に あ る も の の ， 日

本 で は 2021 年 に お よ そ 31 万 件 と ，そ の 件 数 は 依 然 と し て 多 い ．交 通 事 故 の  
9  割 は ， 運 転 者 の 失 敗 ， い わ ゆ る ヒ ュ ー マ ン エ ラ ー が 原 因 だ と さ れ て い る ．

そ の 回 避 を 目 的 と し て ， 運 転 者 支 援 シ ス テ ム の 開 発 が 進 め ら れ て い る ． こ れ

ま で に ， 危 険 が 間 近 に 迫 っ た と き の 車 線 逸 脱 警 報 シ ス テ ム や 被 害 を 最 低 限 に

留 め よ う と す る 衝 突 被 害 軽 減 ブ レ ー キ な ど が 開 発 さ れ て い る が ， こ れ ら は 緊

急 時 に お け る 危 険 回 避 の た め の 安 全 技 術 と 位 置 付 け ら れ る ．一 方 ，過 労 運 転 ，

危 険 運 転 ， 疾 病 な ど ， 直 ち に 事 故 が 起 こ る わ け で は な い が ， 事 故 に 至 る 可 能

性 が 高 い 潜 在 的 危 険 状 態 に 対 し て ，そ れ ら を 早 期 検 出 し 対 策 す る こ と に よ り ，

緊 急 事 態 そ の も の を 減 ら す こ と が 期 待 で き る ． 潜 在 的 危 険 状 態 の 検 知 シ ス テ

ム と し て は ， 従 来 で は 居 眠 り ， な が ら 運 転 ， イ ラ イ ラ な 状 態 の 検 知 が 多 数 行

わ れ て い る ． し か し ， 不 適 切 な 状 況 認 識 や 危 険 な 運 転 操 作 な ど の 状 態 は 運 転

行 動 に 直 接 的 に 関 わ る も の の ， そ の 状 況 を 動 的 か つ 複 雑 な 交 通 環 境 下 で 抽 出

す る こ と は 難 し い ． 発 病 検 知 に 関 し て は 異 常 予 兆 デ ー タ が 少 な い た め ， 運 転

不 能 状 態 に 至 る 前 に 予 兆 を 検 知 す る こ と は 困 難 で あ る ．  
そ こ で 本 論 文 で は ， 潜 在 的 危 険 状 態 の 検 知 の 高 度 化 を 目 的 と し ， 運 転 に 関

わ る 3 要 素 ， す な わ ち 運 転 者 ， 車 ， 交 通 環 境 を 取 り 入 れ ， 教 師 あ り 学 習 と 教

師 な し 学 習 を 使 い 分 け て ， 状 況 認 識 の 推 測 ， 運 転 行 動 の 評 価 ， そ し て 発 病 予

兆 の 検 知 の 方 法 を 提 案 し ， 実 験 に よ る 評 価 を 行 っ て い る ．  
 ま ず ， 状 況 認 識 の 推 測 に お い て は ， 特 に l v.3 の 自 動 運 転 時 に 発 生 す る

Takeover の 状 況 に 着 目 し て い る ．周 辺 交 通 状 況 と 運 転 者 の 視 線 行 動 の 関 係 性
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を 表 す 34 個 の 説 明 変 数 を 定 義 し ， Support  Vector  Machine（ SVM） に よ り

状 況 認 識 の 程 度 を 分 類 し て い る ， そ し て ， ド ラ イ ビ ン グ シ ミ ュ レ ー タ ー 実 験

に よ り 83%の 精 度 で 状 況 認 識 の 分 類 が で き る こ と を 確 認 し ，提 案 手 法 の 有 効

性 を 示 し て い る ．  
 運 転 行 動 の 評 価 に お い て は ，Takeover 状 況 に 限 定 せ ず ，よ り 複 雑 な 実 環 境

で の 手 動 運 転 状 況 で の 評 価 を 試 み て い る ． 時 系 列 ク ラ ス タ リ ン グ 手 法 を 用 い

て ， 運 転 者 ご と の ク ラ ス タ ー を 用 意 し ， 異 常 行 動 を 検 知 し た 際 に ， そ の 運 転

者 の ク ラ ス タ ー と 他 運 転 者 の 共 通 的 な ク ラ ス タ ー を 比 較 す る こ と で ， 運 転 者

の 安 全 運 転 性 を 評 価 す る 手 法 を 提 案 し ， 実 際 の バ ス デ ー タ に 適 用 し 評 価 し た

結 果 ， 危 険 な 運 転 行 動 な ど ， 運 転 者 の 評 価 が 行 え る こ と を 確 認 し て い る ．  
 発 病 予 兆 の 検 知 に つ い て は ， 運 転 者 の 行 動 ， 生 体 情 報 お よ び 車 の 挙 動 を 含

む マ ル チ モ ー ダ ル な モ ニ タ リ ン グ か ら ， 異 常 予 兆 に つ な が る 要 監 視 サ イ ン 検

知 を 実 験 的 に 進 め た 上 で ， サ イ ン の 種 類 ， 継 続 時 間 お よ び 周 期 に 応 じ て ， 異

常 状 態 の 検 知 を 行 っ て い る ． ド ラ イ ビ ン グ シ ミ ュ レ ー タ ー 実 験 の 結 果 ， 疑 似

頭 痛 や 居 眠 り の 検 知 を 実 現 し て い る ．  
 
 以 上 要 す る に ， 本 論 文 は ， 交 通 事 故 の 未 然 防 止 の 実 現 に 向 け て ， 運 転 者 と

交 通 環 境 の 関 係 性 を 考 慮 し ， 教 師 あ り ・ 教 師 な し の 学 習 手 法 を 活 用 す る こ と

で ， 不 適 切 な 状 況 認 識 ， 不 安 全 な 運 転 行 動 ， そ し て 発 病 予 兆 と い っ た 潜 在 的

な 危 険 状 態 を 早 期 に 検 知 す る 技 術 を 提 案 し ， 実 証 実 験 に よ り そ れ ら の 有 効 性

を 示 し た も の で あ る ． こ の 成 果 は ， ド ラ イ バ ー モ ニ タ リ ン グ 技 術 の 発 展 に 新

し い 方 向 性 を 与 え る も の で あ り ， 社 会 的 な 貢 献 が 期 待 で き る だ け で な く ， ヒ

ュ ー マ ン ・ マ シ ン イ ン タ ー フ ェ ー ス ， 人 間 共 存 ロ ボ ッ ト 制 御 の 学 術 分 野 の 発

展 に も 大 き く 寄 与 す る も の で あ る ． よ っ て ， 本 論 文 は 博 士 （ 工 学 ） 早 稲 田 大

学 の 学 位 論 文 と し て 価 値 あ る も の と 認 め る ．  
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