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զ ʑ ͷ ੈ ք ͕ Կ ͔ Β ଄ Β Ε ͯ ͍ ͯ Ͳ ͷ Α ͏ ͳ ࢓ ૊ Έ Ͱ ಈ ͍ ͯ ͍ Δ ͷ ͔ ɼͦ ͷ ࠜ

װ Λ ղ ໌ ͢ Δ ͜ ͱ ͸ ૉ ཻ ࢠ ෺ ཧ ֶ ʹ ͓ ͚ Δ ՝ ୊ Ͱ ͋ Δ ɽ2012೥ 7݄ 4೔ ʹ ώ ο ά ε

ཻ ࢠ ͷ ൃ ݟ ͕ ใ ࠂ ͞ Ε ͨ ͜ ͱ Ͱ ɼݱ ୅ ૉ ཻ ࢠ ෺ ཧ ֶ ͷ ڭ Պ ॻ ͱ ΋ ݴ ͑ Δ ඪ ४ ໛ ܕ

ʹ ొ ৔ ͢ Δ ૉ ཻ ࢠ ͸ ग़ ଗ ͬ ͨ ɽ͠ ͔ ͠ ɼඪ ४ ໛ ܕ ͸ ॏ ྗ ͷ ਖ਼ ମ ΍ ҉ ࠇ ෺ ࣭ ͷ ଘ ࡏ

ͳ Ͳ Λ આ ໌ ͢ Δ ͜ ͱ ͕ ग़ དྷ ͳ ͍ ͨ Ί ɼෆ ׬ શ Ͱ ͋ Δ ͜ ͱ ͕ Θ ͔ ͬ ͯ ͍ Δ ɽͦ ͷ ͨ

Ί ɼඪ ४ ໛ ܕ Λ ௒ ͑ Δ ৽ ͨ ͳ ࿮ ૊ Έ ͷ ߏ ங ͕ ඞ ਢ ͱ ͳ Δ ͕ ɼ࣍ ʹ ৽ ͠ ͍ ཻ ࢠ Λ ൃ

ݟ ͢ Δ ͜ ͱ ͕ ग़ དྷ Ε ͹ ͦ ͷ ࿮ ૊ Έ ͷ ߏ ங ΁ ͷ େ ͖ ͳ ଍ ֻ ͔ Γ ͱ ͳ Δ ɽ

ඪ ४ ໛ ܕ ʹ ର ͠ ͯ ϑ Σ ϧ ϛ Φ ϯ ͱ Ϙ ι ϯ ͷ ର শ ੑ SUSY (Supersymmetry) Λ ಋ ೖ ͢

Δ ͜ ͱ Ͱ ɼώ ο ά ε ࣭ ྔ 125 GeV/c2 ʹ ର ͠ ิ ਖ਼ ߲ ͷ ε έ ʔ ϧ ͕ େ ͖ ͢ ͗ Δ ͱ ͍ ͏

֊ ૚ ੑ ໰ ୊ Λ ղ ܾ ͢ Δ ͜ ͱ ͕ ग़ དྷ Δ ɽ· ͨ ɼSUSY ཻ ࢠ ͕ TeV ε έ ʔ ϧ ʹ ଘ ࡏ ͢ Ε

͹ ి ऑ ͱ ڧ ͍ ૬ ޓ ࡞ ༻ ͕ GUT ε έ ʔ ϧ ʹ ͓ ͍ ͯ ౷ Ұ ͢ Δ ͜ ͱ ΋ ࣔ ࠦ ͞ Ε ͯ ͍ Δ ɽ

͞ Β ʹ LSP (the Lightest SUSY Particle) ͸ ҉ ࠇ ෺ ࣭ ͷ ީ ิ ͱ ͳ Γ ಘ Δ ͨ Ί ɼSUSY ͸ ඪ

४ ໛ ܕ ͷ ֦ ு ໛ ܕ ͱ ͠ ͯ ༗ ྗ ࢹ ͞ Ε ͯ ͍ Δ ɽӉ ஦ ؍ ଌ ʹ Α ͬ ͯ ଌ ఆ ͞ Ε ͨ ҉ ࠇ ෺

࣭ ͷ ࢒ ଘ ີ ౓ ʹ Α Δ ͱ ɼLSP ͕ ७ Ϗ ʔ ϊ Ͱ ͋ Δ Մ ೳ ੑ ͸ ௿ ͘ ɼ७ ΢ Ο ʔ ϊ Ͱ ͋ Ε

͹ ࣭ ྔ ໿ 3 TeV/c2ɼ७ ώ ά γ ʔ ϊ Ͱ ͋ Ε ͹ ࣭ ྔ ໿ 1 TeV/c2 · Ͱ ʹ ͋ Δ Մ ೳ ੑ ͕ ߴ ͍

ͱ ༧ ଌ ͞ Ε ͯ ͍ Δ ɽ

LHC (Large Hadron Collider) ͸ ε Π ε δ ϡ ω ʔ ϒ ߫ ֎ ʹ ͋ Δ Ԥ भ ݪ ࢠ ֩ ݚ ڀ ػ ߏ

CERN ͕ อ ༗ ͢ Δ ཅ ཅ-ࢠ ࢠ ি ಥ ܕ ͷ ԁ ܗ Ճ ଎ ث Ͱ ͋ Γ ɼRun-2ʢ2015-2018ʣͰ ͸ ॏ ৺

ܥ Τ ω ϧ Ϊ ʔ
√
s = 13 TeV Ͱ ͷ ӡ ༻ ͕ ߦ Θ Ε ͨ ɽATLAS ࣮ ݧ ͸ LHC Ͱ ߦ Θ Ε ͯ ͍ Δ

ओ ཁ 4 ࣮ ݧ ͷ ಺ ͷ 1 ͭ Ͱ ඪ ४ ໛ ܕ ͷ ਫ਼ ີ ଌ ఆ ΍ ৽ ෺ ཧ ͷ ൃ ݟ Λ ओ ໨ త ͱ ͠ ͯ ͓ Γ ɼ

TeV ε έ ʔ ϧ ͷ ෺ ཧ ݱ ৅ Λ ୳ ࡧ ͢ Δ ͜ ͱ ͕ ग़ དྷ Δ ɽATLAS ࣮ ݧ Ͱ ΋ ͜ Ε · Ͱ ༷ ʑ

ͳ ৽ ཻ ࢠ ୳ ࡧ ͕ ߦ Θ Ε ͯ ͖ ͨ ͕ ɼώ ο ά ε ཻ ࢠ ൃ ݟ Ҏ ߱ ͦ ͷ ଞ ͷ ৽ ཻ ࢠ ͸ ະ ͩ ݟ

ͭ ͔ ͬ ͯ ͍ ͳ ͍ ɽͦ ͷ ݪ Ҽ ͱ ͠ ͯ ߟ ͑ Β Ε Δ ͷ ͸ ɼॏ ৺ ܥ Τ ω ϧ Ϊ ʔ ΍ σ ʔ λ ౷

ܭ ྔ ͕ ଍ Γ ͯ ͍ ͳ ͍ ͔ ɼ৽ ཻ ࢠ ͕ ੜ ੒ ͞ Ε ͯ ͸ ͍ Δ ΋ ͷ ͷ ࣮ ݧ త ʹ ؍ ଌ ͕ ग़ དྷ ͯ

͍ ͳ ͍ ͔ Ͱ ͋ Δ ɽά ϧ Π ʔ ϊ ΍ ε Ϋ Υ ʔ Ϋ ͳ Ͳ ͷ Strong SUSY ୳ ࡧ ͸ ऴ ঢ় ଶ ʹ ෳ ਺

ͷ Ϋ Υ ʔ Ϋ ͱ LSP Λ ؚ Ή ͨ Ί ɼෳ ਺ ͷ ߴ Τ ω ϧ Ϊ ʔ δ Σ ο τ ͱ ߴ ͍ ফ ࣦ ԣ ӡ ಈ ྔ

Λ ༻ ͍ ͯ ߦ ͏ ͷ ͕ Ұ ൠ త Ͱ ͋ Γ ɼ࠷ େ Ͱ ࣭ ྔ ໿ 2 TeV/c2 ఔ ౓ · Ͱ ୳ ࡧ ͕ ߦ Θ Ε ͯ

͍ Δ ɽҰ ํ Ͱ ɼ΢ Ο ʔ ϊ ΍ ώ ά γ ʔ ϊ ͳ Ͳ ͷ EWK (Electroweak) SUSY ͸ Strong SUSY

ͱ ൺ ΂ ͯ ੜ ੒ அ ໘ ੵ ͕ খ ͞ ͍ ্ ʹ ऴ ঢ় ଶ ʹ ϋ ʔ υ ͳ Φ ϒ δ Σ Ϋ τ ͕ ແ ͍ ͨ Ί ؍ ଌ

͕ ೉ ͠ ͘ ɼ୳ ࡧ ͸ Ұ ൠ త ʹ Ϩ ϓ τ ϯ ͱ ফ ࣦ ԣ ӡ ಈ ྔ Λ ༻ ͍ ͯ ߦ Θ Ε Δ ɽ͞ Β ʹ ɼ҉

ࠇ ෺ ࣭ ͷ ਖ਼ ମ ͕ ७ ΢ Ο ʔ ϊ ΋ ͠ ͘ ͸ ७ ώ ά γ ʔ ϊ ͷ ৔ ߹ ͸ ࠷ ΋ ܰ ͍ ν ϟ ʔ δ ʔ ϊ

χ̃±
1 ͱ χ ϡ ʔ τ ϥ Ϧ ʔ ϊ χ̃0

1 ͷ ࣭ ྔ ͸ ॖ ୀ ͢ Δ ͱ ༧ ଌ ͞ Ε ͯ ͓ Γ ɼϨ ϓ τ ϯ Λ ༻ ͍ ͨ

୳ ࡧ ΋ ग़ དྷ ͳ ͍ ɽ࣭ ྔ ࠩ ∆m ͸ ΢ Ο ʔ ϊ ͷ ৔ ߹ Ͱ ໿ 160 MeV/c2ɼώ ά γ ʔ ϊ ͷ ৔ ߹

Ͱ ໿ 300 MeV/c2 ͱ ඇ ৗ ʹ খ ͞ ͍ ͷ Ͱ χ̃±
1 ͸ ༗ ҙ ͳ ण ໋ τχ̃±

1
Λ ࣋ ͪ ɼ΢ Ο ʔ ϊ ͷ ৔ ߹

Ͱ ໿ 0.2 ns, ώ ά γ ʔ ϊ ͷ ৔ ߹ Ͱ ໿ 0.04 ns ͱ ͳ Δ ɽ͜ ͷ ৔ ߹ ɼҰ ෦ ͷ χ̃±
1 ͸ O(1-10 cm)

ඈ ͼ ಺ ෦ ඈ ੻ ݕ ग़ ث Λ Կ ૚ ͔ ௨ ա ͢ Δ ͜ ͱ Ͱ ୹ ͍ ඈ ੻ Λ ࢒ ͠ ͨ ޙ ɼχ̃0
1 ͱ ύ Π ཻ ࢠ

΁ ͱ ่ յ ͢ Δ ɽχ̃0
1 ͸ ফ ࣦ ԣ ӡ ಈ ྔ ͱ ͠ ͯ ͷ Έ ؍ ଌ ͞ Ε ɼি ಥ ఺ ͔ Β ཭ Ε ͨ ੜ ੒ ఺
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Λ ࣋ ͭ ௿ ӡ ಈ ྔ ͷ ύ Π ཻ ࢠ ͸ ࠶ ߏ ੒ ͞ Ε ͳ ͍ ͨ Ί ɼχ̃±
1 ͷ ඈ ੻ ͸ ফ ࣦ ඈ ੻ ͱ ݺ ͹ Ε

ͯ ͍ Δ ɽATLAS ࣮ ݧ Ͱ ͸ ௨ ৗ ௕ ʢ͍ ʙ1 mʣඈ ੻ ͠ ͔ ࠶ ߏ ੒ ͞ Ε ͳ ͍ ͕ ɼχ̃
±
1 ͷ ফ ࣦ ඈ

੻ Λ ࠶ ߏ ੒ ͢ Δ ͜ ͱ ͕ ग़ དྷ Ε ͹ ॏ ཁ ͳ EWK SUSY ͷ ॖ ୀ ྖ Ҭ Λ ୳ ࡧ ͢ Δ ͜ ͱ ͕ ग़

དྷ Δ ɽຊ ࿦ จ Ͱ ͸ ɼϐ Ϋ η ϧ ݕ ग़ ث 4 ૚ ͔ Β ੒ Δ ϐ Ϋ η ϧ ඈ ੻ʢ12 cmʣͱ ͠ ͯ ࠶ ߏ

੒ ͞ Ε ͨ ফ ࣦ ඈ ੻ Λ ݤ ͱ ͠ ͯ ɼ
√
s = 13 TeV ʹ ͓ ͚ Δ 136 fb−1 ͷ ATLAS Run-2 શ σ ʔ

λ Λ ༻ ͍ ͨ ௕ ण ໋ χ̃±
1 ͷ ୳ ࡧ ݁ Ռ ʹ ͭ ͍ ͯ · ͱ Ί Δ ɽ

ୈ 1 ষ Ͱ ͸ ຊ ղ ੳ ͷ ಈ ػ ͱ ຊ ࿦ จ ͷ ߏ ੒ ʹ ͭ ͍ ͯ · ͱ Ί Δ ɽ

ୈ 2 ষ Ͱ ͸ ɼඪ ४ ໛ ܕ ͷ ๊ ͑ Δ ໰ ୊ ఺ ʹ ͭ ͍ ͯ ݴ ٴ ͠ ɼͦ ͷ ͏ ͪ ͷ Ұ ͭ Ͱ ͋ Δ ֊

૚ ੑ ໰ ୊ ΁ ͷ ղ ܾ ࡦ ͱ ͠ ͯ ༗ ྗ ࢹ ͞ Ε ͯ ͍ Δ ௒ ର শ ੑ SUSY ʹ ͭ ͍ ͯ ͷ ಋ ೖ Λ ߦ

͏ ɽ· ͨ ɼ҉ ࠇ ෺ ࣭ ީ ิ ͱ ͳ Δ LSP ͷ ݱ ঢ় ͷ ୳ ࡧ ݁ Ռ ʹ ͭ ͍ ͯ · ͱ Ί ɼ΢ Ο ʔ ϊ ΍

ώ ά γ ʔ ϊ ͕ LSP Ͱ ͋ Δ ৔ ߹ ʹ χ̃±
1 ͱ χ̃0

1 ͷ ࣭ ྔ ͕ ॖ ୀ ͢ Δ ͜ ͱ Ͱ χ̃±
1 ͕ ௕ ण ໋ ͱ ͳ

Γ ফ ࣦ ඈ ੻ Λ ࢒ ͢ ͜ ͱ Λ ࣔ ͢ ɽ

ୈ 3 ষ Ͱ ͸ LHC ͱ ATLAS ݕ ग़ ث ʹ ͭ ͍ ͯ · ͱ Ί Δ ɽLHC ʹ ؔ ͠ ͯ ͸ Ճ ଎ ػ ߏ ٴ

ͼ ج ຊ ੑ ೳ ʹ ͭ ͍ ͯ · ͱ Ί ͨ ޙ ɼ͜ Ε · Ͱ ٴ ͼ ࠓ ޙ ͷ ӡ స ܭ ը ʹ ͭ ͍ ͯ ঺ հ ͢

Δ ɽATLAS ݕ ग़ ث ʹ ؔ ͠ ͯ ͸ ɼӡ ಈ ྔ ଌ ఆ ʹ ͓ ͍ ͯ ॏ ཁ ͱ ͳ Δ ௒ ఻ ಋ Ϛ ά ω ο τ

γ ε ς Ϝ ɼඈ ੻ ࠶ ߏ ੒ Ͱ ࣠ ͱ ͳ Δ ಺ ෦ ඈ ੻ ݕ ग़ ث ɼཻ ࢠ ࣝ ผ ΍ എ ܠ ࣄ ৅ ෼ ཭ Ͱ ༻

͍ Δ ి ࣓ɾϋ υ ϩ ϯ Χ ϩ Ϧ ϝ ʔ λ ٴ ͼ ϛ ϡ ʔ Φ ϯ ݕ ग़ ث ͦ Ε ͧ Ε ͷ ߏ ଄ ʹ ͭ ͍ ͯ

· ͱ Ί Δ ɽ࠷ ޙ ʹ τ Ϧ Ψ ʔ ٴ ͼ σ ʔ λ ऩ ू γ ε ς Ϝ ʹ ͭ ͍ ͯ ঺ հ ͢ Δ ɽ

ୈ 4 ষ Ͱ ͸ ෺ ཧ ղ ੳ Ͱ ࢖ ༻ ͢ Δ ֤ Φ ϒ δ Σ Ϋ τ ͷ ఆ ٛ ʹ ͭ ͍ ͯ · ͱ Ί Δ ɽAT-

LAS ࣮ ݧ Ͱ ͸ ௨ ৗ O(1 m) ͷ ௕ ͍ ඈ ੻ ͷ Έ ࠶ ߏ ੒ ͞ Ε Δ ͕ ɼফ ࣦ ඈ ੻ ୳ ࡧ ͷ ͨ Ί ʹ

ώ ο τ ਺ ͳ Ͳ ͷ ৚ ݅ Λ ؇ Ί ͯ ඪ ४ ඈ ੻ Ͱ ࢖ Θ Ε ͳ ͔ ͬ ͨ ώ ο τ ͷ Έ Λ ༻ ͍ ͯ ࠶ ߏ

੒ ͠ ͳ ͓ ͢ ͜ ͱ Ͱ Α Γ 12 cm ఔ ౓ · Ͱ ͷ ୹ ͍ ඈ ੻ Λ ࠶ ߏ ੒ ͢ Δ ख ๏ Λ ։ ൃ ͠ ͨ ɽ

ຊ ࿦ จ Ͱ ͸ ϐ Ϋ η ϧ ݕ ग़ ث 4 ૚ Ͱ ߏ ੒ ͞ Ε Δ ඈ ੻ Λ ϐ Ϋ η ϧ ඈ ੻ ͱ ݺ ͼ ɼج ຊ ੑ

ೳ ʹ ؔ ͠ ͯ ͸ ࣍ ষ Ͱ ৄ ͠ ͘ · ͱ Ί Δ ɽ

ୈ 5 ষ Ͱ ͸ ຊ ݚ ڀ Ͱ ࢖ ༻ ͞ Ε Δ ಛ घ ͳ Φ ϒ δ Σ Ϋ τ Ͱ ͋ Γ ɼॏ ཁ ͳ ໾ ׂ Λ ୲ ͏

ϐ Ϋ η ϧ ඈ ੻ ͷ ج ຊ ੑ ೳ ʹ ͭ ͍ ͯ · ͱ Ί Δ ɽ· ͣ ɼϐ Ϋ η ϧ ඈ ੻ ͷ ࠶ ߏ ੒ ཰ ͸ ݕ

ग़ ث ͷ ঢ় ଶ ʹ ґ ଘ ͢ Δ ͕ γ ϛ ϡ Ϩ ʔ γ ϣ ϯ Ϟ σ ϧ Ͱ ͸ ݱ ࣮ ͷ ݕ ग़ ث ঢ় ଶ Λ ׬ શ ʹ

͸ ࠶ ݱ ͠ ͳ ͍ ͨ Ί ɼZ ཻ ࢠ ͕ ϛ ϡ ʔ ཻ ࢠ ର ΁ ่ յ ͢ Δ ࣄ ৅ Λ ༻ ͍ ͯ ࠩ ҟ Λ ิ ਖ਼ ͢

Δ ɽ࣍ ʹ γ ά φ ϧ α ϯ ϓ ϧ ͷ χ̃±
1 ʹ ର ͢ Δ ඈ ੻ ࠶ ߏ ੒ ཰ ٴ ͼ ඈ ੻ ύ ϥ ϝ ʔ λ ͷ ෼

ղ ೳ ʹ ͭ ͍ ͯ · ͱ Ί Δ ɽ่ յ ൒ ܘ ໿ 122 mm ʙ 299 mm ͷ χ̃±
1 ͸ ϐ Ϋ η ϧ ඈ ੻ ͱ ͠ ͯ

࠶ ߏ ੒ ͢ Δ ͜ ͱ ͕ ग़ དྷ Δ ɽӡ ಈ ྔ ෼ ղ ೳ ͸ ඈ ੻ ௕ ͕ ୹ ͍ ͨ Ί ͋ · Γ ྑ ͘ ͳ ͍ ͕ ํ

޲ ෼ ղ ೳ ͸ े ෼ Ͱ ͋ Δ ɽ࠷ ޙ ʹ ɼඪ ४ ඈ ੻ ͔ Β ϐ Ϋ η ϧ ඈ ੻ ͷ ӡ ಈ ྔ ෼ ෍ Λ ਪ ଌ

͢ Δ ͨ Ί ʹ ඞ ཁ ͳ ෼ ղ ೳ ؔ ਺ ͷ ଌ ఆ ݁ Ռ ʹ ͭ ͍ ͯ · ͱ Ί Δ ɽ෼ ղ ೳ ؔ ਺ Λ ࣮ σ ʔ

λ Ͱ ଌ ఆ ͢ Δ ͨ Ί ʹ ɼඪ ४ ඈ ੻ Λ ϐ Ϋ η ϧ ݕ ग़ ث ͷ Έ Ͱ ࠶ ߏ ੒ ͠ ௚ ͢ ͜ ͱ Ͱ ਓ ޻

త ͳ ϐ Ϋ η ϧ ඈ ੻ Λ ࡞ Γ ग़ ͢ ඈ-࠶ ੻ ࠶ ߏ ੒ ख ๏ Λ ༻ ͍ Δ ɽ෼ ղ ೳ ؔ ਺ ͸ Z ཻ ࢠ ͕

ϛ ϡ ʔ ཻ ࢠ ର ΁ ่ յ ͢ Δ ࣄ ৅ ͱ ి ࢠ ର ΁ ่ յ ͢ Δ ࣄ ৅ Λ ༻ ͍ ͯ ଌ ఆ ͠ ɼి ࢠ ͱ

ϛ ϡ ʔ ཻ ࢠ ͷ ೋ छ ྨ ͷ ؔ ਺ Λ ࡞ ੒ ͢ Δ ɽγ ϛ ϡ Ϩ ʔ γ ϣ ϯ α ϯ ϓ ϧ Λ ༻ ͍ ͨ ݚ ڀ
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ʹ Α Γ ɼχ̃±
1 ͸ ి ࢠ ʹ ۙ ͍ ӡ ಈ ྔ ෼ ղ ೳ Λ ɼύ Π ཻ ࢠ ͸ ϛ ϡ ʔ ཻ ࢠ ʹ ۙ ͍ ӡ ಈ ྔ ෼

ղ ೳ Λ ࣔ ͠ ͨ ͨ Ί ɼͦ Ε ͧ Ε ۙ ͍ ํ ͷ ෼ ղ ೳ ؔ ਺ Λ ࢖ ༻ ͢ Δ ɽ

ୈ 6 ষ ͸ ϐ Ϋ η ϧ ඈ ੻ ͱ ͠ ͯ ࠶ ߏ ੒ ͞ Ε Δ ফ ࣦ ඈ ੻ Λ ༻ ͍ ͨ
√
s = 13 TeV ʹ ͓ ͚

Δ 136 fb−1 ͷ ATLAS Run-2 શ σ ʔ λ ʹ Α Δ ௕ ण ໋ χ̃±
1 ͷ ୳ ࡧ ݁ Ռ ʹ ͭ ͍ ͯ · ͱ Ί Δ ɽ

ຊ ݚ ڀ Ͱ ͸ ి ऑ ή ʔ δ ʔ ϊ Λ հ ͠ ͯ χ̃±
1 -χ̃

∓
1 ΋ ͠ ͘ ͸ χ̃±

1 -χ̃
0
1 ͕ ௚ ઀ ੜ ੒ ͞ Ε Δ EWK

ੜ ੒ ա ఔ ͱ ɼά ϧ Π ʔ ϊ ର ੜ ੒ ͷ ޙ ͦ Ε ͧ Ε ͷ ά ϧ Π ʔ ϊ ͕ ೋ ͭ ͷ Ϋ Υ ʔ Ϋ ͱ χ̃±
1

΋ ͠ ͘ ͸ χ̃0
1 ΁ ͱ ่ յ ͢ Δ Strong ੜ ੒ ա ఔ Λ ୳ ࡧ ͷ ର ৅ ͱ ͠ ͯ ͍ Δ ɽEWK ੜ ੒ ա

ఔ Ͱ ͸ ফ ࣦ ԣ ӡ ಈ ྔ Ͱ τ Ϧ Ψ ʔ Λ ͔ ͚ Δ ͨ Ί ʹ ॳ ظ ঢ় ଶ ͔ Β ͷ ߴ ӡ ಈ ྔ ͷ ์ ࣹ

δ Σ ο τ ͕ ඞ ཁ ͱ ͳ Δ ɽͲ ͪ Β ͷ ੜ ੒ ա ఔ Ͱ ΋ χ̃0
1 ͕ ফ ࣦ ԣ ӡ ಈ ྔ ʹ େ ͖ ͘ د ༩ ͢

Δ ͨ Ί ɼେ ͖ ͳ ফ ࣦ ԣ ӡ ಈ ྔ ͱ δ Σ ο τ ɼফ ࣦ ඈ ੻ ީ ิ Λ ࣋ ͭ ͜ ͱ ͕ ৴ ߸ ࣄ ৅ ͷ
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